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EX ORDINE PRAEDICATORUM. 


Ilpof mucus yuSu <rnf, &<?» koXAio* u7nSiXt&ui , lcy.it mu 
en 7 tfi oAp murri Sioicti xyytv/ oj t» ytayrrpius x} /«*. Piat, 
tib. VII. Reip. 

Illum, qui Geometriae dedit operam, (cimus Scientiis ceteris addifccn- 
dis fummoperc cflc aptiorem eo, qui «nnino cft expers, Plato VII. 
de Republica. 
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1LLVSTR1SS. EXGBLL. VIRO 

JOANNI WIDMANN; 

Sacri Romani Imperii , nec non Ortemburgi Comiti ; 
Sancti Paterniani , ac Sommerbggje 
L. Baroni, &c. Patricio Veneto, &c. 


P.MICHAEL ANGELUS BONOTTO 
Ord. Praed. Felicitatem. 



Uod maxime optaveram , Joannes Widmantty 
Vir llluftrijftmt atque ExcellentiJ/ime y ut videlicet Jh *• 
diorum meorum Mathefeos , quibus excolendis quatuor fer» 
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me annos confump/i , Patronum aliquem , virtute non mi- 
nus , quam genere, nobilem repe r irem ; i A Jane in Te uno 
ex animi fententia mihi videor confecuttis . Quamvis e- 
nim multis , ii f que gravi (fimis occupationibus di (Iri flus de- 
tii:eare, fi quid tamen otii nancifci potes, id nulla in re 
libentius , quam in Jludiis harum Scientiarum confttmere 
J oles , eaque anirrii alacritate ac contentione , ut pauci (fi- 
mi, vel ex eorum numero qui omne tempus retatis in hoc 
genere contrivere , Tui pares e fi e vix poffint Accedit huic 
fummus , quo flagras , erga litteras & litteratos amor , 
quorum familiaritatibus deleniaris mirifice, eofque benigni- 
tate tua recreas , foves , confirmas : neque ullum umquam 
diem abire pateris , quo non de Jludiis ingenuarum Ar- 
tium , in primis vero Philofopbi.e egregie mereri nitaris . 
Rarum hoc, & prodigii pene fimile florenti adhuc at at e , 
ac in tanta fortuna , Jed perpetuum in Widmanna gente i 
qua cum de antiquitate , divitiis , affinitatibus , au&ori - 
tat e , viris pace belloque clari (fimis , paucis fere concefiu - 
ra fit : moderatione tamen , aquitate , clementia , comi- 
tate , aliifque humanitate dignis virtutibus, pracipue vero 
in superos pietate gloriofius nihil aut pr affabilius judica- 
vit . Qua laude quid honorificentius excogitari poteff t 
Hac tina fcilicet & accepta a Majoribus nobilitati , & 
exaggeratis opibus longi (fine antecellit: hac una hominum 
vitam caducam & fragilem , anguffifque finibus circum- 
fcriptam , non folum pr at ergr editur , Jed etiam immorta- 
litate donare poteff . Cum igitur & nobilitatis fplendo- 
rem, & acumen ingenii tui, <£* fingularem liberalitatem 
quum ip aliis rebus multis , tum pracipue in Difciplinis 
ornandis , in doPfis hominibus excipiendis fo vendi [que at- 
tentius confiderarem ; oblatam mihi aliquando ocafionem 
ad fignificandum , quanti Te ac virtutes tuas facerem , 
k '* amit- 
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amittere nolui ; videlicet pro certo habens , hoc meum quale - 
cumque mitnujculum a Te ( pro Tua ifia /insulari ac perpettu 
qua es in omnes humanitate) perbenigne exceptum iri . Hic 
porro Liber Matbefcos Elementa comph Fhtur , in quibus 
ad communem JludioJct Juventutis utilitatem facili , can- 
dida , & ad tironum captum accomodata oratione expen- 
dere ac demonjlrare conatus fum , qu<£ haftaius a nonnul- 
lis fu/ius , ab aliis obfcure nimium ac jejune tradita fue- 
rant . Qua Elementa quamvis plura contineant ex fum - 
morum Mathematicorum cum veterum tum recentiorum Li- 
bris depromtn , ea tamen exhibent ita immutata , eaque 
forma induta , ut jam alia omnino videantur : & pr<t- 
terea navam quamdam methodum proponunt ab illa Eu- 
clidis ceterorumque longe di/fimilem , ac , nifi me rerum 
mearum amor valde fallit , non omnino contemnendam . 
Quid vero hifce meis conatibus egerim , penes do&os ho- 
mines harumque rerittn peritos judicium flo . H<e funt 
caujfe , quibus adduFlus , Te Virum Amplijfimum in rerum 
pulcherrimarum meditatione verfantem interpellare aufus 
fum : nunc illud Te oro atque obfecro , ut fi perfpefhe Sa- 
pientia Tua plurimum tribuo ; fi Tibi , cariffirno Pignori , 
atque uni ver Ja Familia Tu a lata & profpera omnia a 
Deo Optimo Maximo fr precor & opto ; quod facere ex 
animo numquam definam i munufculum hoc meum <equi 
bonique conjulas , meque in fidem & clientelam tuam hu- 
maniter tuo more recipias . Id fi feceris , magnum pul - 
cherrimumque laborum meorum tuliffc fruffum mihi vi- 
debor :* ■ 


VI 


Ad LeBorem . 



' Axime prxclarus aditus & Regia quafi femita aJ 
Divinarum humana rumque rerum fcientiam, ve- 
ram nempe Philofophiam , ab antiquioribus uf- 
que ternioribus habitat femper funt Mathemati- 
ca: Difciplinx : fublimcm illum ac confpicuum 
perfedionis gradum } ad quem Phyfices & Me- 
chanices (ludia noftra hac aetate eveda confpi- 
ciuntur, non aliunde equidem profedum novimus, quam a Con- 
tinue ac Difcretee Quantitatis reda applicatione ad naturalium 
Phznomenorum obfervationes : ipfamet hominum Societas , ac 
Civilis vivendi ratio nec confluere nec vigere quodammodo 
poflet fine harum cognitionum ope , qua: ad agrorum dimen- 
fionem , ad aquarum curfum dirigendum, ad Artificum opera, 
ac mercaturam rede riteque aptarentur. 

Pr arter memorata hadenus emolumenta , quae ex Mathemati- 
cis Difciplinis in Civilem Societatem plurimafque Scientias ef- 
fluere compertum eft , non exiguam fane utilitatem , eamque 
fibi peculiarem , homines inde haurire novimus : verum enim 
vero Univerialis. Mathefeos ftudia , Arithmetica nempe ac Geo- 
metria funt , ut ait Divinus ille Plato , prxpctcs veluti validz- 
que alat , quibus humana mens ad veri indaginem evehitur : 
ex quo fit , ut harum ope e (enfibilium qualitatum Iphzra , 
queis undique circumfepta invenitur , quaque illam fzpius in 
errorem pertrahunt, ex una ad aliam veritatem adurgens atque 
progrediens, fenflm ac fine fenfu tali pado fublimionbus aflue- 
fcit cogitationibus , quamvis nec Logicam attigerit , nec Dia- 
lcdicis inftitutionibus (it imbuta : atque hinc przterea acriora 
illa atque profundiora ingenia efformari periptenum eft , qux 
tantopere miramur , quzque apud nos Geometricarum mentium no- 
men obtinent . 

Nil itaque mirari debemus fi prxclaram hanc facultatem , 
quz tanta hominibus emolumenta tamque uberrima confert , 
maxima alacritate ac cura tam ab antiquis quam a recentiori- 
bus fuerit exculta. Inter priores prx omnibus enituit Megaren- 
fis Euclides, cujus Opus in XII. Libros diftindum , qui prxei- 
puas tam Continua quam Difcreta quantitatis proprietates com» 
pleduntur , integer ac perfedus Univerfalis Mathefeos Trada- 
tus dici poteft . Poft Scientiarum in Europa inftaurationem tanti 
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Viri nomen ac fartia in Caufla fuit, nt Celebriores quique Au- 
ftores qni hifce ftudiis operam dedere, hunc tantum veluti du- 
cem fe&arentur , atque in ejufdem feriptis corrigendis ac 
emendandis, obfcuraque eorum fignificatione elucidanda maxi- 
ma cura & contentione laborarent . 

Haud diverfa fuit illorum mens , qui ut Adolefcentium his 
incumbentium ftudiis gratiam inirent, breviori quadam Mathe- 
feos methodo Euclidis Elementa veluti exemplar ciftem prapo- 
fuerc . Quam in rem cum omnes ad invicem majorem perfpi- 
cuitatcm ac facilitatem exquirerent, unufquifque ceteris prxfli- 
tifle fibi in animum induxit. 

Quamvis vero maxima fint profe&o Graeci AuSoris merita , 
magnamque laudem mereantur impenfis laboribus ac ftudiis mo- 
do memorati Scriptores , medio tamen jam clapfo Sarculo obfer- 
vari cacptum eft Euclideam methodum perfici pofTe meliori quo- 
dam ordine , faciliori quoque magifque natura? confentaneo , 
praemittendo fcilicet fimplidores ac magis perfpicuas notiones 
difficilioribus illis magifque compofitis, in gratiam praecipue ftit- 
dioforum Adolefcentium , qui in primo Scientiarum limine cum 
ver* five apparentes occurrant difficultates, animum defponde- 
re folent aut deterreri : paucis namque iifque perraris ingeniis 
peculiari numinum favore elargitum eft Cartejii atque Pafcbdii 
eximium acumen acerrimamque penetrationem fortiri . Expe- 
rientia deinde optima rerum magiftra optimeque aufpicato exi- 
tu perfpicue innotuit quam re&e priori illi methodo nova harc 
polterior efTet anteferenda. 

In hifce meis Univerfac Mathefeos Elementis , quae in lucem 
edenda propofui, Recentiorum methodum perfequi maxima ex 
parte curavi, Clariffimorum praecipue symn fonti & Cbjpetii , qui 
inter ceteros magis cxcelluiffe videntur . Quam ingenue quo- 
que id fateor quod memoratis modo Scriptoribus me debere 
1'entio, fidenter seque aflercre non verebor majori quam potui 
cura & ftudio adlaborafll* ut eorum methodus, ubicumque fas 
efiet , facilior ac fimplicior redderetur ; idque praftitum a me 
eife redigendo ad fimpliccs perfpicuafque definitiones qnafdain 
ex illorum Propofitionibus , plurefque alias ad Corollaria, five, 
ut ajunt, confequentias ex praecipuis Propofitionibus deduftas : 
ex quibus omnibus haud inanis fpes adeft fore ut ingenui Ado- 
lefcentes aliam quoque eamque eximiam utilitatem hauriant , 
ut afluefeant fcilicet intellefhim ad longiorem cogitationum fc- 
riem perfequendam : qua peculiari ut arbitror dore nifi prxfens 
Opus eflet diftinftum , nil aliud profefto fuiffet fufeeptus labor, 
quam ligna in lucu vr , ut ajunt , congerere , noftuafque jtbenas de- 
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portare ; cum noftra hac artati optimis htjjus Sdentix Elementis 
ac Tractatibus Italici gentes fiat perabunde inftradi . Cete- 
rum viderint do&i Viri , ac ftudiofi prarfertim Adolcfocntes , 
quorum majorem profeftum atque emolumentum hoc edito O- 
pere provehendum fufeepi , an quod mihi prarftandum propo 
lui , id revera praeftiterim , 


NOI RIFORMATORI 

; Delio Studio di Padova. 

A Vendo veduto per la Fede di Revifione , cd Approvazio- 
ne dei P. F. Fi/ippo Rofa Lanzi Inquifitor General dei 
Santo Officio di Venezia nel Libro intitolato : Elementa 
Mdtbefeos ad ujum Jludioft Juventutis elucubrata a P. Mi- 
cbaele Angelo Bonotto ex Ordine Pradicatorum MS. non 
v’ efler cofa alcuna contro la Santa Fede Cattolica, e pa- 
rimenti per Atteftato dei Segretario Nollro , niente contro 
Principi, e buoni conltumi , concediamo Licenza ali’ Ere. 
de di Niccold Pezzana , che poffi efiere ftampato, oflervan- 
do gli ordini in materia di Stampe , e prelentando Ie foli- 
te Copie alie Pubbliche Librarie di Venezia, edi Padova» 

Dat. li 20. Luglio 1772. 

■c Sebajhan Zujl inion Rif. 

£ Alvife Vollarejfo Rif. 

C Francefco Morojini 2°. Cav. Froc. Rif. 


Regillrato in Libro a Carte 105. ai Num. 868. 

Davidde Morchefini Scgr. 


Adi 2J. Agofto 1772. 

Regillrato al Magiftrato Eccellentifs. contro la Belleir.ia 
in Libro a Carte 48. 

Andria Grattarol Segr. 
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,Vm omnis, qua: a ratione fnfcipittir de aliqua re in* 
rpft ftitutio, debear , ut inquit Cicero, a definitione pro- 
^ ficilci , ut in tcll icatur quid fit id , de quo difpute* 
r tur > °P erx pretium duco autc definire quid fint Di- 

lciplina*, de quibus ego modo adjuvante Deo Opt. Max. fiim 
.. feripturus, & nonnullarum vocum, quibus frequentiflime uten- .. 
dum erit, fignificationem explanare.» 


?R£NOTIONES. 

P R I M A. 

Q Uantita r, vel Mtgnitudo dicitur id omne, quod partes habet; 
five quidquid augeri. Se minui poteft. Hu>us generis funt cor- 


pus, luperficics, linea, tempus, motus, velocitas, numerus , encnfu- 
ra , pondus , &c. 


■V 
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SECUNDA. 


Atque ea quantitas, quz ex diferetis , fcjunltifqae partibus compo- 
nitor, Difcreta , vel DirjunBa appellatur,- ut numerus. 


TERTIA- 


. Quantitas vero illa, cujus putes continuas, connexa*, fibique con- 
junftat funt, Continua dicitur; ut corpus, fupcrficies, linea. 




QUARTA. 


Gtometna dicitur ea Difciplina, qua: omnia continuz quantitatis 
genera, Sc proprietates contemplatur. 


QUINTA* 

„4>rthmetkn vero eft doftrina illa, in qua diferetz quantitatis, nu 


naerorura nempe proprietates,- munera. St accidentia demonftrantur . 

( • 


■SEXTA. 


tAigebra , feu .Arithmetica Zpeciqfa ea eft Difciplina, qu* fpecicbus 
quibufdam, nimirum Alphabeti litteris, przcipuas , atque generales 
tam diferetz, quam continuz quantitatis proprietates «xplanat , aequo 
mirabili artificio demonftrac. v v . 


Vernent a Mathefeos . 
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PROMOTIONES. 
S E P T I M A. 


• V *.• 

V' *•* 


Definitio z 11 oratio explicans naturam alicujus rei, aut yocem il- 
Jam, qua ad eandem rem fignificandam utimur. 

OCTAVA. 

. . » r J * * ' - * » 

Vtopofitio eft oratio , iq qua aliquid menti noflr* contemplandum 
exhibeam. ^ ' i \ ' r ’ - ■* S ~ 

N 0\N A. 

* • • aJ j\ i 

Theorema dicitur ea propofitio , tn qua aliquid demonllrandum pro- 
ponitur; • . .» . . > i •; i •' • ‘ > 

. DECIMA- 

, Tronunciatum , live Effatum appellatur Theorema illud , 
cujus veritas adeo certa, & evidens eft, ut. cuilibet menti vel cvi- 
* ter cogitanti, ftatim ulla abfque denjonllrationc affulgeat. 

. U N .D E C I. M A. 




I*» c> v 


• t- 


. * « 


"Problema eft propofitio, in qua aliquid faciendum jubetur. 

DUODECIMA. 

Tojlulatum vero dicitur problema illud , cujus conftruftio adeo fa- 
cilis, & evidens eft, ut nulla prorfus indigeat demonftratione , 

\ _ , , l, >■ ‘f ~V 

DECIMATERTIA. 

* ■* 'Jw V ** , * . ** Vt) I - r M 

lemma , feu Vr.efitmptio , eft propofitio illa, que alceri propofitio- 
ni velut principaliori demonftrandse inferyit, atque leorlum ponitur 


. * 


ab illa, ne feries perturbetur. 


I ey ■ 

* . v‘ 

* . 

♦ 

/ > 7* 


* 

'• tt 

a. 

■ t * 


DE.CIMAQUARTA. , ;- V 

Corollarium , vel CwfeSarium, vocatur propofitio illa , qu* ab alia 
* jam dcmonftrau, facile, nnlloque negotio deducitur 

DECIMA Q.U I N T A. 


* V, 


V*- 


» ScbolUmt dicitur id, quod ponitur poft aliquam generalem demon- 

\ , - ftrationeto, quando in ea aliquid peculiari. notatione dignum aanttnecur., 


1 * 
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ELEMENTORUM" ARITHMETICES 

LIBER PRIMUS.' * 

• '" 1 , * - .- • . 

. . ,, Dt Numtrjf Integris. ‘‘ ***!;, ^^‘" ’ 

DEFINITIO PRI m a7’ : ' ' 


Ww.> 

% Wttfc** 


V 



lOtar, vel figna, fen figur», quibus utimur in Arithmetica r. 
* ad numerum quemlibet exprimendum , funt i, 2, 3, 4, 

5 , ^, 7 , 8, 9, o , qui fignificant unum , duo ,'tria^qua- 
tuor, quinque, fex, feptem, oflo, novem, quibus notii, 
feu figuris additur cifra » , que dicitur Ztro , atque 
per fc nihil Ggnificat, fcd aliis notis ad dexteram addita ( quando 
dfciaaes ad dexteram, vel ad finiftram , tjcmrer intclligenduui cft 
fcribentis) , ipforum valorem decuplo majorem reddit. Si figuris qui- 
buslibet , exempli caufla x, 2, 3 , 6, 8, &c. ad dexteram addas ci- 
fram o, habebis numeros 10, 20, 30, tfo, So, &c., fciliccc decem, 
viginti, triginta, fexaginu, ofloginta, &c. 


Definitio 1 1. 


V Unitas dicitur ea denominatio, per quam qualibet res dicitur' una 
fH autem, unitas omnis numeri principium . 


*► 


Definitio III. 


- Jv( umerus cft duarum, vel plurium unitatum multitudo, fiveaggre* J» 
gatum ; unde primus numerus cft duo, fecundus tres, &c. 

* 

- • - r- . Definitio IV» u " 


"Humetur dicitur par r quando bifariam, ideft in duas partes aequa- 4. 
les dividi Fotcft j ideoque numeri pares funt 2, 4, fi, 8, 10, il, 

& alii infiniti. 

Definitio V. 


T^umerut vero impar eft, qui bifariam dividi nequir. Sio numeri T* 
?.»• S > 7 > 9 >• ix, dcc. impares funt, quia in duas aquales parte* di» 
vidi nequeunt. n . 

Definitio VJL 


Prxcipu* Jtrfthmetlc*- parte r , /eu operationes funt Additio, Subtra- S. 
flio. Multiplicatio, & Di villo. 1 


A v 


'Defi- 


V 


'*1 


y • a 


■s 


■ 
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4 ELEMENTORUM ARITHMETICES. 

Definitio VII» 

\Addhio eft duorum, vel plurium numerorum in unam fummam 
colledlio: fi ve dati* duobus, aut pluribus numeri», eft inventio alte- 
riu» numeri , cujus parte» omnibus datorum numerorum panibus nmul 
fumptis fint «quales. Numen»», qui exdatowm additione conflatur, 
eorumdem Summa, vel *4gg*i*t*m appellatu». 

Exemplum. 

V • • '» 

Sint numeri addendi 4*3, *, "it ipforum fiimma 9} Uc «nh» 
numen* tot continet unitates, quot funt in datis numcru 4* i> *-» 
fenul fumptis. ' > v 

Definitio Vlir. , ' ■ 

X-jcj .> ... * 

SubtraSio eft inventio exceftiis, quo numen» major minorem fu- 
pcrat: fivc eft inventio defeftus , quo minor numerus a majore defi- 
cit . Exceftus autem ille, live dcfcftus , datorum numerorum 
rtntia , vel Refiduum dicitur. 

Exemplum. 

Subtrahendus fit sumeres J a numero 8, differentia, feu refiduw» 
ferit numerus j : etenim numerus 8 per quinque unitates excedtt nu- 
merum 3-1 fivc, quod idem eft, numero J quinque defici unt un itate^ 
ut adsequet numerum 8 } quare eorumdem numerorum dstberciiua e 

numerus j. .... 

Definitio IX. . 

Multiplicatio eft datum numerum- toties Tumere, quot in alio etiam* 
dato numtrb continentur part**, feu unitates. 

Numeri dati dicuntur FaBortt; vel MaUipUcatorts i » vero nume- 
ras, qui ab ipforum multiplicatione producitur , Foetum , feu ProdM- 

Bmn Appellatur. • . . 

1 Multiplicatorum major, vulgo MultfpHeaadmt dicitur, mitior vero 
%6ekiplistmj , vel Multiplicator vocatur . 

Exemplum. 

A . ■ . . * • ‘ \ 

fit 'numerus multiplicandus 4 , 8t multtpiicater i, erit ipfotum pro- 
ducum 8 j numerus enim 8 toties continet numerum • 4 , qww un * 
unitates in multiplicatam 3: Seu viciftim produftum , uve lactum 
toties continet multiplicatorem a, quot flmt unitates Jn altero mu - 
tiplicatore 4 * ' ’’ ’ „ ■■ . 




De- 
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Definitio X. 


* Divi/ft eR ea Arithmetices operatio , in qua invenitur quoties datu* >•. 
numerus alium datum numerum contineat. .? u 

Datorum primus vocacur 'Humerus Dividendus , alter vero Divi/er 
dicitur , Sc numerus inventus Quotiens , Quotus i vel Exponens divi» 
fionis appellatur. 

Exemplum . 

Sit numerus dividendus 6, 8c divifor z, quotiens erit J| cum nu- 
mirus d ter numerum binarium contineat. 

«•;. : ?: u 

PROBLEMA PRIMUM. nov.r: t « 

tli •••■ 'Wfii 

Halum quemvis numermm Arithmeticis figuris exprimere. t| ( 

* : 

1 • >1 Refolutio »■ . T 

■? i ilrtHli I r*nuqLi jat4 

Arabes , vel Indi, qui figuras, feu notas Arithmeticas invenerunt, 
eas hac ratione , feu lege inllitqerunt , ut fcilicet quasvis nota primo 
loco, five in prima fede locata, fimpliccs unitates fignificaret 5 atque 
< a dextera fenipur procedendo verfus finiflram IcribeqUs ) nota in fc* - 
eunda fede locata tot decades exprimeret , quot unitates coatwiec ; in , 
tertia fede tot centenaria , quot unitates habet ; in quatta fede tot uni- * 
tates millium, in quinta decades millium. Se in fexta millium c*rf- - 
tenaria . Nota vero in feptima fede locata decies centena 1. itll^i , 

(eu vulgo millioncs fignificaret, quot unitates habet; in odi a va de- 
cades iniiiionuna , in nona millionum centenaria , in deuinis 
mil!<onum milita, in undecima decades mille millionum, te ito duo- 
decima (ede coi Lintena millia millionum, quo: unitates continet (*» 
gura in ca fede locata. . V 

Deinde, eodem ordine procedendo , in aliis fex confequcntibus fe- 
dibus pofu.runt billionum unitates, decades, centenaria, millia , de- 
cades millium , 6e centenaria millium billionum. Deinceps lex tril- 
lionibus fede» tribuerunt , fex confequentcr qua trillion ibus , fex quin- 
. quilliombus , &c. « * . , lixia. . j! %j. 

Quapropter unita». In priina fede polita unam tantum rem fignifi- 
cat; fi In fecunda fede feribatur , decem ex iifdem rebus indicabit , 
in tertia fede centum, in quarta mille; fi vero locat» fuerit in decima 
fede millfc miUiones exprimet, atque ita deinceps. . 1 ?-• . kr- j.i a.- 
Similiter nota z in prima fede pofica duas res, feu qnitatea figoi- 
ficat, in fecunda Cede viginti unitates indicat , in tertia fede duce-- 
nai uniutes, in quarta duo millia exprimit, in quinta viginti millia, 

&c. Idem dc reliquis figurfi. mtclligaXur . 
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i ELEMENTORUM ARITHMETICES; 

.Exemplum I. 

0 

•* i Sic numerus ofloginta reptem Arabicis figuris exprimendus . Hic 
numerus concinet oftO Decades, Hi fepcera unicaces t ergo priipo lo- 
co , five in prima fede (cubatur figura 7 ; deinde ad finiilram , ni- , 
mirum in fecunda (ede ponatur noca S , hoc paclo 87; aeque hac ra- ( 
cione indicabitur numerus oftoginta feptem , 

Exemplum II. 

-**»«*WI '*** ,t i.kirf.Ti,* t- i. c . 

Numerus exprimendus fit fex mille nongenta quinquaginta qua tuor . 
Cum in hoc numero contineantur quatuor unitates , quinque dcck- 
des, novem centenaria , &fex millia; in prima fede feribatur nota 4, 
atque ( femper a dextera procedendo verfus finiftram feribentis ) in 
t* fecunda fede ponatur figura j , in tertia , qua: eft centenariorum fe- 
des, feribatur figura 9. Tandem quarto loco, five in quarta fede feri- 
. batur figura 6 , nempe hoc modo 6954 ; Si hac lege difpofita* , nu- 
merum fex millia nongenta quinquaginta quatuor indicabunt. 

** ’■ Tl ; 

* *< * Exemplum III. * • n. ^ d 

t. r- - i: 1 * • n» .. i<* , ! . 

Similiter numerus oftingenta quinquaginta tria millia docent» no- 
c '1iaginta. feptem fic exprimitur 8 y 5 297. * 

- .••• •: '-V**' »> I- -t. , • vt . 

Exemplum I V. '' . > • * ’ 

« * ; K’) « <?(• I U / { • UV- J- ' 1 , . , * .*•* *,,* 

Si datus numerus fit oftingenta , in quo non habentur nec fimpli- 
ces unitates, neque decades, fed tantum oito centenaria; cumque cen- 
tenariorum fedes fit tertia , ideo tam in prima , quam in fecunda fe- 
de ponatur cifr* o , & in tertia feribatur figura 8 ; unde 800 nume- 
rum oflingenta indicabit . 

Exemplum V. 

* %. * *' . t W‘5' * ^ . .t#' V" * *frY 

Eadem prorfus ratione ad quemvis alium numerum exprimendum 
feribatur femper cifra o in iis fedibus , qui figuris carent . Itaque nu- 
merus fex mille quadraginta , qui non habet nec fimpliccs unitates , 
neque centenaria , ita feribatur 6040. 

Item numerus (eptuagiiua mUliones , mille, & triginta duo, in quo 
nec centenaria funt , nec decades millium , nec centenaria millium *. 
neque unitates millionum , hac ratione feribatur 70001052 x atque 
ita de reliquis . 
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Latum qutmvit numerum ^Arabifit figurir deferipium tuuHeiate . ij , 
Refolutio I. 


Dacus fit numerus quilibet exprimendus 5 $8462 . Ex ditftis in an- 
tecedenti Problemate evidens eft notam 2 occupare fedeni unitatum 
fimpiicium , notam 6 poficam efife in decadum fede , 4 in fede cen- 
tenariorum , 8 in fede unitatum millium (’ } in (ede decadum mil- 
lium , & 5 in fede cencerariorum millium; adeoque finiftrorfum in- 
cipiendo , & verfus dexteram procedendo , fic exprimitur : quingenti 
triginta odio millia, quadringenta fexaginca duo. 

Eadem prorfus ratione numerus 2Q00J4 enunciatur ducenta millia, 
triginta quatuor, cum figura 2 fic in Texta Teie, qua eft centenario- 
rum millium ; nota vero } in decadum fimpiicium Teae.» & nota 4 
in fede -unitatum fimpiicium. 


* ♦ 


RefoT titio 1 1. 


Ad numeros vero facilins exprimendos, prafertim fi prolixiores finr, aj, 
hac ratione procedendum erit. , " 

Primo a dextera procedendo verfus finiftram , datus numerus in pe- 
Tiodos, feu membra dividatur, fecerncndo virgula ternas quafvis figuras . 

Secundo fi datus numtrus pluribus quam fex conftac notis , fupra »s 
feptimam feribatur 1 ; intermiflTifquc quinque figuris, fupra natam de- 
cimam tertiam ponatur 2 . Item intermiflU iterum quinque figuris , 
feribatur $ fupra notam undevigefirao loco politam ; atque ita dein- 
ceps, relidis femper quinque notis, feribantur numeri 4, y, 6 , &c. 
fupra , notas vigcfimo quinto, trigefimo. primo , trigefimo feptimo lo- 
co pofitas , &c. 

Atque hac methodo datus numerus dividatur in membra, quorum 
unuroquodvis fex continet notas ( excepto primo ad finiftram pofito , 
quod aliquando unam, vel duas, rei tres, vel’ quatuor , vd quinque _• 
tantum notas continere potfcft ). Prxterea •quilibet Senarius divitiis eft 
in duo Ternaria, quorum primum dextrorfus continet unitates, deca- 
des , 2 i centenaria datl^SenaVii ; 'alterum vero ternarium finiflrorfum ' 
pofuum continet' millia", feu unitates mflltOm , decades tmllinm , & 
catenaria mill.wtn ejufdcm Senarii. 

Pjimus Senarius eft unitatum, fecundus continet millidnes , tertius 
milltones mifiionurh, feu biftonesq quarrus triliones , quintus quaeri» 

ii ° n “ , ' *‘ 7 ' 1 

Eapropter feji nota: Gmu! exprinpcnda: Tunt>, atque prolata nota 
fupia| qjiaui pofiu ,fuj{ hnitjS 3 pfonuncictur vox millio , tibi pofitus 
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8 ELEMENTORUM A 11 ITHMET 4 CES. 
virgula invenitur, fanper proferatur vox mille. Denique, utai«e di- 
ftura eft , enunciatur numerus incipiendo a fimftra. St verius dexte- 
ram progrediendo. Quz omnia fequentibus exemplis lllullrata iacilius 
percipientur: Artes enim, ut inquit Q.Nevvtonus, exemplis facilius, 
quam piatccptis addifeuntur. 

Sit datus numeras 2«JI2, J 6 79 ^ > J4? , qui dividatur in perio- 
dos, ut ante diftum eft, ponatur nempe una virgula inter notas j , 
Si 8, alia inter 5» St 2; prxtcrea ponatur i fupra notam 7 leptimo 
loco pofitam , & numerus 2 fupra notam 6 in tredecima iede loca- 
tam ; atque datus numerus hac ratione in membra divlfus , facillime 
lic Iwzitur : viginti fex biliones , tcrcenti duodecim mille , quingenti 
fexaginta leptem milliones , nongenta viginti otio millia , quingenta 
quadraginta tria. t ^ 

.« Similiter numerus T9 M i »7 <><>?<>, 

quinquaginta novem triliones , «fungenti quadraginta fex mille, ieptua-. 
ginta biliones , triginta millia miliiones , feptuaguua millia > torcciH 

ta quinquaginta fex . A x 

Itera numerus iiS, 000004, oofioo, 00500. , .ooj 
tur : centum viginti odio millia triliones, quatuor millia , St 

liones, ducenta millia, quinque milliones. < % • • 

. PROBLEMA. TERTIUM. 

integros in vnam fvmmsm cofligtM. 

Refolutio L 

Primo dari numeri ordinatim fcribantur , alius r^J^/f^^dccaTi- 
ita ut unitates unius fint fub unitatibus alterius, t { -u: ’• iccin r ef- 
bus , centenaria fub centenariis , 8 t millia millib 
poudcant, atque ita deinceps. 

Secundo infra eofdcm numeros ducatur lineola. tx 

Tertio 10 unam fuinmam colligamur fimphees amtat*s , de 
i\\x, quz fum in prima columna ad dexteram 

fi ipfarum liimim non excedit numerum 9, fenoa 1 . p 1Jt 

infra Uncam , & fub eadem .columna . Eadem operatio dmncj.» 
in fecunda columna , in tertia , in quarta , Scc. , 
lineam quzfita fumma. . . , . , 

Sint i.uineri addendi I2J , ijl , 54* . qui ordinatim lcr 1- 
bantur, ut diximus in numero primo. St ducta lineola , in- 
veniatur fumma , quz erit 89 6 . 


11? 

i?* 


niatur mraraa , qu* «1«. 

Na.n unitates 2, 1 , J in prima columna «n^num osuc- s?6 

1 fimul 
. St fub 


!U facium 6 ; fer ibo ita"quc 6 infra lineam , & fub eadem 
srima columna . Deinde in fecunda columna decades 4, i, 
iun&z dane fuinmam 9 , qu* feribatur etiam infra lineam 


eadem 


LIBER PRIMUS. 9 

eadem fecunda columna . Tandem ceatenaria y , X , t faciunt oflo 
centenaria ; proindcque fcribatur 8 infra lineam in tertia fcde , 
ideft fui. tertia columna, St erit 896, idcft octingenta nonaginta fex 
datc.Mtm niunerorum fumma. 

Similiter numerorum 410» , St jotfo fumma erit 9260 , 4200 

videlicet novem millia ducenta fexaginta. $060 

Quarto fi autem cvjufvis columna: fumma nymerum no» 

vem excedat , atque unam vel plure* decades contineat , 9160 

tunc infra lineam , & (ub eadem columna fcribatur id , quod rema- 
net fupra decades;, vel fcribatur cifra 0 , fi nihil fupra decades fum- 
ma contineat , 

Deinde f-quenti* columnsr numeris tot addantur unitates , quotfuc- 
runt decade» in 'procedenti columna inycntx. 

Exemplum . • 


In r i sm fumma m colligendi fint numeri 5146 , 4J7J , 

2j*. Primo feritantur ut ante diftum efl , eadem- 
qix c mditionc, ut unitates fub unitatibus jaceant, decades 
decadibus refpondeant , centena centenis, &c; atque dufta 
linea , in unam fummam redigantur numeri primx colum- 
nr , fcilicet unitates 8,4, 5, 6, qu* fimul junftx dant 
flimmam 1 j ; nam 8 plus 4 faciunt n , & t 2 plus J 
dant 17 , St 17 plus 6 efficiunt 2} , quae fumma 1) continet duas 
decades. St tres unitates; fcribatur itaque nota } infra lineam inco- 
futnna unitatum, 8t decades 2 cum aliis decadibus }, 2, 7, 4 col- 
ligantur, 8t erit 18 decadum fumma. Decem vero decades unum cen- 
tenarium efficiunt ; ergo inventa: fumm* 18 fcribatur nota 8 infra li- 
neam in decadum fede , St 1 , fcilicet una decas decadum , fcu unum 
centenarium aliis centenariis 2,6,}, 1 adjungatur. St erit 1} 
centenariorum fumma . Quoniam vero decem centenaVia unum mille 
eonftituunt , ideoque inventi fumm* 1} fcribatur nota } in tertia 
columna , 8t infra lineam , atque 1 , videlicet unum mille aliis mil- 
libus 7, 4, j adjungatur, erit 17 millium fumma . Ponatur itaque 
7 infra lineam fub qtiarta columna, videlicet in millium fede. St 1, 
una nempe decas millium fcribatur ad finiftram ejufdcm 7 , fcilicet 
in quinta fcd&, qu* cft fedes decadum millium ; atque datorum nu- 
merorum fumma erit >7}8j , nimirum feptcndecim millia tercenta 
odoginti tria . • 

Similiter numerorum 1417, TO}j, 8247 fummaerit 167 »9, 
idcft fexdccim millia feptingenta novem. 

Item numerorum 32050 , 6040 , 2070 , 40 fumma erit 40200, 
nempe quadraginta millia ducenta. 
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-10 ELEMENTORUM ARiTHMBTlCES. 

* ',.i , Demonflratio . i| ' fl j ( ' 

•j, Additio per Dem itionem feptimam hujus Libri, cfl inventioni* 
m.:i, cujus paries, feu unitates adaequent datorum numerorum partes 
G'v. It-nui lutnptas; numerus vero 896 in primo exemplo, excon- 
f.rulhone la&a, tot continet unitates,, decades, Sc centenaria, quot 
fune unitates, decades , & centenaria in datis numeris 12$ , 231 , 
542 fiinul lumptis; ergo numerus 896 eft fumma feu aggregatum co- 
jrpndcm iluinerorpn* izp , : 2$i , $42 , 

Quod erat faciendum, & demonllrandum . 

Eodem ratiocinio deruonUratur reliquas luminas rite fallas elTe . 

. 1 . ini. Ji 1.. 

Refolutio I L 

Primo ordinentur numeri alius infra "alium, & ducatur lineola in^ 

; * fra eofdem^ut ^nte dillum m , , 

Secundo qferatio procedat a fi n i fl ia verfus dexteram , atque nullus 
numeius mpnte retineatur , fed tota cujufvis columna: fumma flarim 
iffo lineam, & fub eadem columna feribatur, ii non esCcJit nunie- 
rtjjv 9 : fi aqtpu excedit numerum 9 , & unam vel plures decades 
continet , tum id quod remanet fupra decades , fab eadem columna 
defbribatur, & decades feribantur in altera fede ad finifiram. 

Sint numeri in unam fummam colligendi 58748 , 94816 , ,52^2, 
8oj ; a finiftiq inpimciido, dico 9 plus 5 decade* millium laciunt 14, 
ferifio infra lineam fummam hanc 14, ea tamen conditione, ut no- 
ta 4 fit fub eadem columna decadum millium , & unitas, feu 1 po- 
natur ad finiftrpn in fidenti fede , qux cft centenario- 
rum millium. Deinde colligo millia 5 cum 4, faciunt 9 , 58748 

& 9 cum 8 faciunt 17, quem feribo infra lineam , ita ut 94816 

pota 7 fit fub columna millium , & x infra notam 4 5242 

prima: fumms J4 . Pr^erea colligo centenaria 8 plus 2 8aj 

plus 8 plus 7, qu* efficiunt fummam 25, atque feribo 5 ~ ~. n 

infra Jineam fub eadem centenariorum fede , & 2 in fe- 

dejmillium, fciliccc infra notam 7 pratcedends iuntnz 17. I 

Eodemmpdo in unam fummam redigo decades o , 3 , 1 ,4, 15959? 

quz faciunt. 8 , quem feribo infra lineam in fede -decj- 
dqnj . pandem in unam fummjiin colledlis unitatibus } , 2 , $ , 8, 
qua: dant fummam 19 , feribatur 9 in fede unitatum infra lineam , 
i k 1 in decadum fede , nimirum infra notam 8 prae pleat is fummz 
decadum. Tertio dufta alia regia linga infra numeros inventos , fiat 
altera additio horum numerorum ; atque datorum numerorum fumma 
erjt £595^9, ideft centum quinquaginta novem millia, quiugpua.no- 
naauua novem . , atfW ,ymn ■ 

i . .«*• 4 i r . * s- .*•. Cfy* , 
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Corollarium - 


xft 

i4»s i feti** ^ j 


Cum igitur duobus modis numerorum additio perficiatur, hinc no? 17-, 
additionem rite perfeftam efle judicamus , fi utroque modo iafta T ean- 
dem fummim inveniamus . , . . 

Pratterca additionis examen etiam hac ratione fieri potew r mmi~ 
rW eadem additio repetatur, fed ordine inverfo, ut li prius ab imo 
furfum procertfcris, deinde a iiimmo deorfum delcendas ; atque ne»*- 
deirt fuerit fumma urfoquc modo inventa r nullum errorem lrrepul- 
fc probabile eft , 

PROBLEMA QUARTUM- 
'tfynkerurh qutmvh integrum ex alio integro majore fubtrahere - iS"- 




Rcfolutio - 


Primo numerus minor intra' majorem, a qno fubducendus e II , or- 
dinate feribatur p ita ut unitates fint fub unitatibus , decades lub de- 
cadibus, , pentena fub centenis , &c, ut de additione dicluin clt nu- 
mero pfitno Problematis antecedentis ; atque injra jCqtdem numeros 

ducatur . lineola - . , * . - : 

Secundo, Acxtrorfum incSpfando , fubtrahantur unitates- numeri ins. 

ferioris ?b .unitatibus numeri luperioris, decades ex decadibus , cente- 
ru py pentenis , tkc.ik id- quod, remanet in qualibef Icdc , feribatur iit-. 
ffa lineam - , A . ■* < 

Cum vcpo nota fuperior inferiori eft f qflalis tunc ponitur cifra oj 

inira lineam, iit exemplum: Subtrahendus fit numerus 86524 ex nu- 
mero 13-75 Scribatur in primis numerus minuendus tl 759 b , & in- 
fra eundem ordinatim feribatur numerus fubtrahendus- 86524 , ita ut 
4 unitates line fub 6 unitatibus decades 2 fub decadibus 9 , &c. 
atque inferius dufla lineola, primo Tuberabantur unitates 4 cx unitatt- 
bus 6!, &. refiduum 2 feribatur infra lineam in- fcdc uni- 
tatum. -Secundo iubdweantur decades 2, cx decadibus 9 , > U 7 S 9 6 

& reliquum 7 ponatur jolra lineam- in decadum fede- Ter- °°> ^4 
tio fubduiftis 5 centenariis cx 5 centenariis , nihil rema- 51072 
net r proindeque feribatur o infra lineam in tertia fede . 

Quarta fubtrahantur 6 millia ex 7 millibus , &C rcliduum r ponatur 
inira lineam in>qui»tfa fede ..Tandooquia 8 decades' miljium ex^ tribus 
uaililiiMiT decadibus (wbtrahi : n»queujic, lubtrah-uur 8- cx, 1 reliduun^ 
5. inira lineam feribatur in eademlede decadum nnlliu-n ; adeoque 
torum numerorum differentia, fcu refiduun» erit 5107 2 - „• ^ 
t. Tcttio ii in fuperiori , feu majori numero, noti inveniantur, qqi-r 
bus o , auc -nulla; minoris , feu inferioris numen icjpondeant ; 
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n BLEMEMTORUM ARITHMETICES. 

ili* etiam infra lineam fcribantur , ut ex nu- 30587 60 

mero 3*58760 fubtrahendo numcrifn 18040 , re- 18040 

fidutim erit 3040720 . — — - — ■— — — 

Quarto tandem fi aliqua figura, feu nota inferio- JJ4 ° 7 ° 

ris numeri fubduci nequit a refpondenti figura numeri fuperioris , quia 
illa major eft ; tum fupcriori not* addita intelligatur decas una , 
fubduifta inferiori nota , fcribatur refiduum infra lineam : deinde fe- 
quens nota fuperior ad finiftram polita unitate minuimr , vel ( quod 
idem eft ) nota fubfequcns numeri inferioris unitate augetur . 

Ex numero majore 436052 fubtrahendus fit numerus 352064. Po- 
fito numero 352064 ordinatim infra numerum 436052 , atque duifta 
lineola , auferatur 4 ex 2 , quod fieri nequit ; proindeque ipfi nume- 
ro 2 addita intelligatur una decas , fiet 12 , ex quo fubtrahatur 4 » 
& remanet 8 , qui fcribatur infra lineam . Deinde , vel 
iubfequens nota inferior 6 unitate augeatur , & fi»t 7 , „ 

qui nequaquam fubduci poteft ex figurd fuperiore 5, ideo- ** I. 

que ipfi 5 addita intelligatur una decas, Si habebitur 15, -d| — 

a quo demto numero 7, refiduum erit 8 ; vel fubCcquens 83988 
• nota fuperior y unitate minuatur, & remanebit 4, a quo 

fubtrahi non poteft inferior nota 6 ; eidem igitur numero 4 addatur 
una decas , fiet 14 , a quo fubdurto numero 6 , habetur idem refi- 
duum 8 infra lineam feribendum . Poftea fubfequenti inferiori ootz • 
addatur I , fiet I , qua: ex fuperiore nota o auferri nequit , idcoque 
ipfi o addatur decas, & habebitur 10, a quo auferatur 1, & reliquum 
9 ponatur infra lineam . Confequentcr addatur 1 fubfequenti inferiori 
notx 2, Si fiet 3 , quo fubdufto ex 6 , remanebit 3 , qui feribatm- 
infra lineam in eadem fede. Deinde fubtraho 5 ex 13 (cum 5 ex 3 
fubduci nequeat ) , Si refiduum 8 infra lineam pono, atque transfero 
r addendum inferiori numero 3 , Si fit 4 , quo fubduifto ex fuperiore 
nota 4 nihil remanet ; proindeque ponenda cftct cifra o , fed inutile 
eft eam in fine operationis feribere. Ergo refiduum erit $3988. 

Similiter fubtrahendo numerum B ex numero A , 
invenitur refiduum C. Nam ablato 5 ex 8, refiduum a 7ioao Q 8 
erit 3 infra lineam feribendutn. 1 ex 10 , reliquum « 7 0 A 01 . 

eft 9 ; atque iterum 1 ex 10 , reGduum eft 9 . 3 ex 4 , re- ' 

fiduum eft t . tum 6 cx 10, reliquum eft 4. ioex ri, C 6141993 
refiduum eft 1. Tandem 1 ex 7 , reliquumeft 6. 

Demonflratio . 

Subtraftio , per Definitionem oltavam hujus Libri, eft inventio ex- 
cernis , quo numerus major minorem fuperat; fed in primo hujus Pro- 
blematis exemplo refiduum inventum 51072 eft exceftus , quo nume- 
rus major 137596 minorem 86524 fuperat; etenim fubtrahendo 4 u- 
nuates a 6 unitatibus, in refiduo poliamus 1 unitates , qui numeru» 

2 eft cxccfius, quo numerus 6 numerum 4 excedit , atque ita deinceps. 
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L 1 B E h PRIMUS, »J 

Ergo numerus 51072 eft refiduum , fcu differentia inter datos nume- 
ro} 137596 , & 8^524, Eodem ratiocinio reliqua exempla demonftrantur. 

Corollarium . 

Quoniam refiduum eft id, quod numero minori deficit , ut adaquet 
numerum majorem j fi igitur in unam fummam colligantur numerus 
minor, & refiduum, eadem fumma aqualis erit numero majori. 

Quapropter fubtraiftionis examen fit addendo refiduum inventum 
tum numero minori fubtraifto, atque fi eorundem fumma fuerit aqui- 
lis numero majori, nullum irrcpfifle errorem pro certo habeas . Ut 
in primo exemplo, addendo refiduum 51072 cum numero fubtrafto 
86524 , oritur fumma 137596 , qua: adaequat numerum majorem adeo- 
que concludendum eft fubtradlionem rite fa&am fuifle. 

PROBLEMA QUINTUM. 

Datum quemvis numerum integrum per alium integrum numerum 21. 
multiplicare . 

Numerorum fimplicium ( fimplices dicuntur numeri minores nume- 
ro decem ) multiplicatio memoriter perdifccnda eft ; idcoquc fequens 
Tabula roemoriz mandetur. 
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Ji pluribus conflant notis , tunc 

•. . r • • • • * 


. Si numeri ad invicem mult^icani 

Primo fcribatur numerus multiplicator 

dum, eodem ordine, quo eos fcribere docuimus numero i Problema- 
tis Tertii, & infra eofdem numeros ducatur linea» 

Secundo quando multiplicator unicam habet notam , tum illa ira 
lingulas numeri multiplicandi figayis multiplicetur , a dextera proce-» 
dendo verfus finidram » atque fi pipdudum quodvij peculiare non ex- 
cedit numerum 9, totum ponatur wfra lineam : fi vero unam, auc 
pihres decades contineac, tunc infwt lineam fcribatur tantum id , quoir 
remanet fupra decades ; fi autem ftodudum nihil prarter integras de« 
cides contineat , infra lineam port&tur o, & tot referventur unitate* 
fcquenfi produfto adjicienda ; qtrot decitfcs cont i n e t i f i m i pro dn ft mn rSir 

Exemjlum 1 "» f 

' { Numerus mulfiplicandus fit tSyJr,. Sc multipliAtor 7, quem feri* 
infra unitatem alterius numeri * atque duda lineola, multiplico 7' 
it> 1 ; fed unitas fepties fumpta facit feptem, feribo itaque 7 infr£ 
lineam r Deinde numerus z fepties /umptus facit 14 feribo 4 infra 
hneara-MS fecunda fede^dt-i, iiv e unant decadem tefervo-. - -r- - 
fcquenti produdo addendam, ob unam decadem hujus pro-- 18? z^ 
d«kli 14. Tum jr fepties fumptus facit $y, huic addo 1 re- 
fiftvatum ex antecedenti produdo fiSc fit )6 s feribo. 6 in- j 20647* 
fei 1 lineam in tmia fede , Sc refervo J, tres nempe cente- 

+ nario- 
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• LIBER PRIMUS. -a* 

.nariorum decades , fi ve er ia millia fequenti produdo addenda . Pollca 
«umerus 8 Cepties Aji^pcus produ&it s 6 , huic addo } , & fit 59 ; po- 
no 9 infra lineam , & retineo f. Tandem 1 fepties fiimptus facit f, 
huic addo y fervatum ex praeolenti produdo, & fit 12, quem to- 
tum infra lineam feribo : adeoque fadum , feu pzodudura ex nume- 
ro 18521 multiplicato, per numerum 7 erit 129647. 

Tertio fi multiplicator, duas, vel plures habeat notas, tuncfingulz 
ejus notx feparatim multiplicent fin gulas numeri multiplicandi notas; 
fed pioduda ea ratione infra lineam deferibantur , u^ ( invento pro- 
dudo primas notx, ut in gnpecedenti, exemplo ) primum producum 
fecundx notx inferioris numeri in primam numeri fuperions notam 
feribatur in decadum fede, fcilicet direde fub ipfa fecunda nota; re- 
liqua vero produda ejufilem notx orJinatim finifirorfum feribantur , 
ut in fuperioti exemplo. Similiter primum produdum tertix notidi- 
rqiltc ponatur fub ipfp tertia nota, jdcft in centenariorum fede; at- 
que ita deinceps, if ,yidcrc cft in fequentious exemplis. 

Quarto ducatur linea infra inventa produda, qui in unam fum- 
mam colligantur, ifcquc erit eadem fiunnia quxfiium produdum da- 
torum numerorum . 


Exemplum 1 1 . 


Sit numerus multiplicandus 5624, & multiplicator 25 , qui «ordi- 
natum fc^ibantur , ut aiuca dictum fuit numero primo i atque duda 
linea, dico, numerus 4 ter fumptus producit 12, feribo 2 infra li- 
neam, & 1 retineo fequenti produdo addendum: deinde 2 ter fuin- 
ptus facit 6 , huic addo 1 ex alio produdo refervatum , & fit 7 , 
quem infra lineam pono in fecunda feje . Poflea 6 ter fumptus dat 
produdum xS ; feribo igitur S in tertia fede infra liniam, re- 
tineo fequenti produdo adjungendum . Tandem multiplico quartam 
figuram } per eundem multiplicatorem $ ^ & produdo 9 addo unum 
cx antecedenti produdo retentum, & fit 10, qu?m totum infra. jE 
neam feribo, ita ut 0 In in quarta fede, & 1 in, quinta : atque corn-» 
pictum erit produdum ex prima nqtli 3 in totum nuiperum 
multiplicandum. Multiplicetur deinde numerus multiplican- 
das 3624 per fecundam notam 2 multiplicatoris 2j", iSfcfri- 
inoin produdum cx 2 in 4, fcilicet 8 , feribatur infra li- 
neam direde fub ipfo multy^icatorc 2, jpdeliccc infra fe- 
cundatu notam 7 priccJentis produdi , lded in decadum 
fede; nam mukiplj^jttop 4 ngn Ggn^fieat. duas unitate^, fed 
duas' decides , fcu vigintt unitates , efy euim in fecunda 
fcdc; proindeque fuperior unitatum figura 4 non ofs, fed vicies fu- 
menda cfl; & numerus 4 vide* ' fiiuip tus rproducit 80 , ideoque pro- 
dudutp. 8 ponendum eft in fecunda fede, in qua odo decades, fcu 
octoginta unitates fignjfkyr,, ut . evidiajs *>L.,cje primo Problemate . 
Qdhde ducatur J ijB,i,f produdum 4 poqsuur ppfra djneamintcu 
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- 1« elementorum arithmetices. 

tia fode. Poftea 2 in 6 dat 1», foribatur 2 infra lineam in quarta 
fJ Je, videlicet ad fmiftram praecedentis noti 4 » & 1 fervetur adden- 
Sum feqtienti produdo ex 1 »n 3 , quod crt 6 i huic addatur z ante 
Veternum, Uc fit 7 , qui (cribatur in quinta feac, nempe ad limuram 
praecedentis nota: 2. Tandem dnda linea infra inventa produda , in 
unam fummam redigantur eadem produda ( Problemate eruo ) , qua: 
erit 83351; adeoque produdum, quod oritur cx dudu numeri 23 in 
numerum 361^ eft 8335*.' 

Exemplum III. 

Eadem prorfus ratione multiplicando numerum 4^080 per nume- 
rum 5030 oritur produdum 131781400. Nam totus numerus fuperior 
multiplicatus per o dat produdum o, quod fcribo infra lineam in fe- 
de unitatum. Deinde 3 in o facit etiam o , quam cifram pono in 
fecunda fede • Poftea 3 in 8 producit 24 » f cr *bo 4 
In ‘tertii fede, & retineo 2 adjungenda fequenti 
produdo ex 3 in o, quod eft e, cui addo 2 , & 
fit 2; fcribo itaque 2 in qu.rta fede. Dein 3U10 
producit 18 y St pObo 8 in quinta fede , atque 1 
refervo feqocmi produdo adjitiendum . 3 in 4 pro- 
ducit 12, cui addo t , & fit X3 , quem totum po.< 
no iftfra lineam , nempe 3 in fexti , & 1 in fepti- 
ma fede» Tertio loco multipl co totum numerum fuperiorem per ter- 
tiam figuram o multiplicatoris, de produdum o fcribo infra lineam 
in tertia fede , ideft fiib nota 4 jam inventi produdi . Tandem mul- 
tiplico per quartam figuram y , & J in o fecit o ,• pono igitur o ad 
finiftram pracedentis, ideft in quarta fede, direde Ulb ipfo multipli- 
catore 5. Deinde 5 in 8 facit 40, rono o in quinta fede, & refer- 
vo numerum 4 addendum fequemi produdo ex 5 in o , quod produ- 
ftum eft o, cui adjungo 4 , & fummam 4 pono in fextafede. 5 in 6 
prodocit 30, pono • in fcptima fede, & mente retineo 3 addendum 
podudo 20 orto ex dudir 5 in 4,, Se fit 23 , quem totum fcribo in 
odava , & nona fede . Atque duda linea , & in unam fummam col- 
ledis hifce peculiaribus produdis , erit ea fiimmt quzfitum produdum 
»31782400. 

Exemplum IV. ' 

Itero multiplicando numerum 3541 per numerum 
346, oritur produdum 1225532. 

Demonftratio. • 

1113532 

Produdum, fcu fadom in quavis mimwprum multiplicatione (De- 
’ finitione 9. ) toties continere debet unum ex multiplicatoribus, quot 

fuat 
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funt unitates in altero multiplicatore: atqui in primo exem- |8;ij 
plfl produflurn 129647 totie* continet numerum multipli» l8rai 
candum 18521 , quot funt unitates in numero multiplicat*» 18521 
re 7; nam numerus 18511 fepties infra & ipfum ordinate i8j2J ; 
(Libatur, & dufla linea inveniatur fumma , quae erit idem 18524- 
aumenrs 129647: ebgo hic numerus eft producum CJt nur l8j»j 
mero 7 in numerum 1851 t. »8524 . 

“ Eodem modo 'in feciindo exelnplo evincitur numerum J29647 
83332 efle produflum ex numero 23 in numerum 3624. Si 
enim numerus 3 6 ia viginti tres vices infra fe ipfum ordinatimferi- 
batur , Sc fiat additio, invenietur fmnma 83352; proindeque produ- 
fluai duorum numeromm 3614, Sc 23, eft numerus 83 3 52. Eadem dc- 
monftratio fieri poteft de alio quovis exemplo. 

Multiplicationis examen fit dividendo produftum per unum ex fa- 2J. 
floribus , atque fi pro quotiente alier faftqr inveniatur , certum qrit 
multiplicationem rite faflara fuilTe; fed prius intelligeodum eft qua 
ratione perficiatur Uivifio, Sic igitur 

PROBLEMA SEXTUM, 

quenUibct inttgtum ftr Mum intfgrvm nuntrum di-vtdtrt , 

■ ' «aq ■ Refolutio, , ‘ h 


In qualibet divifione duo funt dati numeri C Definitione 20. "hujus 
Libri ) , quorum unus numerus Dividendus vocatur , & alter Divifor 
dicitur; tertius vero numerus, qui divifionis ope quxritur_, Quotiens, 
Quotus, vel Exponens divifionis appellatur, quia exponit quoties di- 
vifor in dividendo contineatur. 

Prima fi divior , Sc dividendus funt ambo numeri funplices , fa. 
cillime invenitur quotiens; ait dividendo numerum 6 per numerum 3, 
quotiens eft 2: dividendo numerum 8 per 2, quotiens eft 4. 

-Secundo fi divifor eft numeius fimplex. Sc diyidendus duabus, vel 
pluribus conflat notis, tunc ita procedendum erit e fcribacur in pri- 
mis numerus dividendus, atque juxta eundem rdliflo dextrorfum ali— ' 
quo intervallo ducatur lineola a furamo dcorlum , Sc prope eandem 1 
lineam, Sc verfus dextetatn feribatur divifor, 5 c infra divifor em du- 
catur alia linea tfanfverfa 2 fioiftra dextrorfum . Deinde finiftrorfunr 
incipiendo, fingulz numeri dividendi figura per. datura divrtbrem di- 
vidantur, ponamur quetiemes fub linea infra diviforcin duifta , ut 
vadere eft in fcqucntibus exemplis. 

Exemplum I. 


Sit numerus' dividendus 64820, Sc divifor 2. Scribatur in primis 
.numerus dividendus 64820, atque dextrorfiim ducatur a fummodeor- 
♦ - 4 ; tomenta Mathc/eot* C fiim 




rt ELEMENTORUM ARITHMETICES, 
ftro linea A B , poflea fcribacur divifor 2 , & infra diviforem duca- 
tur linea tranfvctla BC. Deinde finiftrorGim iRCipiendo dico 2 in« 
ter cominctur; fcribo itaque primam quocientis no- 
tam } fub linea BC intra diviforem. Item 2 in4 A 

bis continetur, pono igitur 2 ad dexteram prxeo 64810 | 1 
dentis notx 3. Tofiea dividendo 8 per », ‘nvenio g 32410 G 

duotientem 4, quem feribo fub diviibre polt alias ( 
duas notas jam inventas. Tum * in 2 femel continetur , tinde po- 
no 1 pro quarta quotientis nota. Tandem 2 in o non continetur , 
promdeque lcribo o pro quinta qqafiti quotientis nou , & perfe&a 
erit divtiioj adeoque dividendo numerum <481« per X , quotiens 

erit 324 10 » 

Exemplum Ilr 

tflumerus dividendus fit 1380, Bc divifor 4, qui firribantur , titatv** 
«ea diftum fuit. Deinde cum divifor in prima dividendi figura inon« 
contineatur, fumantur dux primx figurx, dividatur nempe numeri»- 
fi per 4; fcd 4. in ires xieps nmtum < continetur j 

ergo fub divifore, & infra lineam ponatur numerus 3 , 2j°o| 4 
qui multiplicetur per .diviforem 4 > & produfhim 11 „ 

infra mdhibrum dtvifum 1} feribatur , Bc Inferius dufta — *' 
parva lineola, fubtrahatur ( Problemate 4. ) 12 ex 13, 

£c ad dexteram refidui 1 defeendatur tertia nota 8 nu- 
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meti dividendi, Si fiet 18 jmembrupa dividendum , in 20 

quo diyifor.4 non continetur quinquies, quia 4 in V *° 

producit numerum 10 majorem numero 18, fed tantum ©• 
quater continetur, adeoque ponatur 4 poft notam 3 in 
quotiente; poftea rnliltiplicecw inventus numerus 4 tn diviforem 4 y> 
Si prodpfUun feribatur fub membro divilo 18, a quo lubtrahaiur, 
& rcfiifuo l dextrorfum adjungatur 'Ultima dividendi nota o , 6c fiet 


ni^rhbrum divi der 


in quo divifor 4 quinquies continetur r> 


^ ^ 1 VJMV O* ” * — J- -J— ^ X 

feribatur itaque quotiens J pro tertia quxfiti quotientis nota- , atque 
duflo S in 4, prbduflum 20 fubdd«atur a membro di vifo 20 ,, refa- 
duum erit o, & completiipm divifio. Qpapropter dividendo nume- 
rum 1380 per 4, quotiens eft <4j. ■ ' . 

Tertio fi, in proareflfu opeiationis membrum dividendum invenia- 
tur minus divitorC,, tunc in quotiente ponatur eifra o , Bc alia nu- 
meri dividendi figura defeendatur. Si autem addita alia dividendi fi- 
gura divifor nondum 'contineatur in eodem membro dividendo, tuae 
alia cifra o in quotiente ponatur, Bc alia defeendatur dividendi fi- 
gura; atque hxc operatio toties iteretur, donec membrum dividendum 
contineat diviforem , aut nullae in dividendo fupcrlint figurx ; quod 
videre efi in fequenti exemplo . 




. y 

o 


. 11 1 

• . s*. .* .! 

*• v r£ »1» 


Digitized by Google 


•*S2>n £2 B E ti P R'I M LLSVMiJtl 19 

:roL; ' >_ 

Exemplum III. 

* ■ ' ' 1... , 

Divifor 8 in prima figura 8 numeri dividendi 801600 femel con- 
linetur, proindeque prima quotientis nora eric 1 , quz multiplicetur 
in diviforem 8, Sc producum 8 fcribacur fub' nota 8 numeri divi- 
dendi > a qua fubtralknir , rcGduum crir o * huic dextrorfum de- 
fcendatur fecunda dividendi nota quz e fi o & eric membrum 
dividendum 00, in quo divifor 8 norr continetur , ideoque pona- 
tur o in qnotientc , & membro 00 dextrorfum addatur tertia divi- 
dendi nota r* fiet membrum dividendumoor, id- 
*eft ‘t 1 quod diviforem 8 non continet ; adeoque 8oi6co| 8 
ponatur alia cifra o in quotiente, Sc membro 00 l 8_ 100200- 

dextroffum. addatur quarta dividendi figura 6 > 0O x6 
fiet 0016, five 16, in quo divifoc 8 bis contine- jS > v ^v. 
tur; ponatur itaqae 2 pro quarta quotientis figu- ~ 00t . 
ra > & produftum ex 2 in diviforem 8 y nem- 
pe 16 , ftlbducatur a membro divifo 16 „ rcfiduum erit o , cur 
dextrorfum addatur quinta dividendi figura o, fiet 00 „ in quo divi- 
tor 8 non concinetur; ergo ponatur o in quntiehte » & alia dividen- 
di figura „ nempe ultima o- defeendatur cumque divifor 8 in mem- 
bro dividendo 00» non contineatur > ponatur o pro fexta quotientis- 
'figura, 3 e hujus divifionis quotiens- erit 100200, •> ■ , , 

• Quarto quando divifor pluribus conilae notu, fecerruntur ex dir 
videndo tot notz finiftrorfum , quot fune in divifore ; fi vero nu- 
merum efficiant minorem divifore , illis una etiam apponatur r ae- 
que punito ab aliis fecernatur i pofiea perficiatur divifio „ uc ira 
exemplis fequentibus - • 

Exemplum IV - .., 

Sic divifor 24, & dividendus 6816, qui feribantur ur dilfum fuic 
numero fecundo hujus Problematis; pofiea punito fecernatur 68 ex di- 
videndo, Sc quzratur quoties- divifor. 24, contineatur in membro di- 
videndo- 68, quod: fcquenti. ratiocinio faciliune invenitur. Prima di- 
yi for ii nota 2 in. primam: membri» dividendi- notam & ter contine- 
tur; fed fecunda 1 divdom figura 4. in- fecundam di- 
videndi membri notam 8- non. continetur, ter z pro- 
indeque 68» non continet tres» vices- diviforem 24 ; 
unde in hoc cafii 2 in 6 continetur cantum. bis, Sc 
remanent 2, quz una cum fequenti nota 8 faciunt 
28, in quo alcera diviforis nota 4, etiam bis- con- 
tinetur p nihil autem» refert fi pluries contineatur ) , 
adeoque 241068 bis- continetur .. Ponatur itaque 2 ___ 
pro prima quotientis nora fub divifore infra lineam* 

■ ti. pes inventam notam 2 multiplicetur divifor 24 , 

C 2 Sc pro- 
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tc produftum 48 ponatur infra membrum divifum 68 hac ratione ; 
multiplico 2 in 4 , Si producum 8 pono infra notam 8 numeri 68 , 
deinde multiplico 2 in 2 , & produdlum 4 feribo infra notatn ® 
cjufdem numeri 68, Se interius duria lineola) fubtraho 40 a nume- 
ro 68 , refiduum eft 20, huic dextrorfum addo tertiam dividen- 
di notam 1 , 9i fit membrum divider^um aoi , quod divido per 
54 ; dico nempe 2 in 10 novies continetur ( nullus enim numerus 
ponitur in quotiense major numero 9 ) , remanent 2 , qu* una 
cum fequenti figura 1 faciunt 21 ; fcd 4 in 21 non continetur no- 
vies ; ergo in hoc cafu numerus 2 contineri nequit novies m nu- 
mero 20 ; dico igitur 2 in 20 continetur oriies , Si remanent 4 _ 
( quia 2 in 8 facit tantum 16 ) , qu* cum fequenti nota 1 fa- 
ciunt 41 , in quo alia diviforis nota 4 etiam oriies 
continetur ( nihil refert quod pluries contineatur ) ; o®. 1 ® |*4_ 

ergo divifor 24 in membro dividendo loi orile' con- 48 3,84 

tinctur ; pono igitur 8 pro fecunda quotientis figura , 201 

Si multiplico 8 irr diviforem 24 , & produrimn 192 192 

feribo infra 201 , St duria lineola, fubtrahr 19I c* 

201, Si refiduo 9 infra lineam pofito dextroiuim ad- ' 
do quartam dividendi notana 6 , Si divido 9® P 61, ■ — 

24 ; ideft dico, 2 in 9 quater continetur , Se rema- 0 
net x, qu* nota cum fequenti 6 facit 16, in qiw* di- 
viforis nota 4 etiam quater continetur ; ideoque divifor 24 quater 
continetur in 96 ; confequenter pono 4 pro tertia quotientis nota , 
& multiplicando 4 in 24 fit numerus 96 , qui fubtrariu. cx membro 
mox divifo 96 dat refiduum o; ergo quotiens quzQtas ert 2 *4 • 

95 • Quando abfoluta divifionc aliquid remanet , tunc refiduum illud 

feribatur poft quotientem inventum fupra lineolam , intra quam po- 
natur totus divifor; atque hinc oriuntur fractiones , dc quious fnfe- 
rius difpuunduta erit. 


Exemplum "V. * • ' 

KutrrertS dividendus fit 187695 , Se divifor 257 , qui feribantar 
WC. antea diximus rtumero 'fecundo hujus Problemati* . Deinde cua* 
tres prim* dividendi figur* numerum conftituarrt * 87 , qui minor 
eft numero divifore 257 , tdeoque quatuor not* punfto iacemantu* , 
Je habebitur 187 5 primum membrum dividen- 
dum , in quo divifor 257 fepties continetur ; 
nam prima diviforis nora 2 in 18 novies con- 
tinetur, St nihil remanet ; at fecunda divifm 
ris' nota y neil continetur novies in tertia 
membri dividendi figura 7 , ideoque divifor 
257 nort coutinttur novies irt munero '>876 - 
proindeque quorientem 9 unitate minuo, Si di- -• ‘ 1 ‘ 

CO 2 io 18 conci fietut oriits ,- St remanent duo, que cum fequeati 

aou 
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PRIMUS» 

nota diviforis 5 


1876.95 

IW9 


|*J7 

73«'tAV 


779 

77i 


«S 


1 UBER 

■ota 7 facinnt 27 ; fed iterum nota divifom 5 contineri nequtc 
otfies ia 27 ; ergo neque totus divifor 257 odlies contineri potcd in 
numero 1876 : adeoque iterum unitate quotientem minuo , & dico» 
in hoc cafu numerum 2 contineri tantum fepties in 18 , Sc rema- 
nent 4, quz cum fequenti nota 7 faciunt 47 , in quo numero fe- 
Conda diviforis figura 5 etiam fepties continetur , Sc remanent X2., 
qtue una cum fequenti dividendi nota 6 faciunt 126 , in quo nu- 
meio tertia diviforis figura 7 etiam fepties continetur. Scribo igitur 
7 in quotiente , Sc multiplico eandem notam 7 in totum diviforctn 
157 , atque produftum 179 9 infra membrum 1876 ©rdinatim pono» 
& fubdi.da linea fubtraho 1794 ex 187 6, Sere- 
fiduo 77 infra lineam polito , dextrorfus addo 
fequentem dividendi notam 9 , Sc fit 779 , in 
quo divifor 257 ter continetur ; nam 2 in 7 
ter continetur , Sc remaaet 1 » -qui una cnm fe- 
quenti nota 7 facit numerum 17, in quo nota 
5 etiam ter continetur , & 'remanent 2 , quae 
cum fequenti figura 9 faciunt* 29 , in quo tertia 
diviforis nota 7 etiam ter continetur . Scribo igitur 3 pro fccuA- 
da quotientis nota , & eandem multiplico in divtforem 257 , & 
produftum 771 fubtraho ex membro divifo 779 , reliquum eft 8 , 
cui dcxtrorfiim addo fequentem dividendi noram 5 , & fit -8j , in 
quo divifor %yj non continetur ; pono ergo o in quoiicnte , Sc 
quzGtus quotiens erit 7J0 una cum relkhio 85 , quod icribatur pro- 
pe quotientem 730 fupra parvam lineolam , infra quam ponatur di- 
vifor 257 : unde integer quotiens erit 730 1-*-^, nempe feptingenta 
triginta integra , Sc otf oginta quinque ducentclimas quinquagcfimas fc- 
ptimas partes unius integri. 

Similiter cum divifor major ed numero dividendo, quotiens obli- 
netur feribendo diviforem infra dividendum iuterje^ia lineola : at. 
que hinc etiam oriuntur fraltiones . Sic dividendo numerum 3 per 
numerum 4 , quotiens erit ~ , nempe tres quadrantes , feu tres di- 
vifum quatuor , ideft tres quartz partes unius integri . 

Cum autem divifor pluribus condat figuris, & dividendas valde pro- 
lixus cd, illis przcipue, qui in tradita diridonis praxi peritiores non 
funt , utilifiima erit fequens dividendi methodus . 

Sit numerus dividendus 104007488, Sc divifor 328 * qui finidror- 
fum feribatur / Sc prope hunc , mterjeda lineola a fummo deorfum 
dudla, ponatur I. Podea divifor 328 multiplicetur per omnes nume- 
ros fimplices 2, 3, 4, Scc. ufque ad 9, &produ<da 656, 984, 13x2, 
Scc. ordinatim feribantur fub ipfo divifor e , Sc prope eadem produfta 
infra unitatem ponantur nunieri fimplices reipondentes , per quo* 
nempe multiplicatos fuit divifor: atque hoc pafto numerus firr>plex«2 
indicat - producum appofitum 656 bis continere diyiforon t numerus 7 


non 


2 6 . 


a 7» 


Cgnificat appolitum producum 2296 fepties continere diviiorem 328, 
Sc fic dc reliquis. Hoc polito-, quia ere* prirnz dividendi dgurz 104 
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non continent diviforem 318 , fiat pun- 
flum infra quartam , qu* elt 8 c pri- 
mum membrum dividendum erit 1040 . 

Ut autem inveniatur quoties divifor 328 
contineatur in 1040, obfervetur quale ex 
produflis politis infra diviforem fit pro- 
xime minus» quam 1040» invenietur efle 
984» cui appofita eft nota 3 . Ponatur 
itaque 3 in quotiente ad dexteram divi- 
dendi , & fubtrahatur 984 ex membro 
divifo 1040» refiduum erit J 6 , cui ad- 
datur fequens dividendi figura , videlicet 
quinta o » fiet 560 fecundum membrum 
dividendum , quod femel tantum con- 
tinet diviforem ; nam majus eft divi- 
fore 328 , fed minus numero 656 , qui 
bis continet diviforem : ideoque pona- 
tur 1 in quotiente , 8c divitor 328 fub- 
trahatur ex 560 , reliquum erit 232 » 
cui addatur fexta dividendi nota 7 , 
habebitur 2327 tertium membrum divi- 
dendum . Iterum obfervccuc quale pro- 
duftum infra diviforem politum fit pro- 
xime minus quam 2327 , patet ede nu- 
merum 2296 » qui fcpties continet di- 
viforem ; unde ponatur 7 in quotiente 
2327 , invenietur refiduum 31 
dividendi nota 4 , fiet numerus 314 , qui diviforem non conti- 
- net 'ideoque ponatur o in quotiente , <Sc alia dividendi figura 8- 
defcendatur »j habebitur membrum .dividendum 3148: quxratur infra 
diviforem- produ&um proxime, minus, quam. 3148 , & invenietur 
2952 , cui appofita eft figura 9 ideoque novies continet divifo- 
rem ponatur, itaque 9 pro quinta quotientis figura ,, & fubtrahatur 
2952 ex 3148 , remanebit 1915 p huic addatur ultima, dividendi fi- 
< gpra. 8 » erit ultimum, membrum dividendum. 1968 r cui zquale eft pro- 
ductum. fexco loco pofitum. infra diviibrem ; proindeque fexiesdivifo- 
-lOti. continet .. Scribatur igitur 6 pro. ultima quotientis nota , & lub— 
tradi; 19,68, ex 19,68 », nihiL remanet .. Ergo hujus divifionis quotiens. 
• «R 317096" 

Dcmonftratio i < ,, 

, •• ■ ' ' ... A r.nj’ .. 

28. Divifionis quotiens ("Definitione- 10. ), indicare debet quoties divi— 
for ire dividendo contineatur p led in- nuarto. hujus Problematis exem- 
plo numerus. 284 > exponic quoties divifor 24 contineatur in numero 
dividendo- 681 i •* li enimi numerus 24 ducentas odtogimai quatuor 
vices fibi ipli addatur* live „ quodi idxro. elt». multiplicando numerum* 
aur 24, pec 



& fubducatur 2296 CK 
cui dextrorfum addatur fequens. 
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a4 rtr numerum A84, rcflitaetur numerus dividendus 6816. Ergo nu- 
merus 24 ducentas ofloginta quatuor vicef continetur in dividendo 
«8id; proindeque numerus 284 eft cjufdem dlvlfionis quotiens. Idem 
Jc aliis exemplis intclligatur . 


Corollarium. F. i<3 


Pv di£Hs evidenter' fequitur dlvifkmis examen fieri multiplicando 
inventum quotlentem per diviforem; fi erratum non fit, 
videndus reftituitur . Sic in fupradwfto quarto exemplo muUl P! lt ?. nt ’° 
quotientem 284 per diviforem 24 , produflum «nt «umerus Jividcn- 
Jmi 6816. Atque ita de reliquis. 
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; ELEMENTORUM arithmetices 

LIBER SECUNDUS. > . .i 

« Di Numeris Fraftti i 

' ,T ' DEFINITIO P, R I M A, .7 


I*. "VT Umerus ille, qui unam, vel plores partes tmius , cjufdcnaque rei 
exprimit, 'Njtmerui Fraftnr , vel FraHio appellatur. 
j Duobus autem numeris ad quamlibet fra&ionem conflituendam 
idefl ad unam , vel plures ejufdem rei partes fignificandas , utimur , 
quorum unus infra alterum ponitur interjecta lineola : ut ad expri- 
mendam cujuslibet rei medietatem, tertiam partem, vel quartam, vel 
quintam, &c , fcribimus i, i, i, •}, quod fic ennnciatur , dimi- 
dium, triens, quadrans, quinta pars, &c, vel una dimidia, una ter- 
tia, una quarta pars, &c. Similiter cujufvis rei duz fcptimz partes , 
tres quartz, quatuor ex quinque partibus ,&c , fic exprimuntur 4, i , r, 
&c, & legitur duz feptim* partes, tres quartz , quatuor quintz par- 
tes, &c, vel duo divifum fcptem, tres divifum quatuor, quatuor di- 
vifum quinque , &c. 

Definitio II. d. 

In omni ftaftione numerus fupra lineolam pofitus, T^umerator fra- 
fiionir appellatur, quia numerat partes , qua ex aliquo totodivifofu- 
mendz funt . Numerus vero infra lineam fcriptus vocatur fractioni r 
Denominator , vel i\pminator , feu Divifor , quia denominat in quales, 
five in quot partes illud totum intclligatur divifum. 

}}, Qualibet fraflio indicat quoticntem, qui oiitur dt videndo numera- 
torem per denominatorem ejufdem fraCHonis . Sic fra&io ^ exprimit 
quoticntem ortum ex divilione numeri i per numerum 4 . Sint exertl- 
pli caufa tres argentez librz noftratcs in quatuor zquales partes di vi- 
dendz ; quotiens liujus divifionis erit 4 unius librz, ideft quaru pais 
trium librarum continet tres quartas partes unius librz : quia tres li- 
brz conflituunt fexaginta (olidos , quorum quaru pars funt quinde- 
cim folidi , & tres quartz partes unius librz fiunt etiam quindecim 
(olidi, ut per fe patet. 

$ 4 , Similiter dividendo numerum 6 per numerum 1 , quotiens J ex- 
primi poteft per fraflionem i ; fex enim medietates tria integra 
conflituunt. Idem intclligatur de alia qualibet divifione. 

FraClio, cujus numerator zqualis eft denominatori , unitatem , fiv* 
unum integrum adzquat. Sic 4 , ideft quatuor partes adzquant unum 
integrum . Si enim libra in quatuor zqoales partes dividatur , & qoif- 
piam ex kifilem partibus quatuor accipiat , evidens cft eum unam in- 
tegraro littam habere. Similiter i , i, 44, &c, fignificant x. 

Qua* 


1 I 



Digitized by Google 


Definitio I V. 

. . . -» *■ • . 

Communis mtn/tr a. duorum , vel .plurium nomerorum eft numerus 
iile , qui aliquoties fumtus illos adzquatj live eft numerus , qui illos 
cxafte, & fine refiduo dividit. Sic numerus j eft communis mcnfu- 
ra numerorum ia, ij , 24, &e, quia quacer fumptus producit n 
rum 12, quinquies repetitus dat numerum 15 , & odties fumtus adae- 
quat numerum 24 . Eadem ratione numerus 2 eft communis menfura 
omnium numerorum parium • 

Definitio V- 


L 1 BER SECUNDUS. ’ 25 

Quapropter cum numerator major eft denominatote , fra£Ho plus ff, 
quam unum integrum fignificat . Sic i , ideft quinque quartae parte* 
unius librae, fignificant viginti quinque folidosj, feu unam integram 
libram, & irtfijper unam quartam libra: partem. 

Cum vero numerator minor eft denominatore , tunc fraftio quan- J». 
titatem integro minorem fignificat . Sic i unius librae , viginti foli- 
dos, feti unam integram libram non fignificant, fed tantum duodecim 
folidos, qui tres quintas librz partes conftituunt. 

Si numerator , Si denominator cujufvis fraftionis multiplicentur , ? 7 - 
vel dividantur per eundem numerum, fraftioitis valor non mutatur , 

Sit fraftio quaelibet, 4 , hujus tam numerator j , quam denominatur 4* 
per eundem numerum 1 multiplicentur, produ&a 6 , & 8 novarafra- . 
ftior.em ;4 conftituent zqualcm fraftioni i ; idem enim eft quartas , 
exempli caufta , unius librae partes accipere , ac fiyt odlavas ejufdem 
librae partes obtinere. 

Item fit fra&io 44 , hujus numerator 12 , & denominator 20, di- 
vidantur ambo per numerum 4 , quotientes J , & j dabunt novam 
fraflionem 4 cjufdein valoris ac 44 , Ut tres quinti partes unius 
librz funt 12 folidi , Si duodecim vigefimz partes unius librz fune 
etiam 12 folidi. 

Definitio 1 I U 

* rfrrw ' 

Numerus dicitur alterius numeri Mtufura , cum aliquoties fumtus jf. 
alterum adaquat . Sic } dicitur menfura numeri 22 , quia } quater 
fumtus adaequat numerum 1 2 . 




t^umerus primus , fi ve incomptfiiut eft ille, quem fola unitas meti- 4 °. 
tur a Confequenter numeri », y, 7, II, 13 , 17 , &c, qui nullam 
aliam menfuram habent prxter unitatem , funt numeri primi , feu 
incompofiri . 

Definitio V !• ' 

T^juutnu compofitu: vocatur ille , quem , prztcr unitatem , aliquis nume- 41, 
rus ab ipfd di verfus dimetitur ; hujufinodi funt numeri 4,6 , 8,9,2», Sic. 
fZkmmt* Mtihtfw. D Defi- 


41 


44. 
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Definitio VII. ‘ ^ . . , •• .. 

' thn^t I-.: . • ’ _ 4 ' > • V^j. 

42. Duo , vel plures numeri dicuntur inttr fe primi , vel incompojhi 
inter fe , c«m nulhin aliam menfuram communem habent , prxeer 
unitatem . Sic. duo numeri 6 , & 2jr fimt numeri inter fe primi , , 

quia nullus numerus utrumque dimetitur, kcm numeri j, i, 11, 17 
funt etiam inter fe primi, quia. nullus eS numerus , qui omnes qua- 
tuor dimetiatur . • . - ' . / 

Definitio V 1 1 L 

Njfmcri inter* fi mmpofiti dicuntur illi , quos , prarter unitatem , 
aliquis numerus communi menfura dimetitur . Numeri 9 , 12, Jj iunt 
compotiri tnter fe, quia numerus $ cos omnes dimetitur. - 

Communis autem datorum numerorum menfura. potelbefie umisco» 
nroukm numerorum . Numeri 4, 12 , 20 funt inter le compofiu, cum 
«umerus 4 feipfum, & alios ia, 10, dimetiatur, ^ o- 

. •*?'- . .. .vji.," ' i ■ v* '*'■ 'sf.W.'-' ■ 

. j: - Definitio I X. «4 y ■*. ,‘uf. •wttfd- 

• ' . " ■ . # - 

Numerus ille, per quem duos, rei plures * numeros dividendo , 
quotientes obtinentur inter fe primi , feu incompofiti , dicitur muri- 
i»a eorumdem numerorum communi; mtnfurs . Numerus 4 ed maii- 
ma communis menfura numerorum 20 , & 28 , quia dividendo nu- 
merus 20 , & 28 per 4 , quotientes 5 ,• & 7 funt numeri inter fe pri- 
mi (num°> 4 *.) * 

■ Definitio X, 

46 friflio qualibet minimi ; termini; expreffk dicitur, quando ejus nn- 

* ’ m trator , & denominator funt numeri inter fe primi , ut fraftio i , 

iterti fraftio ~ , &c. , . - ... ' 

Definitio XI. « • "•••• y ’ ' 

• - t ' * • ' * ' *■.* '* ’ 

47. ' Frafliones , qua: habent eundem denominatortm , dicuntur fraftb. 
net efu/dem nemini;; ideoque fraftiones +»•, |, k , funt fradiionea 
ejufdem nominis. ^ • 

48* Fraflioncr vero diverfi nomimr funt illae , quae habent denominato- 
f res diverfos; quales funt i , 7, &c. 

S R. O B L E M A PRIMUM. > y , 

t ' ' i ’ J ' * 

49. 'Maximam communem anorum numerorum menfuram tnygniff^ 

Rcfolutio . 

Dividatur major numerus per minorem , 8e completi» '#WfibW , fi 
nihil remanet , tunc numerus minor erit' maxiifn qnaHta menfura' v 

-,,C . -y- .X • 
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tJt numerorum 7, & zi maximi communis menfura cft7> quia divi- 
dendo 21 per 7 nihil remanet . Jdcoque fi dividantur 7 » & ** 

7, quotientes i, & i erunt numeri inter fe primi. 

Si autcra divifo majore per minorem aliquid remanet , tunc ne- 
glego quotiente , notetur rcftduum , & numerus 'minor dividatur per 
, illud reGduum. Deinde, neglego femper quotiinte , dividatur^ pri- 
mam refiduum per fecundum ; poftea fecundum refiduum per tertium , 
& fic deinceps, donec tandem divifor inveniatur , qui praecedens re- 
fiduum exaftc dividat fine ullo refiduo ; divifor hic ultimus ent ma- 
xima communis tnenfura quifita . 

Sint numeri 20$ , & 667 ; uc inveniatur ma- 
xima communi* ipforum menfura , dividatur 66 7 66 7 ]2*£ 

per 20} ; tum neglefto quotiente J , per primani 609 j 


ncth menfuram . Si enim dividantur 20$ , Sc 667 jg 2 ~ ' 

per 29 , quotientes erunt 7 , & z$ numeri inter „ y : 
fe primi ( nam*. 41.) • Ergo ( nmn". 47.' ) ' • 

29 cft quxfita maxima communis ’ menfura duorum numerorum 
aoj , 667 . 

Tandem fi poft omnem divifionem ultimum refiduum 
fit 1 lignum erit datos numeros eflft primos inter fc. S*> |£7 

Ut fi quxratur maxima communis menfura numerorum _T*_ } 

17 , Sc 58 ; divifo 78 per 17 , neglefto quotiente, re- 17J7 
fiduum cft 7 ; per hoc refiduum dividatur 17 , & in- 
venietur refiduum $5 per refiduum j dividatur 7, 8c ne- ‘-jjr- 
glofto femper quotiente , refiduum eft 1 : quod fignificat ‘JL 
datos numeros 17, 58, nullam habere communem rocn- 
furam prxter unitatem ; confequenter eflfc nuiiKros inter l 
fc prirpos C num* . 42. ) . *• . ' 


&denominatorem data: fraftionis per antecedens Problema ; deinde per 
inventam mertfutam dividantur numerator, & denominator , quotien- 
tes conftitui nt quxfiiam fraJtionem minimis- terminis.* xpreffam . ■ 

Sit fraftio adm inores termino* reducenda: inveniatur fn*. 49.) 

maxima communis menfura numerorum jz , & 48 , qux erit i<, ; 
per 16 dividantur numeri 32, & 48 , quotientes z 6t J dabant tra- 
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Aionem 7 minimis terminis expreflaro ( num°. 46. ) , quia numeri 
2. J ,-funt inter fe primi . Praterea frartio -i aqualis eft frartioni 
•H ( num°. i 7. ) , quia frarti J-v numerator J2 , & denominator 48 
per eundem numerum 16 divifi luerunt ; ex qua divifione orta eft 
frartio i . Quapropter frartio H ad minimos terminos redurta 
exprimitur per i . . 

Eadem ratione frartiones 7*5 , > -H » Wf reducuntur ad mini- 
mos terminos i, •}, j & (ic de reliquis. 

s 

PROBLEMA TERTIUM. 


ja. Njmeror fiaSoj ad idm nomen 

* - • * N • • • 

r . Rcfolutio, ; - 

Si dnz fuerint frartiones ad idem nomen , fcu ad eundem denotni- 
natorem reducenda , multiplicentur decuflatim , nempe numerator pri- 
ma in denominatorem fecunda , & produrtum erit numerator nove 
frartionis aqualis prima data , poftea numerator fecunda ducatur in 
denominatorem prima frartionis , & produrtum erit numerator nova 
frartionis aqualis fecunda . Tandem multiplicentur inter £e deno mi- 
natores datarum frartionum, & produrtum erit communis denomina- 
tor rcduAarum frartionum . 

Sint dua frartionss -7, & # ad commune nomen reducenda . Du- 
catur 2 in '7 , Sc produrtum 14 erit numerator prima 
frartionis . Poftea multiplicetur 4 in j , 81 produrtum 
12 erit numerator fecunda . Tandem multiplicetur } 
in 7 , 8c produrtum 21 erit communis denominator ; 
adeoque frartiones redurta, erunt J-f , & fv ejufdem 
nominis , & aquales datis. Nam frartionis t numera- 
tor 2 & denominator ) multiplicati fuerunt per eun- 
dem numerum 7, unde orta eft nova fr artio rf ; ergo 
( num°. J7. ) frartio hac aqualis eft frartioni r- Eodem modo 
demonftatirr frartionem Vi aqualem ede frartioni t . 
yj. Cura vero plures font data frartiones ad idem nomen reducenda , 
tunc unufquifque numerator multiplicetur per omnes denominatores 
aliarum frartionum , & produrtum erit numerator 
ejufdem frartionis redurta . Poftea fiat produrtum 
omnium denominatorum , quod erit denominator 
communis . Ut , datis frartis V , r » 4 , ficc. fiat 
produrtum 70 . ex 2 in 5 in 7 , quod erit nu- 
merator prima frartionis . Deinde inveniatur pro- 
durtum 84 cx 4 in j in 7 , & erit nurnera- 
tor fecunda frartionis . Infoper fiat produrtum 
90 ex 6 in $ in 5 , quod erit nanierator tertia frartionis . 
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dem fiat produrtum <0$ ex 3 in j in 7 , & erit communis deno- 
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minator. Quapropter novx frafliones erunt , rr? » rin. «jufdem 
nominis , & xquaks datis. Etenim fraftionis, exempli caufta, t nu * 
merator a Sc denominator } multiplicati fuerunt per eofdem nume- 
ros y , 7 ; confequenter nova fraflio aqualis eft fraflioni "i • Idem 

de reliquis intelligatur. . ’ s,'* 

PROBLEMA QUARTUM. 

1 % ' tA JL ' 

Dat it duabus , aut pluribus fraBionibus , quinam ipfarum maxima Jit 54« 

■ \.y' ■ iirvemre. 

Refolutio. 

SI frafliones habent idem nomen, ea major eft, quz majorem nn-~ 
mcratorcm habet . Sic fraflionum rr , , rr , major eft f-j , ut 

per fe patet. 

Si autem frafliones non funt ejufdem nominis , reducantur , per 
antecedens Problema , ad eundem denominatorem ; atque ex majori 
numeratore major fraflio cognofcctur. 

itaque ut major ex fnftionibus i , i , 4 innotefeat , reducantur 
ad idem nomen ( num. j 2 , yj.) , fient novat frafliones redufl* 

•J-i , -f-i , V2 , quarum maxima eft fraflio $-* sctjualis fraflioni i ; 
confequenter datarum fraflionunv t, i, 7 , maxima eft 

PROBLEMA QUINTUM. 

'Humemm integrum infractionem dat* denominationis reducere. ,jj. 

Refolutio. 

• . _ v , .• 

Datus numerus integer multiplicetur per datum denominatorem , 

£t produflo fubfcribatur datus denominator. Ut fi integer 2 reducen- 
dus fit in oflavas , ideft in fraflum , cujus denominator fit 8 , mul- 
tiplicetur 2 in 8, & produflo 16 fubfcribatur datus denominator 8, 
erit rf quxfita fraflio zqualis integro numero 2; nimirum duo in- 
tegra conftituunt fexdecim oflavas partes. 

Corollarium. 

Quilibet numerus per unitatem multiplicatus non mutatur; ideoque jtf, 
fi cuilibet numero fubfcribatur unitas, fiet fraflio, vel quafi fraflio 
eidem numero squalis . Sic j idem valet , ac 8 Sc lic de exteris . 

PROBLEMA SEXTUM. 

Fra&ionem ad integra revocare. 57- 

Refolutio . 

Cum fraflionis numerator major eft, vel xqualis denominatori , 
fraflio ad integra reducitur dividendo numeratorem per denominato- _ 

, . , „ ' ‘ rem . 
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rem. Sic fradiionis dividendo numeratorem ry per d lominato- 
Tcm y, inveniuntur integra j. 

Si autem divifo numeratore per denorainatorem aliquid remanet , 
tunc refiduum ponatur fupra lineolam , infra quam feribatur denorni- 
nator. Fradlio dat integra 6 ±, ideft fex integra, una cum tribu* 
quartis unius integri partibus: exempli cauda viginti fe.uern quart* 
partes libra: noftratis condituum fex integras libras, & folidos quin» 
decim, qui tres quartas partes libra: efficiunt. 

PROBLEMA SEPTIMUM. 


5 *. 


FrdUionet addere. 
Rcfolutio . 


. t t • 


Cum fraffiones aJJcnd* habent eundem denominatorem , tunc fi- 
itiul gddantor omnes numeratores , eorumque. aggregato fubfcribatur 
cbmmunis denominator. Sic fraffioflum 4 , f, fumma erit f . Simi- 
liter fraftionum , , fumftia erit ^ 

Cum vero fradtiones addend* non habent idem nomen , tunc re- 
ducantur prius ad idem nomen ( ji. 5$. ) , poftea fimul addantur , 
ut ahtt dUfum eft. Sint fndHones in unam (bmntam colligendae.^, 
* , 4, qu* reducantur ad idem nofiicn (52,5*. ) /habebimus^, 
~-~f, rsr- unum colligantur numeratores 7* , 84., 90 , invenie- 
tur quxfita fumma -f-Jf, qu* ( y7. ) continet integra 2 cumfra- 
idione A/p . 

Si autem Integri cum fraAia addendi fint j • 

reduflis fraffis ad idem nomen , faparatim col- 
ligantur numeri integri , Sc feparatim fra<fti , 
quorum fumma, fi aliquod integrum confli tuae, 
fntegrqrum fummx adjiciatur . Ut numerorum 
#■?, 12 9 f 7 idefb ( rediiftia fraftis ad idem 

nomen ) , nutnerorum 8 , 12 ~ 0 -~ , 9 roT * 

fumma erit 29 Yz?, qui* 

tinec duo integra, una cui» ftafto « «* 

evidens eft. •» « • \ 

■i - PRORLEM.A OHATUM, 



60 . * T^umerot frafbt /obtrahere. 

* * • * •* Refclutiof. * ; ** '• • 

Si numeri frafli eundem habent denominatorem , fubtrahacur nu- 
merator minoris ex numeratore majoris fradii , & refiduo communis 
denominator fubfqribatur , Utexfradlo -J-f fubtrahendo fradlionem ^ , 
refiduum erit ^ . Si aurem dat* fradfijanes nort funt ejufdem nomi- 
• nis, reducantur (ya, yj.), 8 c reliqua fiant ut antea. 

’ • r . Cum 
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Cum vero fraftio fubtrahenda eft ab integro, tum numerus integer St 
reducatur in fraftum ciufdem nominis cum data fraftione (yy.), po- 
ftea operetur ut antea . Sic cx integro 8 ftibducendo fraftum i , re- *** 
duco- integrum 8 in tertias, <Se fit V ( 55. ), deinde fubtrahendo 
* « refiduum eft , five ad integra reducendo, eft 7i(y7,). 

Si integer cum fraflo 4f fubtrahenditf fit ab integro cum frafto 61 
7 i reducatur 4 in rc.tias ( yy. ), fiet V* : unde 4 + exprimetur 
Ter t* Similiter nrmerus 7 reducatur iri quartas, fiet V ; ideoque 
7 i exprimetur per ”, Poftca duse fraftiones *-f , & V reducamur 
ad idem nomen (52.), habebitur ■ fi , & fj; atque fubtrafto 5« ex 
91 , refiduum qusfitum erit ” , ideft j g ad integra reducendo 
( 57-; . Itaque fubtrahendo 4 i ex , refiduum eft } ,4. 

PROBLEMA nonum. 


ars . ' H ,,n *eros fraiior multiplicare , 

Refolutio. 

Fraftorum multiplicatio obtinetur multiplicando numeratore* inter 
fc, 8c inter fe etiam denominatores. Sint fraftiones ititer fe multi- • 
jdicanJx f, & i, multiplicentur y in & 7 in 4, produftum erit 
= ' • Item multiplicando , } per f , producum erit ,-4 . Similiter fr*. 
tUonum f J j, produftum erit - s 

Si fractus per ‘ntegrum , aut viciffim integer per fraiftum multipli- 
Wndus Gt , tunc integro lubfcribatur unitas ( j6 . ), ut fiat quali fra- 
. Oi deinde operetur ut fupra; five, quod idem eft , multiplicetur 
integer numerusper numeratorem fraftionis, & produiQo fubfcribaiur 
denominator ^datx fraftionis. Sit numerus integer 8 multiplicandus 
per fracum •£. Integro 8 fupponarur unita*, fiet -} . Deinde multi- 
pileetur per f, produftain erit V, ideft integra 6 (y?.). Simili- 
ter multiplicando nr Per 7, ideft per -2, produftum habebitur J-i. - 
Si autem integer numerus cum frafto per fraftum multiplicandus 
fit, reduc integrum in fraiftum ejufdem nominis cum fraftione Tibi 
adhaerente (55. j, cui addatur, & reliqua fiant ut fupra . Multipli- 
«ndus & : l ~ per -f , ridueatur integer J in fextas ( yy. >, fictfra- 
ftlo . , qtix addatur cum •}“, atque fumma V multiplicetur per ▼, 
habebitur prbdilftum , quod ( 57. ) unum integrum conftituft , 
five A (5i. >. . 

Eadem ratione multiplicando 8-3 per 4, five V per •?, » obtinetur 
rroduftum L?-*, Meft Cy 7 .; ,4 4. ' . - 

Tandem fi integer cum flrrftb per integrum cum frafto multiplic* n- 
dus fit , reducatur ( yy. ) utrqye integrorum ad fraftum ejufdem de- 
nominationis cum fraftione ftbi adjtinftn . Ut ad multiplicandum 
rntegrm a in tertias, qua* sdjuapo cum ,& 
cum -f; deinde inter fe nmltir !«:<> inventa* 

--y. J : \ ~ > rreduftum erit *{v , quod ad integra , & ad* 

minimos terminos reduftum f 57 , yr.), dat jo-?; J- - *Jk 

. .. ***,••■ *»«*"**■ »u .,$£1-0« A 
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)* ELEMENTORUM ARITHMETICES. 

PROBLEMA DECIMUM. 

'l^umfroJ fraftor dividere» 

Refolutio . 

Si fraflio per aliam fra<!tionem dividenJa eft, decuflatim, feu ia 
crucem duc numeratorem fraftionis dividende in denominacorem fra- 
fti diviforis, Si produfhim pone pro numeratore quotientis ; poftea 
multiplica denominatorem frjiti dividendi in numeratorem frach di- 
viforis , & produflum erit denominator quotientis . Sit fraftio rS di- 
videntia per fraftionem -| j multiplicetur 8 in 7 , & produftum y<y 
ponatur pro numeratore quotientis; deinde ducatur 19 in j , & pro- 
ducum 77 erit denominator quotientis; ideoque f*, eft quarfitus quo- 
tiens. item dividendo fraCionem ~ per ~ , quotiens erit &;'atque 
ita de reliquis . 

Cum vero numerator frafli diviforis exacte dividit numeratorem 
fraCionis dividenda;, & denominator denominatorem, fractus , qui 
inde oritur , eft quxlicus quotiens . Sic dividendo ^7 per -j , quia nu- 
merator 2 diviforis exafte continetur in numeratorem 8 fraCi divi- 
dendi, & denominator $ etiam cxaftc continetur in denominatorc 
iy ; ideoque dividantur 8 per 2, Sc ij per $ , & quotientes 4, & 5 
conftituent fraCionem 7 , quae erit quaditus quotiens. Si autem divi- 
do dat, ut in antecedenti numero, tunc invenitur quotiens r£, qui 
ad minimo* terminos redudhis ( 71. ) , dat etiam -7. 

Quando numerus fraCus per integrum, vel integer per fractum di- 
videndus eft, tunc integro fubfcribc uniratem , ut fiat auafi fraftio 
( y 6. ) , & operare ut antea . Sic dividendo fraCum 7 per inte- 
grum 6, fi ve per j ; duflo 5 in 1, & 7 in 6 , in venitur quotiens Jj, 
Quapropter fractus per integrum dividitur multiplicando denominato- 
rem fraCionis per datum integrum numerum. Similiter fi integer 7, 
five dividendus fit per 7 ; multiplicatis 7 in J , & 1 in 2, qup- 
tiens erit *f, feu ia fi fraftio ad integra reducatur (77.); ideo- 
que numerus 7 decies cum dimidio continet fractum -f . Item divi- 
dendo 12, feu -V per -i , quotiens erit — ‘ , ideft 16. (y 7 .)* Ergooc 
integrum numerum per fractum dividas , multiplica integrum per 
denominatorem fractionis , & producto fubfcribe numeratorem dat* 
lradtionis . . 

Si integer cum fraeffo dividendus fit per fraftum, vel per integrum 
cum fradlo; tunc reducatur integer in fradtum ejufdem nominis cum 
fractione fibi adha-reme , cum qua in unam fummain colligatur , Sc 
reliqua fiant ut fupra.Sit 12 ~ dividendus per 7; reducatur » in 
auaitasfyy.), fiet V ,qui una cum -j producit '^.Dividatur ~ per -,.,erir 
quzfitus quotiens. Item dividendo 8 j , five V' per 5 , quotus 
erit j-J . Similiter ut dividatur 9 4 ['V 7 * > «ducendus eft 9 in quin- 
tas, & 7 in quartas partes ( 75. ), <Sc invenietur V fradhis dividen- 
dus, Si qr fraflus divifor; confequcnter multiplicando 48 per 4 , 
& y in 29, erit \ H quodeas quaificus. 

BLEr 
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LIBER PRIMUS. 

i , n* ' . , ,■ ’■ \i r jT -J 

J>e Coculo integrarum (Quantitatum 

[N Arithmetica Speciofa , fcu Litterali , qux vulgo Arabica 
voce Algebra dicitur, 8 c a Grxcis Anaiyfis Speciofa appel- 
latur, Alphabeti litteris utimur ad quamlibet quantitatem 
defignandam ; quilibet enim numerus, five integer fit , li- 
ve fraftus , appellari pote fi numerus a, vel numerus b,vel 
numerus m , &c. Irem quodlibet corpus nominari poteft corpus a, v.et 
corpus b, vel corpus x. Sic. Idem de atia qualibet quantitate intelligacur. 

Cum vero numerus aliquis , rei linea , vel corpus appcilatur a , ejus 
duplum exprimetur per 2 a, triplum per $a, quadruplum per4a,&c. 

Przcerea cjufUcm quantitatis dimidium, tertia pars, rei quarta , 
hoc |nodo indicabitur i a , ■? a, \ a, vel -j- , -j- , -j- » Hera ^ 
reliquia quantitatibus inttl ligatur. ‘ — ' 

Prioribus Alphabeti litteris a, b, c, d. Sic. urimur ad exprimen- 
das quantitates cognitas , feu daras , Poftremis vero x,y,z, u io* 
Cogmtx , Si quxfttx quantitates indicantor. 



i. 


Definitio L 


Numeri litteris praefixi dicuntur Coefidenter earundem litterarum . ^ 
Sic quantitatum 4a, jm, yx, numeri 4 , j, y conficientes appellamur. 

Litterz , .feu quantitates , qux nullum habent cocficicntem , fcm- - 
per intelligantur praefixam habere unttatsra. Ut a id?» fignificat ac 
ia, jn idem valet ac Ira, abac.idem eft ac labx, 

Efefinitio IU 

Quantitates dividuntur in pojitivas , feu affirmativa ? ; & negativas, 6 
(Vu privativas. Ut argentum , quod poifidemus , dicitur quantitas po* 
fulva ; fed xs alienum, negativa quantitas appellatur. 

Algebriftx quantitates pofuivas nihilo majores eflfe dicunt , & ne- 
gativas nihilo minores; nam o, feu nihilum quantitatibus additum, 
eas nec auget, nec minuit; unde quidquid ali cujus quantitatis va fo- 
rem augere poteft, dicendum eft nihilo majus ; quod vero quantita- 
tem minuit, nihilo minus. Quoniam vero quantitas affirmativa alte- 
ri addita ejus valorem auget, & vicifiim negativa minuit , iccirco 
quantitas pofitiva erit nihilo major, & negativa nihilo minor. 

Czterum quantitates pofitivz, vel negari v* dicuntur in ordine ad 
alias, quas augent, vel minuunt, non autem in fc fpoftacx ; omnis 
enim quantitas in fe fpeftaw pofitiva eft , feu nihilo major . 

£ (ementa Mtubeftas. E Quan- 
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Quantitates poficiva indicantur hoc figno -4» , quod dicitur plut j 
quantitates vero negativa hoc figno — , ideft minus afficiuntur; hoc 
vero dilcrimine, ut quantitates illa , qua nullum fignum prafixum 
habent , femper intelligantur habere fignum -t», proindeque pofitivas 
efie; quafltitatibus autem negativis femper prafigatur fignum — . Ut 8 
idem fignificat ac -r 8 , a idem valet ac 4- a, &c. Cum vero nu- 
merus 8 quantitatem negativam fignificat, perpetuo feribatur — 8 . 
Item fi quantitates 7, j, a, m fuerint negativa , hac ratione feri- 
benda erunt — 7, — 5, — a, — m. 

Ad multiplicandas inter fe quantitates aliquando utimur hoc fi- 
gno X, quod multiplicationis fignum dicitur. Ut fi quantitas a mul- 
tiplicanda fit per quantitatem x, produfhim exprimi poteft feribendo 
aXx; quod legitur a multiplicatum x. Similiter J X 4 idem fignifi- 
cat ac 12, produ&um nempe ex 3 in 4. 

Signo —> ideft aquale, utimur ad comparandas duas aquales quan- 
titates, & appellatur fignum aquali tatis , feu aquationis. Comparatio 
enim duarum quantitatum aqualium, feu ejufdem valoris, vocatur <e- 
quatio. Si exempli cauda dux quantitates a & m fignificent duas a- 
quales quantitates, ad exprimendam hanc aqualitatem inter a, &m, 
feribatur a — m, ideft a aqualis m. Item 8 -r- 4 = 12 fignificat 
futnmam numerorum 8, & 4 aqualem ede numero 12. Similiter x= 7 
fignificat valorem quantitatis x ede 7 . 

Quantitas pofita ante fignum ~ dicitur prima pars aquationis; & 
quantitas, qua feribitur pod fignum, fecunda aquationis pars ap- 
pellatur . 

Definitio III. 

Quantitates, qua fignis •+*, & • — non funt connexa , dicuntur 
Jmplices , moaomite , vel incompte x * , uia, — b,acx,^p, &c. 

Contra vero quantitates fignis & — fimul connexa , appellan- 
tur compotit* , polynomi* , vel complex te , ut a c , a — m, a-t-b 
— x , &c Atque quantitates illa , qua duobus terminis conflant , 
binomi* appellantur , ut a -t- b , c — m, dtc; fi tribus terminis, tri- 
ntmi * , fi quatuor terminis, quadrinomi * vocantur: & fic deinceps. 

Primo quantitatum compotitarum termino nullum prxfigicur fi- 
gnum , quando eft quantitas pofitiva , fed prafixum intelhgitur fi- 
gnum «f . Sic a — b idem fignificat ac -i- a — b ; 5 ■+* 3 idem 
eft ac + 5 -t» 3. ’ 


r. 
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PROBLEMA PRIMUM. 
Jtlgfbraicdt quantitates in unam fummam ccUigtre. 
Refolucio. 


*r 


r-J 


Additio quantitatum Alphabeti litteris expretorum obtinetur feri- xj. 
bendo datas quantitates unam deinceps poft aliam cum fuis fignss 
. ^ — q UI przfixa habent, vel habere uitefliguntur ( 7 * ) 

Unde Cmplicium quantitatum a , b,c, — x fumma erit a b 4 - c — x. 

Item quantitatum 4 a , cx, — , yam furti tru erit 4 a « 4 * c x 

+ . 

Similiter compofitarum quantitatum . _ 

a-^b-r-x, jc — m,ax-*-iac— «fummaema-^b-i-x-Htc— m 


-t« ax-^zac-^-z 


1 <* 


PROBLEMA SECUbTDUM. 

Compofitat quantitates ad fimplictotes cxprejponet rcduftrt . 

Refolutio . 

*\ 1 , ' . - * . * . • 

Primo cora in eadem fumma eadem quantitas bis fesipti inveni- 14. 
tur, femel figno 4 », & femel Cgno — affedra, omnino delettu# «*» 

^'sic^a—* a , 4 <y-- 3T,4-7am — nihil fignificant } Ci- 
gna enim & — contraria funt, & quod a figno affirmatur , 
idem a figno — negatur . Unde fumma 4 * — 3 b »!• 4 C »!■ x ■ 4 C 

reducitur ad fimpliciorem expreflionem 

4» — . 3 b *t- x , quia termini _ .... 

4C, & — 4c le invicem deftrnunt. 

Item quantitas compofita “ 

4a— jb-+-cx-t- jb ■+» zc — c x 
reducitur ad fimpliciorem 
4 a«t-ac, quia termini 

— jb-i-?b,&-i-cx — cxfcfe mutuo definiunt . 

Secundo fi in eadem fumma inveniantur quantitates eifdetn luteris ij, 
exprefife, & eodem figno f, vel — afFcdlae ; tunc in unam fummam 
colligantur ipfarum coeficientSl, & fummz przponatur idem lignum, 

& poft coeficientium fummam eadem quantitas femel fcnbatur . 

Sic -pro fumma . . 

y a-*-4 a fcribatur pa. 

Item quantitas ' , * , , _ . 

2a-t.b^-ja-h4b4»7aad fimpliciores terminos reduita expri- 
mar per ' 

‘ : E ** 
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tia-hyb. 

Similiter qaantitas 

42 — jb «*.a — 4b reducitur ad firapliciorera expreffionem 
5» — 7 b ; atque ita de reliquis. 

id. Tertio , cum autem quantitates iifdem litteris expreti* figna ha- 
bent diverfa , & inxquales cocficientes , tunc minor coeficiens a ma- 
jori fubducaturj 3c rcfiduo prxponatur fignum majoris. 

Quapropter fumma 

ii ab .4*4 b — yab — 9b, fubduflo cocficiente y ex n, 8 c 4 « 9 » 
atque polito ligno -t* ante primam refiduum 7 , & figno — ■ ante re- 
fiduum 5 , eadem fiimma brevius exprimetur per 
7ab — x -'-- 

Eadem ratione quantitas 
4a^-3c — 4b — a •+• 8 b reducitur ad 
3 a -r 3 C ■»- 4 b; & fic de exteris. 

PROBLEMA TERTIUM. 

^Cfebraicar quantitatem fubtrahere . ' '* 

Rcfolucio . 1 : 


* 7 - 


Scribatur in primis quantitas major ( ea nempe , a qua altera fub- 
enthenda eft ) cum omnibus luis lignis -f, &c — ^ pollea. ei adjun- 
gatur quantitas fub trahenda, led mutatis omnibus ejus fignis , ideft 
4 - in , Se — in -!■ , atque habebitur quxfitum refiduum. Utfub- 
trahendo c ex a, ideft -t- C ex f a, refiduum erit -r a — c idefl 


Item fubtrahendo — m cx a, 
refiduum erit a •+• m. 

Similiter ex quantitate 
ja ib — c fubtrahendo quantitatem 
m • — j x «*» z , differentia , leu refiduum erit 
3 a -t» ib ■ — c — m 3 x — • z . 


Demonftratio . 

. - - •• < > ' . - Xl' 

ii. In omni fubtraiHone differentia, fcu refiduum, efl id, quod defi- 
cit quantitati fubduccrtdz, ut adaquet quantitatem minuendam ; adeOr 
que fumma refidui cum quantitate fubdi^la refUtucre debet minuen- 
dam quantitatem; atqui 1'ubuailioneip perficiendo ea modo, quo di- 
dum efl in numero antecedenti, fi in unum colligamur refiduum , 
Se quantitas fubtrafla, femper rellituetur quantitas minuenda : ergQ 
fubtraflio quantitatum fieri debet addendo quantitati minuenda: quan- 
titatem fubtt^hendam, variatis o:nniius ejus figpis. 

Sic in antecedenti ultima fubtratflone, fi refiduum inventum 
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jj a 4 b c — -nj-hjJc — * addatur quantitati fubtraftz 
m — jx-hz, . ' 

fiet fumma ► 

3 a"t“ 2 1 > — • c — m-fjx — z-+-m— quz ad Em- 
pliciores terminos rcdufta ( 14. ), reftituit quantitatem minuendam > 
3 a -f- a b — c j 

« fic de ceteris. , j 

PROBLEMA QUARTUM. 

^tlgehraicas quantitates multiplicare. 

* . • 

- * : 1 *<• Refolutio I. . 

IV ' * ' . . • *» * ' .. t 

. , ‘ *’ <.r I* # • . 

Primo cum quantitates omnes ( 6 .) fint vel pofitiv* , vel negati* 
▼*, prpduda, qu* ex ipfarum quantitatum multiplicatione oriuntur , 
etiam pofkiva , vel negativa erant; confequenter multiplicanda in pri- 
mis funt figna datis quantitatibus prxfixa, ut inveniatur fignum pro- 
duflo quzlito praponendum : quod fequentibus regulis facillime obtinetur. 

Regula I. 


19. 


Eadem figna inter fe multiplieata femper dant -t» in produco j ni- l*. 
miram cum multiplicatur in -r«, vel — in — , femper in produ- 
cto ponatur •+*. Nam multiplicare in 4- eft ponere poiitivum , 
ergo efl affirmare. Multiplicare — in — cft negare quantitatem ne- 
gativam ; ergo idem cft ac eandem ponere , feu affirmare : dux enim 
negationes affirmant . . ...... 

1 - .• ■'<! ' . \ . .... . .. . 

Regula 11 . , • 

‘ i r.t .• • 

Signa contraria inter fe multiplicata dant produilum negativum j ai. 
hoc eft cum multiplicator -t- in — , vel — in produftum fem- 
per mt — . - • • v 

Etenim multiplicare in - J — efi ponere negativum ; fed negati- 
Vum ponere j feu affirmare, idem eft ac negare pofitivtmj; ergo mul- 
tiplicando quantitatem pofitivam in quantitatem negativam , produ- 
ctum erit negativum. ■" < 

Multiplicare — in 1- eft negare pofirivum ; e^go idem eft ac ne- 
gativum ponere; confeqaemef ‘quatit itas negativa in pofitivam multi- 
plicata dat produdtum negativum. - '* ■ 

Secundo fa<fta fignorum multiplicatione juxta prxcedentes regulas , 22. 
u litterales quantitates praefixos habent numeros eoeficientes ( 4. ) , 
tunc multiplicantur inter fe iidem numeri eoeficientes, ut in vulga- 
ri Arithmetica . !•••.• *; 7 V .. v r . t -u” 

* * Tertio ttodem quantitatum litteralium muleipficatio fit per fimpK- 23. 

ccm 
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cem litterarum canjunftionem , nullo interpofito figao, vel multipli* 
cationis tantum ligno X interpofito. » 

Quapropter multiplicando a per m , feu ( y , 7. ) 4« 1 a per 1 tn , 

productum erit -H ram, live am , quod etiam hac ratione indica* 
tur a X m. 

Item multiplicaudo am per c , produftura erit >mc, vclacmj 
nihil enim refert, quo ordine feribantur litterx. . 

Similiter abemx, vel a X b X cX m X x ,vel abe X mx , 
Sic; fignificat produftum ex a in b, in c, in m, in X. 

Eadem ratione multiplicando — }a per yb , ideft per 4» y b , 
produCum erit — lyab; nam — in dat — (21. ), J iny pro- 
ducit ry (22.), & a in b dat ab (2$.). 

Eodem modo — 4c in — 3 m producit -4- nem. 

Item multiplicando cm , feu icm per — 7mx, produ&um 
erit — 7 c m m x . 

Ponamus 'quantitatem a lignilicare numerum 6 , & quantitatem b 
exprimere numerum 4 , & quantitatem c numerum 2 ; ponamus nem» 
pea=:6,b— 4,c — 2; tunc produCum a b fiar.ifioabit 6 X 4 , 
ideft 24 , & produ&um a b c , feu ab X c indicabit numerum 6X4 
X 2 , live 24X2, ideft 4 8 ; quantitas vero y a b c fignificabit nu- 
mernm y X 4 8 , fcilicct 24« . 

Refolutio II. •; i i 

Si quantitas complexa ( 11. ) multiplicanda Cc per quantitatem fim* 
plicem ( 10. ) ; tunc feribatur fimplex quantitas fub primo compofit* 
quantitatis termino , & du&a inferius linea , multiplicetur fimplex 
quantitas in fmgulos terminos quantitatis compolttc, a finiftra inci- 
piendo, St verfus dexteram progrediendo ; produCa vero peculiaria 
infra lineam ponantur cum fuis lignis -4» , Si — , diligenter obfer- 
vando regulas omnes in prxcedentibus numeris 20 , 21 , 22 , 23 , 
&c. traditas . ' , . . *. 

Sit quantitas a *4* 2 b — c multiplicanda per m . Pofica m fub 
primo termino a , 8c fubduCa lineola , multiplico m in a., 8c pro- 
ducum a m infra lineam pono ; poftea multiplico m in «4» 2 b , & 
produCum •+• 1 b m primo produCo a m adjungo ; tandem roultipli,- 
co tn in — c , St produCura, — r- cm feribo tertio loco infra li- 
neam ; adeoque produflura ex a -4» 2 b — c in tn erit am4> 2 b m 
— ' c m . • • " • ; • > 

Similiter multiplicando ja — 4c-?«mperjc, oritur ptuduCum 
Jic — ncc * 3 cm . 

Refolucio I I I. \ "• 

Cum autem complexa quantitas per aliam compofitam quantitatem 
multiplicanda crt , cum aha infra v aliam fiyibamur dat* quantitates * 
- . 3 c in- 
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& inferius duSa linea , finguli termini] inferioris quantitatis multi- 
plicentur in fingulos terminos alcerius quantitatis , & fingula pecu- 
liaria produda ponantur infra lineam aliud deinceps poft aliud cum 
fuis fignis -T», & — , & habebitur productum quxfuunv* 

Multiplicanda fit quantitas a -*• b per c >4> x ; pofica quantitate 
c x infra quantitatem a ^ b, & fubduda linea , multiplico in 
primis a — - b per c , & pono producum ( 26. ) ac -r bc infra li- 
neam. Poftea multiplico eandem quantitatem a -t- b per x, Sc addo 
produdum -t- a x -*• b x producto jam invento ac -t- bc; ergo pro- 
dudum , quod oritur multiplicando a -t- b per c t' x erit ac«t« 
bc a x -•» bx . 

Eadem ratione multiplicando 
3 a -t* 2 b — c x per 
4 a — c , invenietur produdum 

11 aa t» 8ab — 4 acx — ■ jac — ibe «4» ccx. 

Item multiplicando 
a m — J c -r 4 per 
b ■— • 4 a f 2 , obtinetur produdum 

abm — 3 b c -r- 4 b - — 4 a a m r 2 a c — 16 a -t* 2 a m — 
b c «t» 8 . 

Scholion J, 

Compofitarum quantitatum multiplicatio aliquando etiam obtinetur per 
fignum mu ltiplicationis , diKla fupra multiplicatores compofitos linea c 
' Sic a -r» o — x X b — m> . „ .. . 

indicat produdum ex quantitate 

* c — x in quantitatem b — n». ■ * — 

Item 4 a b — am * c 

figrrtScat produdum - * 

4»c -t“ *b c — acm, '■* ■ - <■ 

quod oritur multiplicando 

4 a b — a m per c . ■ • 

Scholium I L 

Prarterea cum mdleftum fit caedem litteram pluries iterare, proin- 29. 
deque , ficuti in Additione ( ry.) fumma a -t» a brevius exprimitur 
per ia , 8c furatpa b b <4- b per 3b, &c ; ita in quantitatum 
multiplicatione produdum a a defignatur per a*, produdum aaa per 
a' . Similiter b 4 fignificat produdum cx b in b in b’ in b , atque 
ita de reliquis . ~ 

Hi numeri ad dexteram, & p&ullo fupra litteras pofiti dicuntur f*- 30. 
dices , five Exponentes earundem quantitatum , quia indicant produ- 
da ex eifdem quantitatibus per fcmetipfas fcmcl , vel bis , vel . plu- 
ries multiplicatis. 

Quantitates , qua nullum habent expoftentera y femrer intelligan- 31. 

tur 
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cut habere unitatem . Sic a fignificat a ‘ , m idem valet a c m ' , Sia. 

Jl. Quando quantitates inter fe multiplicanda iifdera litteris exprimun- 
tur , tunc fnnul addantur exponentes , Si habebitur earundem quanti- 
catum productum. Sit quantitas a’ multiplicanda per a* , productum 
eru a* . 

Demonilratio . 


w- 


Nam a’ fignifleat producum aaa ( ij. ) , & a* ftgnifkat a a ; 
fed quantitas aaa multiplicata per a a dit produihim aaaaa , quoi 
C 29* ) brevius exprimitur per a’ 5 Ergo multiplicando a’ per a , 
produdum erit a* : coDfequenter fumma exponentium indicat produ- ■ 
fhim quantitatum, qua liCdcm lineris exprimuntur. 

Itaque multiplicando b 4 per b* , produdum erit b 7 ; & multipli* 
cando a, feu a’ ($1.) per a 7 , produdum erit a*. 

Item multiplicando a’ b’ per a* b’* produdum erit a 7 b 1 . 

■ Similiter quantitas 4 a b* x multiplicata per j a 4 b’ m , dat pro- 
ductum 12 a 1 b" mx. 

Quapropter cum quantitates inter G: multiplicanda jam fune produ- 
da plurium quantitatum , tunc ^ntummodo inter lia addantur expo- 
nentes quantitatum iifdcm litteris expre (Tarum , ■ • - ' r 

Sic multiplicando a 4 c* & a* bx’ per ac 4 , productum erk a 7 
b c‘ x ’ j atque ita dc reliquis . 

Hic fedulo notetur magnum interefle diferimen inter quantitatem 
habentem quemlibet numerum coeficientem , & inter eandem quanti- 
tem qua eundem numerum pro exponente habeat . Sic multum incer 
fe differunt 2a, & a 1 , ja , & a', &c: etenim ponamus quantita- 
tem a fignificare numerum y , nimirum liat a zz y , tunc erunt 2 a , 
feu a f a zz ro, 3 a zz xy, 42=20 ( n°..2,)j fcd a* , GveaXx 
erit = 5 X j = 25 j a’ zzaXaXa = yXyXyzzi2y,Ci£ 
a 4 zz 61 y. 

Item fi fuerit mr 10 , erit 3 m = m «+» m m — io*r 1® 
“i* 10= 30 . Sed m 1 zz m X m X m erit Z 10 X to X t» 
= 1000 5 Si fic de exteris . 


PROBLEMA QUINTUM. 


'Algebraicat quantitate/ dividere . 

Refointio -4.! • • 

34. Pruno m quantitatum diylfione , omnino ut in multiplicatione 
( 20, 21. ), eadem figna ponunt «f-, & diverfa — ; idefl (}'• divida- 
tur -y» pet ^-, auc — per. — - , femper quotienti prxfigatur lignunl 
“»•» at dividendo -f- per — , vel — per femper quetfenti li- 
gnum — praponatur, _ 

jy. Secundo coeficientes, fi adfint, feparatim dividamur juxta regula* 

, H Arithmetica fuperius uaditgs, 1 ' ■ ‘ 
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liber primus; - 4* 

Tertio deleamur ex dividendo litterz illx, qua: continentur in di- 3 4 . 
vifore , & habebitur quzfitus quotiens . Ut dividendo a b per a , quo- 
tiens erit b , nam quotieni b in dmforcm a multiplicatus , reftituic 
dividendam quantitatem ab. 

Eadem ratione dividendo aacx per — ac, quotiens erit — ■ - ax, 
quia — ac X — ax reftituit dividendam quantitatem aacx. 

Item dividendo 15 abra per 3 ab, quotiens erit y ni, quia y m X 
3 ab reftituit sy abra. 

Cum autem omnes diviforis litterz non continentur in dividendo, 
tunc quotiens exprimitur per fraIHoncm, cujus numerator iit dividen- 
da quantitas , & denominator fit dtvifor . Ut dividendo a per b , 
quotiens erit -5- , &dividendoc per — m , quotiens erit , vel — . ■, 

• Item dividendo < 5 am per $ bx , quotiens erit vel , rei 

1 15 , quia coeficiens 6 dividi potefi per coeficicntem J. 

Similiter dividendo acx per mx, quotiens eritqj—. 

Si ezdem litter.t inveniantur tam in di vifore, quam in dividendo, 
atque habeant numeros exponentes ( $o. /; tunc fubtrahatur exponens «. 

diviforis ab exponente dividendi, & refiduum erit exponens quotietuis. 

Sic dividendo m' per m' , quotiens erit m* , / 

. Dcmonflratio, 

Nam fi per extenfum feribantur , m* zqui valet quantitati mmm 
mm, & m’ adzquat mmm, & dividendo mmmmm per mmm, 
quotiens ( }6. ) erit mm m-’ j ergo etiam adaequat m’ ; unde 
patet exponentes diviforis fubtrahendos ede ab- exponentibus quantita- 
tis dividendz, ut habeatur quzfitus quotiens . 

Similiter dividendo — a 7 per — a 1 , quotiens erit<4*a*, fcua*. r 

Item dividendo 8a^b*c per 4a’ b* c, obtinetur quotiens 2b’ { 
quia z b * X 4 a 1 b * c , reftituit 8 a ’ b * c . 

Przterea quzlibet quantitas per fcmetipCam divifa dat pro quotien- jj. 
te unitatem, ideft i; nam quzlibet quantitas fcipfam femel continet; 
adeoque dividendo a per a, quotiens erit i; nam quotiens i multi- 
plicatus per diviforem a, reftituit dividendam quantitatem a. 

Item dividendo y b per y-b,> vel 4 a* per4ax, ve^a’ bpcr7a'i>, 
quotiens femper erit i , ut per fe patet . 

Corollarium . 

Hinc fequitur, quantitatem habentem pro exponente cifram e , 40, 

«qualem efle unitati. Sic a° fignificat 1; nam ut dividatur, exem- 
pli cauda, quantitas a' per quantitatem a 1 ,, juxta regulam traditam ^ 

.n. 38, iubtrahendus eft exponens 3 diviforis a' ab exponente 3 di- 
videndi a’, atque refiduum erit o, quod ponendam eft pro expo- 

demuta Mathefeot . F oen» , ; 
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nente quotientis; adeoque ( J&. ) dividendo a' P« r a ' > quotiens eri* 
a»; at qualibet quantitas per femetipfam d.vtCa dat pro quouente uni. 
tatein ( $9. ) ; unde dividendo a' per a’ » quotiens clt 1 ; erg<j 
quantitas a° clt aqualis 1. _ „ „ . 0 ■» 

Eadem ratione quant tates b°, c , m Q * x 

fignificat 1; quia a°*° idem valet ac a Xx , fivo 1 X 1, ideft I. 

Quapropter dividendo a 1 b per a* b, ideft a' b per a b , quo- 
ticni erit ab°, fiyc a' Xb% ideft aXx, quod idem fignificat ac 

a , i'eu a ' . ... 

Refolutio II. 

* •' • . - 1 

Si quantitas complexa per fimplicera quantitatem dividenda it , 
cunc feribantur primo. dat* quantitates, ut diximus in Arithmetica 
n. 1. Probi. «; deinde finguli termini complex* quantitatis dividan- 
tur per datum diviforem» ut videre eft in fcquenobuu «emplu. e 

.st»-”.' St a. poC» «Ut» . »a 0«»™ «»- 

citatis dividend* , & dufta infra diviforem linea , primo dividatur 
rrrminus ab per a, & quotiens b feribatur infra diviforem , & e 
Su" quotiens terminus. Poflea dividatur fecundus termina c 

ssr.sfi: - fsArst 

m qu.fici aa bjr « « 

g[j ^ ac — ax. ^ # 

Eodem modo dividendo 

*ab — iaam-4*4a per 4 a, invenitur quotiens 
ab — j m - 4 » 1. * 

Item dividendo 

$ ac — ^abe^h ixaex — jac per }ac, quotiens erit 

a 3 b « 4 », 4 * TT *• 

Piri ratione fi dividatur 
lab — bc — ?b T*® per — b, _ 

."st^amitas 0 dividenda 3 terminos habeat , qui per datum diviforern 
dividi* nequeant , tunc eorundem terminorum diyiGo fiat per modum 
fradionis; ut dividendo 
ac - — c m « 4 " ab x P^ r c, ^ 

quotiens erit a — m t* ~ ' T* 

, _L_ * h ~* . 

vel a — m - 4 - • - , , . . > . 

• Similiter dividendo. 1 r 

t r bc — x per m. 


quotiens exprhntcur per fraftionem 


a-4-bc — x 


Re* 
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Refolutio III, 


1 * 


Cum vero quantitas complexa per aliam compofitam quantitatem 
'dividenda eft, tunc ad dexteram quantitatis dividend* , iuterpofita 
linea, fcribatur divifor, Si fub eodem divifore ducatur alia linea , 
& operatio eodem modo peragatur , ac in divifionc numerorum, 
Ejcempla rcm declarabunt. : , 

Sit quantitas dividenda , Jt ; 

ab»t-am — ix, & divifor 

b m x .... 

Primo dividatur terminus ab per terminum b diviforis , & quo- 
tienj a ponatur infra lineam fub divifore; poftea muliiplicctur inven- 
tus quotiens a in totum diviforem b -r- m — ■ x, & produftum 
ab -t* aro — ax fubtrahatur ex quantitate dividenda feribendo 

— ab — ani «+. ax infra, vel poft quantitatem dividendam 

ab 4- am — ax, & deletis terminis squalibus a fignis contrariis 
affeflis, refiduum erit o; proindeque a cft quotiens hujus diviftonis. 
Nam multiplicando diviforem b «r* m - — x per quotientem a , rc* 
ftituitur divifa quantitas 
ab -r am — ax. 

Idem quotiens a obtinetur, fi dividatar terminus a m per fecundum 
terminum m diviforis, vel dividatur terminus — ax per - — x. 

Quapropter, quando diviforis termini seoue continentur in refpon- 
dentibus rerminis quantitatis dividend*, liberum eft divifionem in- 
ftituere per quemlibet diviforis terminum , qui tamen ferael afTunv- 
ptus, femper adhibetur, nec unquam mutari poteft, ut videre cft in 
lequenti exemplo. 

Dividenda fit quantitas 
aa — bb -r »bc — cc per a b — c; 

feribantur , ut ante diilum fuit, poftea inftituatur divifio per quera- 
'libet terminum diviforis, exempli gratia, per a, & dividatur termi- 
nus a a per a, quotiens (}6.) erit a, qui ponatur infra lineam fub 
divifore du£lam. St multiplicetur a in totum diviforem a b — c, 

Sc produftum aa -t- ab — ac fubtrahatur «x quantitate dividenda, 
nimirum, fnut&tis fignis, fcribatur — aa — at»*t*ac poft , vel 
infra quantitatem dividendam 

a a — ■ bb.-f^abc — cc, habebitur refiduum aa — bb^«2bc — cc 

— aa — a b ■*» a c ; & delecis terminis a a , & — a a , qui ni- 
Titlo atquantur, remanebit dividenda quantitas — bb-t-abe — cc 

— ab ac; 

hujus. quantitatis dividatar terminus — a b per jam alTumptum divis 
foris terminum a. Si qjuotiens ( $4, J<S. ) erit — b, qui fcribatur 
poft primum quocientis terminum jam inventam a , & multiplicetur 

— b.ip diviforem a-*»b— -c, produftumque — ab — bb*i«bc fub- 
trahattir ex quantitate dividenda , infra eandem feribendo -r-ab-t-bb 
— -bc, habebitur reGduum 

— -bb 
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— bbH»lbc — cc — ab -r ac -*• ab «4» bb — bc, quod ad 

fimpliciorcs terminos reducatur (14, )>& remanebit quantitas 

dividenda bc — cc -f ac, cujus terminus ^ac dividatur per af- 
fumptum diviforis terminum a , quotiens erit -t» c , qui ponatur pro • 
tertio quotientis termino; atque idem c multiplicetur per diviforem 

a -+- b — c, & produflum ac -4- bc — cc fubuahaiur ex divi- 
denda quantitate bc — c c -4» a c , refiduum erit 
bc — cc -i- ac — ac — bc -r «c stquale nihilo, quia bc & 

— bc, — cc & -t- cc, -4« ac & — ac fe fe invicem deftruunt; 
unde quotiens erit a — b -4- c . 

Si enim multiplicetur a — b «4* c per diviforem a •+• b — c , 
produflum 

aa — ab -r- ac - 4 - ab — bb - 4 « bc — ac - 4 - bc — cc ad fimpli- 
ciores terminos redudlum < 14 , 15. ), reftituet dividendam quantitatem 
aa — bb -h abe — cc. ; 

Quando autem divifor terminos habet , qui aeque non continentur 
in refpondcntibtts terminis quantitatis dividenda, tum divifio femper 
inftituatur per diviforis terminum, qui pluries , vel faltem integras 
vices continetur in dividendae quantitatis terminis. Exempli cauda 
Si quantitas a’ — b' dividenda fit per a ‘ •+• a b n* b' , tunc 
divifio inftitui poteft per a’ , vel per b 1 , qui *quc continemur in 
refpondentibus terminis a’ , & — b’ ; at nequaquam inflituatur per 
ab; nunquam enim inveniretur quotiens quxfitus a — b. 

Quod fi fadh divifione , aliquid remaneat in quantitate dividenda, 
quol dividi nequeat per afiumptum diviforis terminum; tum iUudte- 
fiJuum ponatur poft inventum quotientem cum propriis lignis -r» , 
& — , illi fupponendo totum diviforem. 

Sit dividenda quantitas 
a a -f bb, & divifor fit 

a — b. Dividatur a a per a , & quotiens a multiplicetur in divi- 
ferem a — b, & produ&ura aa — ab fubtrahaiur ex quantitate di- 
videnda, refiduum erit 
aa -4» bb — a a - 4 - ab, ideft 

bb f ab ( 14. ) . Atque hujus refidui dividatur terminus -r ab per 
afiumptum diviforem a, erit quotiens b, qui ducatur in diviforem 
a — b. Se produflum ab — bb fubducatur ex quantitate dividenda 
-bb -f- ab, refiduum erit 

bb-t-ab — ab -t- bb, ideft 2 bb ( 14, 15 .) , quod dividincqaic 
per afiumptum diviforis terminum a; ideoque in quotienta polia — «b 

fcribatur erit igitur hujus di vifioois quotiens a -4- b - 4 * — — r . 

a — b a — o 

Cujufvis divifionis quotiens aliquando per fraflum indicatur, cujus 
numerator fit dividenda quantitas, fir denominator fit divifor. 

ac -t« bc — c m . , . ,r . 

Sic .... . . mdicac quottentens c , qui oritur dm- 

a «t» b — m 

•a den- 


Diqi 


ioogle 
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ciendo ac 4- bc — cm per a 4- b m . Et ita de reliquis. 

Similiter cum nullus dividenda quantitatis terminus dividi poteft 
in integris per nullum diviforis terminum, tunc etiam quotiens ex- 
primitur per fraflum, cujus numerator fit dividenda qbantitas , Sc 
denominator fit divifor; ut dividendo ib 4 aa per ro — quo- 

. . ab-t-aa 

nens erit . . . 

m — x 

Praeterea quantitatum compofitarum divifio aliquando etiam expri- 
mitur includendo dividendum, $£ diviforem parcnthefi, & inter il- 
los apponendo duo pun&a; ut 

(a-rb) : (c — x) indicat quotientem — — 

J ab — x 

Item C»b — x ) : m , idem fignificat ac — u K ...... 

Si autena ititef du*s quantitates parcnthefi mchifas no» apponahiur 
duo punrta, tunc indicabitur earundem quantitatum produ&um. 

Sic ( a -4 c > ( b — m ) exprimit produftum 
a b 4- b c — am — cm, quod oritur multiplicandb a 4- c per 

b — ■.•••n rt- - t Xv JTjl h 

' Similiter r Ca -v c ^ '*'} m 
4 -mxexa — c»(ujirin ter 

•• r . - :a , Y ; - -ifilni 1. < x 
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•*' - - . » t . ; «• ; ' . ' ' • 7 i . • * ' 

" tie Calculo Fraftorum. ’’ * 

* ( w 

D E F I N I T I ()> i' 7 ' 

• V** 'i <* • >• •! < f , * i » • * *. • . — -*t 

51. JN omni quantitatum divifione quotiens ille, qui exprimiturponea- 
J. do quantitatem dividendam fupra lineolam , & diviforem inia 
eandem lineam , ut ante? diximus, appellatu» Fraftio. • . 

Sic dividcpdo a per t, quotiens eft qui fraftio dicitur ; & 
quantitas a ‘fupra lineam polita vocatur Ti*wrrator frafliomr; quanti- 
>- tu veto », infra linum fcripta, Deaomitmtor fraHtonis dicitur» 


52 * 


£ 

-r 


Axioma I» • 

Qua eidem funt atqualia , & inter fe aqualia funt . 

Sic 12 — 4 ==8i & 15 — 7 = *, erjt cuami 2 — 4= 15— 7 - 
Simihcer ii fuerk a = m, & b = m, qri* pariter a — b. 
Praccrea quod uno aqualium majus , vel minus eft , etiam reliquo 
aqualium majus , vel minus erit . 

Sic fi erit a = c, & alia quantitas b fit major quantitatis a , erit 
etiam b major c. 

Et fi b erit minor quantitatis a , erit quoque b minor quantitati* c. 


i?. 
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K 1 Axjomi ij. 

■ . 

Si aqualibus aqualia, vel eadem addas, qua fiunt, funt aqualia. 
Sit 8 — 3 'S= j , & 4 = <S — 2, erit etiam 8 — 3 -r- 4 — 5 

■ 4 " 4 — 2. 

Similiter fi habeamus a =: c, & m z= x, erit etiam a 4« m =a 
c x • 

Item fit a = b, Sc addatur utrinque eadem quantieas c,.fict a-t-c 
= b -t- c. 

Axioma 1 1 1. 

Si ab aequalibus aqualia demas, qua remanent furit aqualia. 
Ponamus elfe a. = b, & c — m, erit etiam a — e — b — m. 
Item fit a — x, fi utrinque auferatur eadem quantitas m , fice 
a — m — x — m . 

Axioma IV. 

Si quantitates aquales multiplicemur per candens, vel per aquale» 
qpantit^tes , producta erunt axialia . 
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Sit ( g. ) «quatio 5 — 1 zz j , & utraque «quationi* pars «nul- 
tiplicetur per 4, fiet nova «quatio ao — £ sz 11. 

Similiter data aquatione a — e , multiplicando zquales quantita- 
tes a & c per eandem quantitatem m, fiet nova «quatio am — c m . 

Item fi habeamus a=x,&cr^:m, multiplicando «quales 
quantitates a Sc n p>tr «quales c & m , produ&a a c , # m at orunt 
etiam «qualia inter fe; erit nempe ac CC in.x. 

. Axioma V. 


Si quantitates «quales dividantur per eandem , rei per «quales quan- 
titates , quocientes erunt pariter «quales inter fe. 

Sit 1 j — 9 ~ 6 , dividendo totam «quationetn pef } , remanebit 
V — t =: t , ideft 5 — } — z. 

Similiter dividendo cquationera a c = c m ptr c , remanebit 

•ii c m • m 

— ZZ — , ni mirum a zz ra . 
c c . . . 

Eadem ratione fi fuerint a — b , & c zr m , dividendo primam 
«quationena per fecundam , fiet nova «quatio 7 = ; dividuntur p- 

nim «quales quantitates a & b per «quales quantitates c St m. 




V 


Axioma V L 


Quilibet quantitas appellari poteft a, b,c,x,velam J bc,mx J f 7 - 

vel 7- 1 ~t vel b t» c , vel m — a, 3 cc. 

Quapropter quilibet data quantitas a fieri potefi «qualis produ&o 58. 
bc , vel rax, vel fra<ftioni &c. Sic numerus, exempli caufia , y 
eft «qualis produdo j X 1 , vel zo X i , ycl if X i, Scc , five 
eft «qualis ixafto ar 2 , vel V , vd eft «qualis j <4* i , vel 30 — 

XS t Sic. ' " . ‘ 

Axioma V 1 1 - 


•dEquales quantitates fubftitui poftunt «qualibus quantitatibus , ut fi ff. 
habeatur m = b+ c — x, & Gc c — xd*a, fubftituendo a in 
locum quantitatis c — x inzquationcm = brc — x, fiet alia 
«quatio m — b a «qualis datx tn — b -t» c — x. St fimpli- 
cionbus terminis exprdla . 
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? HO POSITIO PRIMA. ■, 

• • f ) i . ‘ . 

Theorema . 

fi qualibet frafRo multiplicetur per fmm denominatoretm ,) produRum 
erit numerator ejufdem fratUamt . 

Data fit quaelibet fraflio -A, quas multiplicetur "per denorainato- 
rcro m , dico producum e (Te a , 

. * Demon fi ratio, j, 

j Quantitas m per aliquam quantitatem , qua: vocetur x, multiplica- 
ta , erficict productum m x «quale quantitati a . Ponamus itaque 
quantitates a ,& mx «quale* efie, (eu eandem rem fignificare (J7, 
j8. ) , nimirum ponatur a — m x; deinde aequales quanticatcs a, & 
m x dividantur per eandem quantitatem m, quotientes A*, Sc x ( a " 
xiom. y. ) erunt «quales inter fc, erit nempe -A c=x. Poftea quan- 
titates «quale* -A, & x multiplicentur per eandem quantitatem m , produdla 
•^Xmj&mx ( axiom. 4. ) erunt inter fe «qualia , erit nempe 
i X m = mx; fcd exhypothefi cft etiam a =: m x; igitur ( per 
axioma primum ) erit — X m — a ; nimirum multiplicando fraftucn — 
per denominatorem m< produ&um erit numerator a. 

1 Sed a & m poliunt fignificare quafcumque quantitates integras , vel 
fraftas , fimplices , vel compofitas ; ideoque fra&io -A exprimit quam- 
vis datam fra&ionem . Quapropter generaliter concludendum eft quam- 
libet fra&ionem multiplicatam per fuum denominatorem produc 4 rc 
numeratorem ejufdem fra£H. Quod erat demouflrandum . 

PROPOSITIO SECUNDA. 

^ Theorema. 

6 1. Si numerator , dr denominator cuiuslibet fraRi multiplicentur , aut divt'~ 
dantur per eandem quantitatem , fraRionit volor non mutabitur . 

Primo fit qualibet fraflio -A, cujus numerator a , & denominator 
c multiplicentur per quamlibet quantitatem m , Orietur nova fra&io Ajj 
omnino «qualis dat*. fra£tioni-~ : erit nempe —= 


; 
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T«V, I/ 


: , Dcmonftratio, 




•t V:* nT 


Quoniam x ( axioni. < 5 . ) fignificare poteft quamlibet quantitatem , 
ideo ponamus frafiionem -£• aqualem efTe quantitati x, ponatur nempe — 
— x > atque _hujus aquationis (. 9 .) prima pars multiplicetur per c , 
productum erit a per antecedentem Propofitionem . Similiter fecunda 
pars x multiplicetur per eandem quantitatem c , producum erit cx. 

Sed multiplicando xquales quantitates , $c x per eandem quantita- 
tatem c, produfla a, & c x funt xqualia ( axiom. 4. ); erit nempe 
? — c *• Pr*terea xquacio hxc a — c x tota multiplicetur per m 
ciafaeoitur a m — - c m x .< axiom. 4.*) . Tandem xquales quantitates' 
am , s cnu dividantur per candetn quantiutem c m , quoticnccs 
1 ^, & x erunt xquales inter fe faxiom. r.i; erit nempe *^ — x. Sed 

ex hypothefi habemus 7 =*! ^go (axiom. t.) erit ^ -L -i-. Quod 
erat primo demonftcenduiti . ^ . 3], £ 


? 


Secundo data fit fragio , cujus numerator a 
minator a m dividaritut per eanien quantitatem a , 
fragio ~ Jxqualis datx ~ 


X f St deno. <j 2 
habebitur noya 


Demon (l ratio . 


, Nam fi fra^ionis numerator x, & denominator m per eandem 
quantitatem a multiplicentur , orietur fraftio’rin 113115 fractioni ~ 
per antecedentem Demonftrationem . Ergo frafHonis dividendo nu- 
meratorem a x, & denominatorem am per a, oritur fraflio aqua- 
lis datx fraftioni — < • 

am * 

Quapropter per eandem quantitatem multiplicando , re! dividendo 
tam numeratorem , quam denominatorem cujufvis datx fractionis , 
ejuldem fradtionis quantitas j feu valor non mutatur . Quod erat 

v. j. . 

»- w 5 . M, mr -v- .. 

PROPOSITIO TERTIA. r* , 


'M 


Problema . 


Integram quantitatem in fraHionem dati denominatorir reducere. a, 

swk nSii • *, t Refolutio. 

. 7 ; * ji.. 

* Multiplicetur data quantitas per datum denominatorem , St produ- 

Elementa Mathefeas . Q flo 
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,o ELEMENTORUM ALGEBR/E. 

flo fuppoiutur ipfemec denominator . Ut (i quantitas a exprimenda 
fit per fradionem > que habeat denominatorem in , erit — * qiuefita 

fraftio. 

Demonflracio. ' ' 


Quantitas a exprimi potefl per fradionem ~ ( unicas enim in 
quantitate a una vice continetur , ideoque habetur ~ = a ) i atque 
hujus fradionis multiplicatis numeratore a , & denonainxore x 
per m , oritur fradio aqualis f « u *» W primam partem Pro- 
pofitionis antecedentis. 

Eadem ratione integra quantitas a H* c — m reducitur in fra- 
. . , * ab -t- bc — btn 

chonera , cujus denominator ut b , atque nc -g 

Item quantitas a — c ^ i reducitur ad unicam fractionem 
am . cm -+■ x ^ . ^ g c j c czter j $ , 

“ propositio noan.’.^ 

Fi ut Imi 


frsXcms sd e mdt m dtmoml/krtofcm rtdmiri • 

Primo fi fradiones reducend* funt tantummodo du* , ut — , & — , 
tunc numerator a & denominator m fradi multiplicentur per de- 
Dominacorcm x alterius fradionis. Item numerator c , SC denomina- 
tor x fradi multiplicentur per denominatorem m prira* fractio- 
nis; atque erunt novar fradiones ejufdem denominatoris, 

& «quale* datu £ , St ~ . 

. * • o-. v v'. - 

Deraonfiratio. 

Nam per fecundam Propofitionem funt ^ = j-, & — V 

Secundo fi plures fuerint fradiones reducenda: , ut i- Ji — 

c m I 

Y, tunc numerator , Se denominator cujufque fradionis multipli- 
centur per produdum , quod ex altarum fradionum denominator ibus 

re ultat; nimirum termini a , 3c c fradionis — multiplicentur perm 
x; termini vero b , 8c m fradi ~ multiplicentur per c x ; tandem 
termini a , & x fradi ~ multiplicentur per cm; & fient nov*fra- 

diones ~ , ejufdein nominis cm», & «quales datis „~ 

• " ■■■•+”' .v-r- svi 
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#1 B ER SECUNDUS. r lf 

. #T ' f 

rt r» is«l.£ y». Demonftratio. ®Wj*53wp*^#*A-* *W**^P' 

Etenim per Propofitionetn fecundam efl = 7-» 75^ = -J *< 
— . Quod erat faciendum , Sc demonftranduna . 


it» 


■BM 


M 


PROPOSITIO Q U I N T A. , ;* 


• ft 1 *-» «1 
‘ > 

Problema . 

' **? ‘ - * jVgtbtaitn fr a aio»tt tddtrt : 

• ' -5 " V a ' 

Refolutlo. 


r*i<'<rjrT^f 

/V->-WW v #5. 


Si fraftiones dat* habent eundem denommatoren» , colligantur in , 
unam fummam omnes numeratores ( i}. ) , fumm* vero^ fubfcribatur 
datus communis denominator . Sic fradi tonum — t — , • aT, 

a — b -r* c -r x • ‘t* 


fumma erit 


m 


Cum vero fradtioncs non habent idem nomen , tunc reducantur ad 
eundem denominatorem per antecedentem Propofitionetn , 81 reliqua 
fiant ut fupra . ' 

4 Praeterea fradlionum fumma aliquando obtinetur fine artis tedudHo- 

ne, eas feribendo cum fuis figuis. 

Sic fradlionum — . ~r ) 8c fumma erit -A. .*• ~ ~~ ~ ; yel 

j c * m * z c * fu , * 

, amx -t- bcx — acm _ , , . , . _ 

erit - ■ 1 ■ ... , fi reducantur ad eundem denominacorcm. 

crai 

PROPOSITIO SEXTA. 


»* 


Problema. 

Fr*£Uoner fubtrahert . 

... « --a 

Refolutio . 




•*» 

6 *. 


Si fradliones dat* non habent idem nomen , reducantur ad eundem 

denominatorem C Prop. 4. ). 

Cum vero fradliones redudtat funt f vel habent idem nomen , tunc 
fubducatur numerator fradljpms fubtrahendz a numeratore alterius fra- 
flionis, 8c produdlo fupponatur denominator communis. 

Itaque ex fradto fubtrahendo fraftionem ,-r* , refiduum erit 


Item t fraflione 

refiduum erit 


ELEMENTORUM ALGEB-R Mi, 

ab — c 


(obtrahendo fraftionem 


b B — a C 


x 

c — bm 


ac 


Prxterea fi fragio ab integra quantitate, vel viciffim integra quan-. 
titas a fradlione fubtrahenda fit , mutatis fignis quantitatis fubtrahen- 
dx, in unam fummam colligantur , Si habebitur quxfitum refiduum : 
vel reducatur integra quantitas in fraifHonem ejufdem nominis ( Pro- 
pof. j. ), poftea fiat fubdudlio, ut antea. 

Sic Iubtrahendo fradtionem ex quantitate a , refiduum erie 

* ■ ' C , vel reducendo ( Prop. $. j,erk 


Item ex quantitate a — c Iubtrahendo fradlum 


ab 


m 


, refiduum 


. a — c — ab — b . , am — cm — ab — b 

erit - — , vel reducendo erit . 

m m m 

c, refiduum erit 

a x — b m — cm 


Similiter ex fradlo ^ fubtrahendo quantitatem b 
ax — b - 


m 


, vel reducendo ad idem nomen , erit 


m 


> 

-5 


Subtraftio aliquando etiam fit fine ulla redudlione > mutando figna 
fcbtrahendx quantitati. Sic fubtrahendo fraifHonem — — - ex fradione 

. .ab — c — m ' 

refiduum cm-- ■ » ■ .. . . 

, h . m x , 

i ■ .-.■■■ 1 •. - 

•■■'"PROPOSITIO SEPTIMI' 

• ■' i\ 1 4 * i Problema,. > <; - £ « • 

Fradioner multiflkMrt , 

. . Refolutio . * 

• T'*, •' • ^ e- . t 

Data fit qualibet fraflio multiplicanda per fradHonem ^ :mul- 
tiplicentur numeratores inter fe, 3 c inter fe quoque denominatores , 
8« fractio 1^, que erit quxfitum produdhitn . ' y. ' 

f 


Demonfira tio 


Ponatur 
ma xquatio 


■ fraflio ~ =: x ( 58. ), & fiadlio z: deinde pri- 

io -L = x multiplicetur per fe , fiet nova xquatio a =: 

VFT’'”' Hr 


i 
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cx ( axiom. 4, & Prop. i. ). Similiter fecunda zquatio mul- 

tiplicetur per m , habebitur aTla zquatio b m z ( axiom. 4 , & 
Prop. t. ) . Poftea aquatio a — c X multiplicetur Fer zquationem 
b, — mz, nimirum a per b, &cjt per mz, producta ab, &cmxz 
erunt xqualia f axiom. 4.) idefl erit nova zquatio ab — cmxz. 
Tandem zquatio harc a b = cmxz dividatur per c m , quotientes 
& xz erunr xquales (axiom. <r. >, eris nempe ^ = xz; fed tt 
hypothefi quantitas x fignificat fraflionem ■— , & z fignificat fra* 
flionem ; confequcnter produflum xz exprimit produflum ex fraflo 

■JT in fraflum —5 & oftenfum eft fraflum ^ zqualera e (Te produflo 
xz j ergo etiam fradiio 7- adzquat produflura ex — in — : hoc 
autem producum etiam invenitur multiplicando numeratores in- 
ter fe , & inter fc denominatores datarum fraiflionum ; ergo fraflio- 
num multiplicatio obtinetur multiplicando inter fe numeratores s 8c 
inter fe qttoque denominatores datarum fraftionum . Quod erat fa-> 
ciendum , & demon Arandum. 

Si fraflio multiplicanda fit per integram quantitatem , vel viciffim 68. 
integra quantitas per fraflionem, tunc muMphcctur numerator dat* 
fraflionis per ititegram quantitatem , & produflo fupponatur denomi- 
nator cjufdem fraflionis : ut multiplicando lraclum -d- per integram 
quantitatem m , productum i 'idlT " *• iiHMT 11 ij 

MHwVMUv* utfB n.Mi^ «. c «ut w.pjw* . ... ■ 

■ ■ Demonftratio. 

' •? - • ' ■ v ■'"* 4 AH' * . _ *■ 

Quantitas m exprimi poteft per j ; Se multiplicando per — , 
produflum eft *-£ , five W per antecedentem 'Dcmonftrationcm . “Er- 
go patet propoficum . 


_ „ PROPOSITIO OCTAVA. 

- . "■ ■: 

: v t «s, 5 . ^ 

. *fH* . 4 Wt 

’ FraRiotut dividere, *%. 

t* - -|> a 

Refolutw^9M«H|U '<t<'iXri'ii ru^^h.Tr 


I 'fc «r 


Multiplicentur decufTatim , ideft numerator friflionis dividendi per 
«nominatorem diviforis , produflum erit numerator quotientis ; & 
denominator fraflionis dividend* per numeratorem diviforis , & 

produflum erit denominator quotientis. 

Sic dividendo fraflionem -g- per fraflum ~ , quotiens erit 
• Dc- 
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54 ELEMENTORUM ALGEBRiE. 

'Demon flratio . 

Ponatur fra&io dividenda -g- — x ( 58. ) > Be divifor-gj- — *. 
Poftea prima «quatio zz. x multiplicetur perb, fiet «quatio a— br 
( a*tom. q., 8 c Propof. i.),quse denuo multiplicetur per m , habe- 
bitur am = bmx. Similiter fecunda «quatio = 1. multiplicetur 
per m . orietur nova «quatio c — na z , qu« iterum multiplicetur 
per b, & habebitur bc = bmz ( axiom._ 4 > ) . Tandem dividatur 
«quatio a m — b m x per «quationem bc — bmz. nimirum a m per 

bc, & bmx per bm?., quotientes ~ e , & feu -{ ( *»•) « run * 

«quales imer fc ( axioro. 5. ) , erit nempe ^ : fed — eli quo- 

tiens, qui oritur dividendo x per a , Se x fignificat , ex hypothefi , 
quantitatem dividendam -g- , & z fignificat diviforem — i confe- 
quenter -g- fignificat quotientem, qui oritur dividendo fraflum -g 
per fraflum gp; atque dcmonftravimus efTeg^ 3 S : ergo ( axiom. 1.) 
eft quotiens quarfitus. 

'Quapropter ut fraflio qu*libet per aliam fraflionem, dividatur ,de- 
cufiatim, feu in crucem, multiplicentur numerator fraffionis dividen- 
da per denominatorem diviforis , & denominator firaftionis dividen- 
de per numeratorem diviforis , atque primum produftum erit nuine- 
rator quotientis, fecundum vero prxlufluin erit denominator ejutdem 
quotiencis. Quod erat faciendum, & demonftrandum . 

Frafli® vero quilibet per integram quantitatem dividitur multipli- 
cando denominatorem frafli per integram quantitatem. 

Sic dividendo -g per m, quotiens crit^g. 


Demon fl ratio . 


; w*. .'V" *.*-- 




' • 1 , m . e m 

Nam quantitas m iden» valet ac — , & dividendo — per — quo- 
tiens cft — , feu — , per antecedentem Demonftrationem . Ergo pa- 

im 7 • iti 

( tet propofitum / 

af. Quod fi integra quantitas dividenda fit per fraflionem, tunc inte- 
gra quanticas multiplieetur per denominatorem frafli, Bc produflo lub- 
fcribacur numerator fraflionis. 

Sic dividendo a per quotiens erit gg • , 

Demonflratio. 

Quantitas a exprimi poreft per > Bc dividendo -7- P*r — , habe- 
tur quotiens *— , ideft 75- , per prar cedentem Propofitionem . 

4» £LE* . 


/ 
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ELEMENTORUM ALGEBR^ 

LIBER TERTIUS. 

« ' De Quantitatum potefiatibur, & dt Radicum extraUmt 

j' ^K* T , « > • « /2^ * • * -fJ • * ■* 4 *”$• * .** -V 

DEflNlTIO I. 

P Roduftum, quod fit multiplicando quamlibet quantitatem petunt- 71. 

tatem , aut per femetipfam femel , vel bis, vel plurica , appella- 
tur "Patefiat , Dignitas , vel Potentia ejufdein quantitatis. 




Definitio IL 


Prima poteflas cujuslibet quantitatis eft ipfa quantitas Ctmel pofita, «. 
feu per unitatem multiplicata; ut iXi, ideft a, eft prima poteftas 7t ’ 
magnitudinis a. ibm, feu bm, eft prima dignicas quantitatis bm, 

&c. 1X7, idefl 7 j cfl prima poteflas numeri 7; Sc fic de reliquis. 

Definitio II L 

, f V , r b * 

Quadratum , vel fecunda Poteflas cujuslibet quantitatis eft proda- 74, 
flutn , quod fic femel multiplicando datam quantitatem per femetipfam. 

Itaque numerus 49 eft quadratum numeri 7, quia oritur ex multi- 
plicatione numeri 7 in numerum 7. 64 eft quadratum , vel fecunda 
poteflas numeri 8 , qui» 8 X 8 producit 64. 

Item multiplicando a in a, produfium a a, feu a’ dicitur quadra- 
tum quantitatis a. 

Similiter 9 a‘ b’ eft quadratum quantitatis jab’, quia mulcipli- 
cando jab* per 3 ab', oritur 9a*b 4 . 


Definitio IV, 

Cubus , vel tertia Poteflas cujufvis quantitatis eft produftum , quod 
oritur multiplicando datam quantitatem per fuum quadratum . 

Sic multiplicando a per a per a, feu a a per a, producum aaa , 
vel a* er.t cubus, feu tertia poteflas magnitudinis a . 

Similiter 27 eft cubus numeri 3 , quia obtinetur multiplicando 3 
in 3 in 3 , five 9 in 3. 

Quod ii tertia poteflas, feu cubus cujuslibet quantitatis multiplice- 
tur per primam poteftatera ejufdcm quantitatis, produtftum erit quar- 
ta Vote fiat , feu Quadrato-Quadratum cjufdem quantitatis. 

Sic a 4 eft quarta poteflas quantitatis a, quia oritur ex a 1 Xa., 

Si a 4 multiplicetur per a , fiet a 1 , nempe quinta Poteflas ejufdcm 
quantitatis a; atque ita deinceps a 4 , a 7 , a' &c lunt /exta , fepti. 
ma , oJlava Patefias cjufdem a. . • 

.. De- 


W. 




y • 


* » 


"v 
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ELEMENTORUM 


Definitio V. 


ALGEBR^. 

TMIM2J1 


etiam prima 


po-- 


Quantitas illa, cujus poteflates exhiWmut ( _ T 

teftas appellatur ), dicitur Lotus, feu l\adix carundem poteftatuna. 

Sic a dicitur radix quadrata, vel radix fecunda quantitatis a’ ;eft 
radix tertia, feu cubica quantitatis a’ ^ & fic deinceps. 

Similiter numerus $ eft radix quadrata riumdi 9 , eft radix 
ca. Ceu tertu numeri 27 , eft radix quarta numeri 81, &u. 


cubi* 


Definitio VI. 


Produdum , quod fit multiplicando inter fe duas inatquales quanti- 
tates , etiam dicitur t^eftangulum earundem quantitatum; 3 c quantita- 
tes ipf* dicuntur Later 4 ejufdcin redanguli , (uinpta denominatione a 
lineis , ut videbimus in Geometria Plana . 

Sic produdum am dicitur redangnlum contentum a quantitatibus 
a, &m; quantitates vero a, & invocantur latera cjufdem redanguli. 


PROBLEMA 

.Ti 1 


PRIMUM. 


Cuju/vis dat «e quantitatis quadratum , cubum , quartam fotejlatem t 
quintam , dr alias omnes potejfater tnvtthre . ^ ^ ^ 


1 


Refolutio. 1 


« • frifc» ■ *.**.. 

Wi*t j. • . v . . • •- 

Ut inveniatur quadratum, multiplicetur data quantitas per fernet- 
ipfam , & produdum erit qusfitum quadratum , ve! fecundi poreftas 
data: quantitatis, ut patet per antecedentem Definitionem Tertiam. 
Itaque quadratum quantitatis b erit bXb, five b“ . 

Quadratum quantitatis am erit amXam, idefta 1 m’ : Quadratum 
quantitatis y a 1 b' m erit y a 1 b* m X ya'b’m, ideft 25 a 6 b 4 m * . 

Similiter multiplicando a-*»b pc r a “fl> * produdum a a «r* * a b 
*t*bb erit quadratum cjufdem quantitatis a ^ ^ 

Eadem ratione quadratum fradionis -g- erit -g- X , ideft 

que ita de reliquis. ^ > '* 

Si autem quzratur cubus, feu tertia poteftas datat quantitatis , tunc 
per antecedentem numerum invento quadrato ejufdem quantitatis , 
multiplicetur quadratum illud pcr eandem quantitatem , .fit habebitur 
quzOtti* cubus • r .a«. 7 • »| f . ,• 

.. itaque cubus quantitatis b erit b* Xb, ideft b’ • Cubus quantitatis 
am erit a’ m‘ Xam, nimirum a’ m' . Cubus quantitatis ya-^-bV-tn 
em 2J a 6 b 4 na* X J u> b' m, nempe iay a* b 6 m‘ . 

- Similiter ii a a •*- a ab -^bb ( quadratum quantitatis a«y-b>anul- 
tiplicciur per a -r b-, produdiup V J a* b- } ab * : ■*« b ‘ *r»t cu- 
bus quantitatis a -r b. . .V* i , ww 

Qiiod 
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Quod fi tertia poteftas iterum multiplicetur per datam quantitatem. 
In produflo habebitur quarta poteftas . Multiplicando quartam poce- 
flatem per primam, habebitur quinta poteftas ejufdem quantitatis; at* 
que. ita deinceps. 

Quapropter multiplicando z in 2, fit 4, quadratum numeri X . X 
in 4 producit 8, cubum nempe numeri 2. z in 8 producit 1 6 , quf 
numerus eft quarta poteftas numeri Z. x in 16 facit 32, atque jzeft 
quinta poteftas numeri z. 2 in 32 producit 64 ; unde 64 eft fexta 
• poteftas numeri 2. Atque ita procedendo , rcliquse poteftatcs inveniuntur. 

Corollarium . 

Hinc ut habeatur qualibet poteftas cujaslibet fimptlcis quantitati* 
.litteralis, fatis erit exponentes ejufdem quantitatis multiplicare per nu- 
merum quzlicx poceftacis . Ad obtinendam exempli gratia fecundam 
poteftatem quantitatis ab‘c’ m‘ , multiplicentur per x exponentes 


*, z, 3, 6, & erit a* b 4 c 6 m '*.quz(itum quadratum. Nam juxta 
tegulam pricedcnds numeri 78, multiplicando ab' c' m* per ab' c* 
m 6 , idem produftum, fcu quadratum a* b* c‘ m' * obtinetur. 

Similiter tertia poteftas quantitatis ab* c* obtinetur triplicando ex- 
ponentes 1, 4, 1, atque ent a' b' * c‘ cubus ejufdem quantitatis'. 

Eadem ratione ad obtinendam quartam potcftatem multiplicentur 
exponentes per 4 ; ad obtinendam quintam potcftatem multiplicentur 
per t> atque ita deinceps, cura dat* quantitates funt fimplices , Sc 
poficiv* . 

Numeri vero coeficfentes femper multiplicandi funt inter fc, juxta 
regulas traditas in praecedenti Problemate. 

Sic tertia poteftas quantitatis 4 a* b ? erit 4X4X4 a* b* ‘ , ideft 
64 a* bV C 770 ’ v ' 


Scholion. 


* 


Definitio VlJ- 


-v 


9i. 




' • Quantitates compofite etiam ad quamvis poteftatem elevantor feri- 
bendo ad earum dexteram exponentem qu*fitae poteftatis , dufla defit- 
- per linea. Sic a *v b’ fjgnificac quadratum quantitatis a «e» b , nem- 
pe a* -+«zab-*»b* . Item a b’ fignificat quantitatem a-+»b eleva- 
tam efle ad cubum , Ceu cerciam poteftatem. '. 0 .. * 


8 ». 


f{ddicit cxtr.itti» eft inventio illius quantitatis, cujus poteftas data gj, 
jjeft. bic extrahere, radicem quadratam cx numero 6 4, eft invenire nu- 
merum 8, cujus quadratum eft numerus 64. Similiter radicem ter- 
tiam extrahere ex quantitate a** , eft invenire quantitatem a*„ cujus 
y tertia poteftas eft a“ . V *■ 
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PROBLEMA SECUNDUM. 

«4. Ex dato numero radicem quadratam extrahere « 

„ Refolutio. < ; 

Si datus numerus eft quadratus, & non excedit numerum centenum, 
ejus radix quadrata habetur in fequenti Tabella . 

Hujus prima columna finiftrorfura ra- 
dices continet; altera vero dextrorfum 
polita, earundem radicum quadrata con- 
tinet. Ex h3C igitur Tabella evidens 
cft radicem quadratam numeri 15 ede 
numerum y , radicem quadratam nume- 
ri 81 e(Te 9 1 Sc fic de czteris. 

Cum vero datus numerus minor cen- 
tenario quadratus non eft , tunc fuma- 
tur radix maximi quadrati in dato nu- 
mero contenti. Sic radix quadrata nu- 
meri 28 inveniri nequit , quia nullus 
numerus in fc ipfum duftus producere 
poteft numerum 28 ; fed radix quadra- 
ta proxime minor numeri 28 cft y , 
quia ejus quadratum 2y cft maximum 
quadratum contentum in dato nume- 
ro 28. 

Similiter radix proxime minor numeri 97 eft 9, quia ejus quadra- 
tum 81 eft maximum quadratum contentum in dato numero 97. 

Quod fi datus numerus major eft numero centeno , ejus quadrata 
radix fequenti methodo inveniatur. 

Primo dividatur datus numerus in membra, punfto fecernendo bi- 
nas quafque figuras, incipiendo a dextera , Sc procedendo verfiis fi- 
niftram. Si figurarum numerus fit par, quodlibet membrum duas con- 
tinebit figuras ; cum vero numerus figurarum eft impar, primum mem- 
brum ad tiniftram pofitum unam tantum habebit notam . 

Prxterea quot erurit memb*a , tot figuras habebit radix . Hifcc prae- 
fuppofitis, operetur ut in fequenti exemplo. 

Datus fit numerus A, ideft 294849 , hujus radix 
quadrata invenienda fit. Divito dato numero in mem- 
bra , ut diftum eft ante, quxratur in fuperiori Ta- 
bula radix quadrata primi membri 29 ad finiftram 
pofiti ; cum vero numerus 29 non fit quadratus , 
quxratur radix proxime minor ( 8y. ), qus eft y , 
qux dextrorfum ponatur in B, lnterjeifta lineola in- 
ter numeros A, & B. 
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Poftca multiplicetur radix y in fcipfamj & qu*. 
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dratum 25 fcribatur lub ipfo membro 29, a quo fubtrahacur , refiduum. 
erit 4 , cui dextrorfum addatur prima figura 4 fecundi membri 48 , 
fiet numerus 44. Deinde radix inventa 5 duplicetur , fiet divifor to, 
qui feribatur in C , & dividatur 44 per 10, quotiens erit 4, qui po- 
natur pro fecunda radicis figura in B ad dexteram figurx 5 , fiet 54. 

Multiplicetur numerus inventus 5:4 per femetipfum , inveniatur nem- 
pe quadratum numeri 54, quod erit 2916, tc feribatur infra nume- 
rum 44 direfle, & ordinatim fub figuris 2948 , quz finiilrorfum duo 
priora membra numeri A confticuunc; & fubtrahacur quadratum 2916 
ex numero 2948, refiduum erit 32, cui dextrorfum defeendatur pri- 
ma figura 4 tertii membri 49, fiet membrum dividendum 324. Po- 
ftea duplicetur tota radix jam inventa 54, &. ejus duplum 168 po- 
natur in D, erit alius divifor, per quem dividatur numerus 324 , 
quotiens erit 3 , qui feribacur in B poft 54 , ideft pro tertia radicis 
nota. Tandem fiat quadratum totius radicis inventx 543 , qu.'d erit 
294849, Sc fubtrahatur ex tribus integris membris, ideft ex integro 
numero A , refiduum erit o ; ideoque datus numerus A eft quadratus, 
& ejus radix quadrata c(l numerus 543 : quia numerus $43 in fc« 
ipfum cludus reilicuit numerum datum A. 

Si quadratum jam inventx radicis excedit numerum , a quo fubtra- 
hi debet, tunc ultima radicis figura per divifioncm inventa , unitate 
minuatur, ut videre eft in fequenti exemplo. 

-• Quaeratur radix quadrata numeri E, fcu 324, qui 
dividatur in membra per punita modo jam explica- 
to. Primum membrum finiftrorfum erit 3 , cujus ra- 
dix quadrata proxime minor eft 1 , qus ponatur in 
F, ejuique quadratum 1 fubtrahacur ex eodem inem- 
Ero 3 , refiduum erit 2; cui dexcrorfum addatur pri- 
ma figura 2 fequentis membri, fiet numerus 22 , qui 
dividatur per duplum invencz radicis 1 , ideft pes diviforem 3 po fi- 
ni m in Gt fed 2 in 22 novies continetur ( quod autem pluries con- 
tineatur, nihil refert; nullus enim numerus ponicur in quotiente , 
feu in radice, major quam 9 > , unde quotiens 9 feribendus edet in 
F pro fecunda radicis figura: deinde quadratum radicis 19, ideft nu- 
merus 36 1 , fubtrahendus eflct ex numero 324 , quod fieri nequit ; 
proinde quocftns 9 unitate minuatur, ponatur nempe 8 pro fecunda 
radicis figura; & multiplicando radicem inventam 18 in femctipfam, 
obtinetur ejus quadratum 324, quo fubtradlo ex numero dato 324 , 
nihil remanec ; ergo numerus i& eft radix quadrata numeri 324- 

Cum vero inventus divifor non concinetur in membro dividendo, 
tunc apponitur in radice cifra o , Sc membro dividendo dextrorfum 
adduntur duz fubfequentes notz numeri dati . 

Extrahenda fit radix quadrata numeri 43264, qui vocetur A. Di- 
vidatur in periodos , ut dictum fuit numero 86. Primum membrum 
finiftrorfus erit 4, cujus radix quadrata 2 ponatur in M, & quadra- 
...1 • H l tum 
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tum hujus radicis l , ideft 4 » fubtrahatur ex 
membro 4 numeri A , refidmim erit o , cui A M 

dextrorfus addatur prima figura 3 fecundi mera- , 

bri 31, fiet «3 , ideft J. Duplicetur radi* in- 4.32.64 
venta 2 , Si ejus duplum 4 ponatur in G > & 4 

dividatur } per 4; cum autem 4 in $ non con- — 
tineatur, fcribatur o in M poft notam 2 , item » 

ponatur o in G poft notam 4 ,• fiet radix 20 in til — L 
M, & ejus duplum 40 in G erit divilbr . Dcin- ® 
de ad dexteram numeri o 3 defcendatur fecunda -, 
figura 2 fecundi membri 32, & prima nota 6 tertii membri 64, 
fiet membrum dividendum 326. Per diviforem 40 pofuum in G di- 
vidatur numerus 31 6, quotiens erit 8 , qui ponatur in M pro tertia 
radicis figura. Tandem fiat quadratum radicis 208, quod erit 43264, 
quo fubtrafto ex numero A, refiduum erit ° ; adtoque numerus M , 
ideft 208 , eft radix quadrata nuuicri A, ideft 43264. 

Si poft ultimam fubtraftionem aliquid remanet , fignum eft ta- 
lem numerum non efte revera quadratum, neque habere radicem ra- 
tionalem , quz nempe, numeris exprimi poflit . Radix vero in ope- 
ratione inventa erit radix quadrata proxime minor ejufdem numeri ; 
five radix maximi quadrati in eodem numero contenti . 

Quamvis autem vera radix inveniri nequeat, quando datus nume- 
rus non eft quadratus ; poteft tamen ad veram radicem magis ma- 
gifque approximari , ita ut differentia a vera radice fit minima -» 
Quod fequenti ratione obtinetur . 

Dato numero non quadrato tot cifrarum paria addantur , quot li- 
buerit , ideft vel duo o , vel quatuor , vel fex , &c , Se ex dato nu- 
mero una cum przdiftis cifris extrahatur radix quadrata , eo modo , 
qpo faflum eft ante. >v ■ y* - 

Poftea ex inventa radice tot notz auferantur dextrorfum , quot 
cifrarum paria addita fuerunt; reliquz notz radicis fmiftrorfum poft- 
Ue exhibebunt radicem integram proxime minorem dati numeri - Fi- 
gur* dextrorfum ablata* ponantur fupra lineolam pro numeratore fra- 
ftionis , & pro denominature fcribatur unitas cum tot cifris , quot 
paria addita fuerunt, & integer prardiilus cum fra&ionc fupradicl* 
indicabunt radicem proximiorem dati numeri . * -j 
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Extrahenda fit radix quadrata ex numero Mr 
cujus radix proxime minor ( 85. ). eft 3- cum 
refiduo 6 5 ut inveniatur radix propmior , ei- 
dem numero if addamur quotiibet. cifrarum pa- 
ria, exempli gratia duo , fiet numerus 170000, 
a quo extrahatur radix quadrata juxta re gula* lu- 
perius traditas , & invenietur 3S7 radix proxi- 
me minor numeri ijoooo , cum sciiduo 13 t 
OI> duo cifrarum paria addita fecemarttur ex ea 
radice 387 dus not* ad dexteram, nempe 07 , 

& numero 87 fubfcribatur 1 cum duabus curis;, 
atque erit 3 voT radix proximior , ver3 qui- 
dem minor, fed propinquior , & cxa&ior, quam 
radix 3 primo inventa : hac emm radix 3 
-K-o neque una ceniefima unitatis parte a vera • 

^'trbf^c! quqtuor , vel plura cifrarum, paria addita fuiflTent, tunc 
radix magis magifque ver* radici propinquior eflqt. 
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pro^blema tertIum 

Ex dato numen radicem cubicam ex tr nitere *. 
“‘'^Refolutib.. 1 
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Quando datus numerus eft cubus , & non 
excedit numerum 1000 , tunc efus radix Ha- 
betur in hac Tabula , in qua evidens cft ra- 
dicem tertiam, feu cubicam numeri 343 efle 
numerum 7 ; radicem cubicam numeri 719 
efle 9 . Vicifltm patet cubum numeri 7 efle 
343; cubum numeri 5 efle 125 , & c. 

Si datus numerus minor numero 1000 non 
eft cubus , tum accipiatur radixproxime mi- 
nor , ideft radix maximi cubi in dato nu- 
mero contenti . 

Sic radix cubica proxime minor numeri 
114 cft 4 , quia ejus cubus 6\ eft maximus 
cubus contentus in dato numero 114. 

Cum autem datus numerus excedit mune- 
rum 1000 ,, tunc fcquenti methodo extrahi- 
tur radix. J 

Invenienda fit radix tertia numeri 79 S°T , . ’ , 

qui vocetur A . Dividatur datus numerus in membra dextTorfum in- 
cipiendo , ita ut lingula membra tres contineant figuras , excepto pri- 
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A 

R 

79 - 5°7 

L±i 


D 

155 

!iL 

795 °7 


94 - 


mo membro fmiftrorfum , quod aliquando unam 
tantum , vel duas habebit notas , ut in hoc exem- 
plo apparet. 

Prxterea quot erunt membra , totidem erunt no- 

tz >n quzfita radice. 

Poftea quxratur in antecedenti Tabula radix 
tertia primi membri ad finiftranr politi ; fed in da- 
to numero primum membrum 79 non eft numerus 
cubus , adeoque accipiatur radix cubi <$4 proxime 
minoris, quz eft 4, & ponatur in R . Hujus radi- 
cis 4 fiat cubus 64, qui fubducatur a primo mem- 
bro 79, & refiduum erit iy , cui dextrorfum ad- 0 

jungatur prima fequentis membri figura j, fiet lyj 
membrum dividendum. 

• Deinde inveniatur quadratum itf inventz radicis 4 , & per ejus 
triplum 3 X 16, ideft per 48 , qui ponatur in D , dividatur mem- 
brum 155, quotiens 3 erit altera radicis figura , quz ponatur in R. 

Radicis 4$ fiat cubus < 79. ) 79507 , qui fubtrahatur ex utroque 
membro dati numoti A ; cumque nihil fuperfit , lignum eft numerum 
43 cfte radicem cubicam dati numeri A. 

Quando cubus jam inventz radicis excedit numerum , i quo fub- 
trahendus eft , tunc unitate minuatur ultima radicis figura , ut videre 
eft in fequenti exemplo. 

Extrahenda fit radix tertia a numero A , 
ideft 155720871 , qui dividatur in membra , 
ut antea diximus. Primum membrum finiftror- 
fits erit 155, hujus radix cubica proxime mi- 
•or ( 92. ) eft 5 , quz dextrorfum ponatur in 
R , ejulque cubus 125 fubtrahatur a primo 
membro 155 , refiduum erit 30 , cui addatur 
prima nota 7 membri fequentis , fiet 307 , 
qui dividatur per 15 X 3 , ideft per 75 tri- 
plum quadratum radicis 5', quotiens eft 4, qui 
ponendus eftet in R pro fecunda radicjs figu- 
ra , & haberetur radix 54 ,• hujus cubus 157464 
fubtrahendus eftet a duobus primis membris 
numen A, fcilicet a numero 1557»« » quod 
fieri nequit ; proindeque quotiens 4 unitate 
minuatur , Sc ponatur 3 in radice poft no- 
tam 5, fiet 53 , cujus tertia poteftas , feu cubus 148877 fubducatur 
a przdifto numero 155720 , refiduum erit 6843 , cui 'dextrorfus ad- 
jungatur fequens nota 8 tertii membri , habebitur numerus 68438 , 
qui divifus per numerum C» ideft per triplum quadratum radicis in- 
veni* 53, quod eft 8427 , dat quotientem 8, qui ponatur in R pro 
tertia radicis figura ..Dcintlg fiat cubus totius radiet* 538 , qui erit 
I5j72°87i , & fubtrahat ur cx numero A > refiduum ent c ; confe- 
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quenter inventus numerus R , ideft 738, cft radix cubica dati nu- 
meri A » \ 

Si divifor inventus non continetur in membro dividendo , tunc 
ponatur o m radice, & totius invente radicis cubus fubtrahatur , ut 
fupra diiftum fuit; refiduo autem femper addatur prima nota fequen- 
tis membri, & numerus, qui inde oritur, dividatur per triplum qua- 
dratum totius jam inventz radicis. 

Ut in appofito exemplo , quia 12 triplum 
quadratum jam inventz radicis 2 non contine- 
tur in membro dividendo 9 , ponitur o in radice 
poft jam inventam notam 2: poftea cubus radi- 
cis 20 , ideft 8000 fubtrahitur ex duobus prio- 
ribus membris dati numeri , ideft ex numero 
8998, & reiiduo 998 dextrorfum additur prima 
figura 9 fequentis membri 912 , & fit numerus 
9989 , qui dividitur per 1200 triplum quadra- 
tum jam inventz radicis 20: reliqua vero fiunt ut 
in antecedentibus exemplis . 

Quod fi ex dato numero radix przdi&o modo 
extrahi nequit, fignum eft datum numerum non 
elTe cubum , neque habere radicem cubicam , 
mi poftit . 

Propinquior autem radix , quz ,a vera infenfibiliter differat , inve- 
nitur addendo aliquot cifrarum ternarios ad Ipfum numerem datum , 
& cx eodem numero cum przdillis cifris extrahendo radicem cubi- 
cam Co modo, quo fadtum eft fupra. Deinde ab inventa radice toti- 
dem dextrorfum fecentur notz , quot cifrarum ternarii adjcfti fuere; 
reliquznotz finiftrorfum dabunt radicem integram proxime minorem , 
atque eadem radix integra una cura 'fradfionc , cujus numerator fint 
ipfz rejcftz figurz , & denominator fit unita^ cum tot cifris, quot 
cifrarum ternarii additi fuerunt, erit radix pro- 
ximior. Sic numero 12,' qui cubus non eft, ad- 
ditis duobus cifrarum ternariis , fit numerus 
11000000 , cujus radix tertia proxime minor 
cft 228 , a qua feftis duabus figuris ob duos ci- 
frarum ternarios additos , quibus fubfcribatur u- 
nitas cum duabus cifris, erit 2 ~tcTo radix propin- 
quior , quz non differt una ccntefiraa unitatis 
parte a vera radice . Si tres , aut plurcs ad- 
dantur cifrarum ternarii, radix femper verz ra- 
dici proximior invenietur. 
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a a», «n.iu».fa.W^ ■ «g' 'gSriSdSr: 

■dendo per numerum binarium omne P a ’ x 4 reftituk a*. 

Sic quantitatis -a «duetta '^/^atxerunc 
Item quantitatum a , b , c , , & quantitatis b’ em 

Similiter radix quadrata potdlat s eft a T> c , , &c . 

T>i. Radix quadrata quantitatis a • ^ ; n primis extrahi- 

Si data quantitas habet numerum ^ aJ trl ^ us jn praecedenti 

sS«“s3»": ^Ss. t, m 

S™ b“x™”'b' *■“* 

titatis 314 a 1 b 6 eft 18 a 4 b‘ • 

K autem data ^autitas fitjcompofita , ut ^ ^ _,«*» termi- 

no, qui lit perfettus quadratus , u t hnetyli-, deinde pordu- 

a (97-), «que ponatur omnes termini da- 
pium initent* radicis a^ ldclt per 2 • dividantur nempe ten- 

L quantitatis f ^ * £*$Z^ b, dt -c po- 

Znurln «4% 1** , jam inventum ' 

!Lb — c eft radix quadrata datx quantitatis . ^ j lta m quan- 

Quod li poft fubtradHonepd alitjutd remanet» S 
titatem non efte quadratum . n ,nnmi tfr exprimitur ponendo 

»iu q»ta» blaste. «J, r 4 dk J, 

eandem quantitatem fub -hoc figno / , vel / , q 
appellatur • g . vfl y;~ ide m vale t 'ac a . 

Item Viy indidat radicem fecundam numeu ^ ■ ^ , aclonc 

ficat radicem quadratam quantitatis ab — cm . 

extrahitur radit quadrata ex nmlrtxc quantitate, quae non Ut qu 

draium pcrfedlum* 

- 'Corollarium • 

io*. Quapropter ut habeatur quadratum cujufvis quWMitatk pofiw fub 
iy ^icali , fatis eft eam panem extra tignum • , ^ 
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Ut quadratum quaeritatis /25 eft iy ; nam ex didis /jy fignificat 
. f & quadratum numeri y eft iy; ergo Viy X /2? producit ^y. 

Eadem ratione Vis X '/iy = iy , Item /a — bX/a — ^pro- 
ducit 2 « — b . 
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problema quintum. 

t{*dicem cubicam ex ^figciraicir Quantitatibju extrahere. 

Refolutio . 


toa. 


Ex quantitatibu» fimplicibus radix cubica extrarhitur dividendo per 
numerum 3 omnes exponentes datarum quantitatum ; ideoque radix 
tertia quantitatis a' eft a , quia a X a X a reftituit a' . 

Item quantitatum a 6 , b’ , c’ * , radices cubica- funt a* , b’ , e 4 . 

Similiter quantitatis b' radix tertia eft b 4 , quia b f X b i 
X b T producit b f , nimirum reftituit b* (32.). 

I Cum vero habent numeros cocficientes , tunc prius extrahitur ra- 103. 
dix tertia ex numeris cocficientibus , juxta regulas traditas in antece- 
denti Problemate Tertio. 

Itaque quantitatis 8 a‘ b* radix cubica erit 2 a 1 b. Item radix quan- 
titatis iiy a' * b> c 4 eft y a* bc’ . 

Quod ii data quantitas fu compotita , ut 104. 

*’ "T**’ y fjab 1 — b’ , tunc per antecedentes rcgtiNb 
extrahatur radix cubica ex aliquo termino, qui fit perfeile cubus , ut 
ex a ' , 8i ejus radix a dextrorfum ponatur , eritque primus radicis 
terminus. Pofieapcr tripltm quadratum inventa: radicis' a dividantar 
omnes termini divifibiles , nimirum in hoc exemplo per 33* divi- 
datur terminus — 33* b. Se quotiens — b ponatur in radice poti 
terminum a. Fiat cubus totius radicis a — b, erit 
a ! 7“ ? a ’ b-r-3ab' — b’, quo fubuafto ex data quantitate , 
nihil remanet j adeoque a — b eft radix tertia data: quantitatis. Hu- 
jus operationis ratio ex ipfa cuborum genefi patet. 

Si ex data quantitate ra-iix tertia przdiria ratione extrahi nequic , Io y* 
ponatur data quantitas fub figno radicali, fiipra quod feribatur numerus 3, 

Sic Va* j—^bc. indicat radicem tertiare quantitatis a 4 — b c . 
Similiter^^S a 1 fignificat 2a, ideft radicem cubicam quantitatis 8 a’. 

Item yi2 idem valet ac 8; quod de aliis quibufcumque magnitudini- 
bus intelligatur . 

Corollarium . 


Hinc fequitur cubum cujufvis quantitatis fub figno radicali ¥ poG- 106. 
tx obtineri foribendo eandem quantitatem qytra lignum . Sic cubus 

quantitatis /"64 eft dq; nem /"64 idem omnino Ggpificat ac 4 j fed 
Motiiefeoi , ^ l cu- 
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cubus numeri 4 cft <4 ; ergo cubi» quantitatis V 64 erit etiam #4 . 
Similiter cubus quantitatis /abc e ft abc; atque ita de reliquis. 

|t r' * . . , i 

Scholion . 

< 

Si ex data fradione extrahenda fit radix quadrata , vel cubica , 
tum extrahatur quzfita radix tam a numeratore , quam a denomina, 
tore cjufdem fradionis . Sic radix quadrata fractionis i i erit i , 
radix cubica fradi »3 erit * . 

Similiter radix quadrata_fradiouis gr erit qj- . Quantitatis vero 

■5- radix quadrata erit , vel — — . Item radix cubica quantitatis 

v'— 

vd erit 


” " V». . yn 

cr ‘ c A" > & quantitatis radix cubica erit b 


~ , & fic de caleris. 




\ • 


1 08, Przterca radix quadrata cujufvis fradionis invenitur multiplicando 
numeratorem per denominatorem , & ex produdo radicem quadratam 
extrahendo, cui fubfcribatur denominator datz fradionis. 

Sic ut "inveniatur radix quadrata fradionis i~ , muliplicetur j 1 n 
11, atque ex produdo } 6 extrahatur radix fecunda , quz clt , cui 
fubfcribatur denominator 12, erit > ideft i radix quzlica . 

Atque hzc funt , quz de utroque Calculo , Numerico nempe > « 
Litterali ftudioforum adolcfccntium utilitati confulens tradere exuti- 
mavi . Nunc ut facilior iifdem ad Geometriz Plani : Elementa perci- 
piendi aditus pateat , ad uniyerfam Proportionum Dodnnam exp 
nandam gradum faciamus. 





k . 
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ELEMENTORUM GEOMETRIAE 
L I B ER PRI MU S, 

* 'V 

De Quantitatum rationibus , & proportionibus . " ‘ 

DEFINITIO 4 R I M A. 

Uanticates omnes, qui inter fe comparata xqualcs fimt, vel inx- 

quales, dicuntur Quantitatis llomogenitc , leii cftifiem generis . 
Duo quilibet numeri, fi inter fe comparentur, aquales erunt , velinx- 
quales; ideoque omnes numeri funt quantitates ajufJcm generis. 

Similiter omnes longitudines inter fe, omnes fuperficies inter fe, 
&c, funt magnitudines ejufJcm generis; quia fi dux longitudines in- 
ter fe comparentur, vel erunt aquales , vel una erit altera major . 
Idem intelligatur de reliquis quantitatibus «. 

Definitio I I. ' w , s 

Quantitates vero , qux inter fe comparari nequeunt , qux nempe 
xquales, vel inaequales dici non poliunt , appellantur Quantitatis 1U~ 
terogene * , Peu iiverjt gentrir . Sic pondus , Si longitudo funt quanti- 
tates heterogenex ; neque enim dici potcfl datum quodeumque pon- 
dus xquale e (Te cuilibet datx longitudini , vel ea majus, vel minus. 

Et fic de exteris . 

Definitio I I L 

* *,*, • „ •' , |- . ' • , , , . 

Quantitates homogenex , qux aliquam communem menfuram ha- 
bent , dicuntur quantitates (ommer\[urabilcs . Omnes numeri funteom- - 
menfurabiles , quia unitas efl communis omnium numerorum menfu- 
ra ( Arith. 39 . ) . Similiter linea feptem pedum , & linea duodecim: 
pedum longitudinis funt linex commcnfurabilcs , quia alia linea unius 
pedis longitudinis eas dimetitur » 

Definitio IV- • * f ' ’ 

Illx vero magnitudines, cjufdem generis , quibus nulla inveniri po- 
te fi communis menfura quantitates incommcnf mobiles vocantur ► 

Generaliter dux quantitates dicuntur commenfurabiles , quando pri- 
ma ad fecundam habet eandem habitudinem , fcu relationum , quam 
habet numerus aliquis ad alium numerum - Incommenfurabiles vero- 
fi»nc, cun» habitudo, feu ratio- unius ad alteram non cft ficut nume- 
rus adi numerum , nimirum numeris indicari nequit , 

j 1 x Dc- 
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41 ELEMENTORUM GEOMETRIAS. 

. Definitio V, " ' •' . 

Quoties qurlibet dita quantitas cum alia ejufdeAi 'generis confer- 
tur , comparatio illa unius quantitatis ad alteram appellatur t{atio , 
quz duplex «ft, Arithmetica nempe , St Geometrica. 

Definitio V X. 

Arithmetica ratio dicitur , quando confideratur differentia inter duas 
datas quantitates : ut comparando numerum J2 cum numero 4 , fi 
confideremus numerum 11 excedere numerum 4 per 8 unitates tunc 
comparatio numeri 12 ad numerum 4 vocatur ratio Arithmetica . Si- 
militer ratio nuraeri'5 ad numerum 7 erit Arithmetica , fi confidere- 
mus numerum s per duas unitates deficere a numero 7. 

'« > • •' . 

Definitio VII. 

V/ vr •*- <• V- 

Ratio vero Geometrica appellatur , quando animadvertitur primam 
quantitatem continere fecundam, vel in ea contineri . Sic ratio nu- 
meri 12 ad numerum 4 dicitur geometrica , fi confideremus nume- 
rum 12 triplum eflfe numeri 4 . Similiter ratio numeri 2 ad nu- 
merum 14 erit geometrica , fi nos animadvertamus numerum 2 efle 
feptimam partem numeri 14 . 

, ‘ Definitio V I 1 L‘ 

T • ’ v . 

Omnis igitur ratio a duobus terminis confli tuitur, quorum primus , 
qui nempe ad alterum refertur, dicitur Antecedent rationis i fecundus 
vero terminus, ad quem primus refertur , dicitur Conftquem ejufdem 
rationis: ut in ratione 12 ad 3, numerus 12 eft antecedens, & nu- 
merus 3 eft confequens ejufdem rationis. 

Inter antecedentem, & confcquentem cujufvis dat* rationis geome- 
tric* brevitatis cauffa ponuntur; duo punfta , qu* fignificant ad . 
Sic ratio numeri 12 ad numerum 3 ita feribitur , 12 : 3, & legitur 12 
ad 3 . item c : m , legitur c ad m . 

Definitio I X. 

• ! • v ■**- 

In omni ratione geometrica quantitas illa , qu* habitudinem ex- 
primit , ^ feu relpefluro antecedentis ad Confcquentem , appellatur no~ 
men rationis , vel quantitas , feu volor rationis , vel rationis exponent. 
Itaque nomen rationis 12 ; j eft 4, quia numerus 12 quadruplus eft 
numeri 3. Nomen , feu valor rationis 3 : 12 erit i , quia 3 eft 
quarta pars numeri tt. Atque ita de reliquis. 

D*fr> 
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UBER PRIMUS, • 


Definitio X, 


Quapropter cujufvis geometrica: rationis nomen, fcu valor inveni- 
tur dividendo antecedentem per confcquentcm : ut nomen rationis 
i* : 6 erit £-* > ideft 3 - Quantitas (eu valeir rationis 14 : .6 erit 
^ , ideft if 
nimirum 

Similiter nomen, fcu valor rationis cm : c erit ideft m ; & 
rationis a s ac v^lor erit — , five -j-. . • 


rit f- 1 , ideft 3. Quantitas feu valor rationis 14 : 6 ertt 
\ ( Artth. f7. ) . Jtem rationis 7 : u valor erit -f-i , 

-f , & rationis 12 : 28 valor erit 44 > ideft 4 . 


Definitio XI. 




Qualibet igitur geometrica ratio zqualis eft fradionr, cujus numo- 
raror fit antecedens rationis , & denominator fit confequens ejufdem 
rationis. Nam exempli' gratia valor rationis ly ; y,'per ea, quzdi- 
ximus in anrecedenti Definitione, eft } j itera valor fradionis V eft 
etiam J; ergo ( axiom. 1. ) ratio iy : 5 zqualis eft fradioni 

Similiter ratio a : c zqualis eft fradioni 1 eonfcquenter data 
qualibet ratione a : m , habemus fradionem zqualcm — ; & c con- 
verfo data qualibet fradione , zqualcm liabermis geometricam ra- 


tionem b : c. 


Definitio XII. 


f{*tiotK: GeOmttrlt* fimiles , ffr eadem , feu aquales dicuntur illa , 
quz habent valores zquales, five quarum antecedentes eandem habi- 
tudinem, feu refpedum habent ad fuos confequcnteS . Itaque rationes 
• Ia * * t. 3 ° : 5, 1« : 7 , &c. funt rationes zquales , quia habent 
idem nomen , (eu eundem valor em 4 ; eft enim ~ =: =s V 

= 4 ( Arith. 77- ) 

Item rationes 2 : 8, $ : 12 funt zquales inter fe, quia 1 Z ^ 
= i ( Arith. y*. ) . 

Similiter ratio ac : c zqualis eft rationi am : m ; nam valor ra- 
tionis ac • c eft y , ideft' aj & yafor rationis am : m eft * 
mirum eadem quantitas a . 

Generaliter ratio a : b femper zqualis erit rationi c : m, quoties 
fcfk & econverfo fi fuerit a : b = c 

T?= i' 

Confequenter zquales rationes conftiiount fradiones zquales; & vir 
cifiim zquales fradiones conftituunt rationes zquales. 


1 m , 


m- 

7 


erit etiam 


' 




m- 

• f 


De- 


4 ' 
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m ELEMENTORUM GEOMETRI /E. 

Definitio XIII. 

« 

Quando cujufviis daue rationis confequerw antecedenti compaxaqur 4 
tunc oritur alia ratio, qua vocatur t^utio iuvtr/u^ vel reciprocas, at*, 
rationis. Ut dau ratione H: 4, ratio inverfa hujus nationis erit 4: 
12< SioriUtee rationis a;c rado inverfa erit c;*i & fic de reliquia* 

- Definitio XIV. 

Vroporlio , live ut aliis placet , preportionulitur , vel analogi* «ft 
aqualium rationum comparatio. Itaque (i dux aquales rationes ( De* 
fin. ia. ) 12 r 4, & 15 : y inter (e comparentur* fiet proportio ita * 
12 : 4 quemadmodum 15: 5; i de fi antecedens 12 eandem habitudinem* 
ftu relationem habet ad fuum confequentem 4 * quam, habet antece- 
dens ty ad fuum confequentem y. .. 

Similiter duc rationes aquales am:a, &bm:b conflituunt propor- 
«onem a m ad a* ficuti bm ad b; ideft quam habitudinem , fou ce* 
fpedum habet a m ad a,e*ndempariter relationem habet bm ad b. 

* DcfiamoXV. 

\ 

. • t 

Quapropter, quatuor termini funt geometrice proportionales , quan- 
do primus eodem modo ad fecundum refertur , ac teptiut ad quartum. 
Proportio vero quatsior terminorum hac ratione feribitur 
12 : 4 e: 15 : 5, v£l 12: 4 = iy : 5 , St legitur 12 ad 4 ficuti 1; ad 
JV«1 ad 4 «quale iy ad y; & fic de «teris. 

' • Definitio XVL 

Qjioniam proportio geometrica quatuor terminorum a duabus «qua- 
libus rationibus confii tuitur, & qualibet ratio duos terminos habet * 
antecedentem nempe. St confequentem ; hinc evidenter fequitur * in 
omni proportione duos e fic antecedentes* primum nempe, fic tertiam 
terminum r itemque duos confequentes * fecundum * St quartum leoni- 
num» Atque primus terminus dicitur primus antecedens ; tertius vero 
terminus ficundur antecedens vocatur . Secundus terminus primus com 
ftqutns appellatur* & quartus terminus ft an t dut proportionis' 
quens dicitur- . 

Pratirea primus terminus, St quartus dicuntur termini extremi , vel 
extrema-,, fecundus vero, St tertius vocantur termini medii t vel medi*. 
Infuper antecedentes inter fc. St confequentes etiam inter fe dicun- 
tor termini IxmUori , idcfl e)n/dem numinis , Ut in proportione 
ti t $ : : 8 : 2, termini ta, St 8 vocantur termini homologi, ( 'uta 
fitnt ambo antecedentes. Similiter termini ?, & 2 dicuntur homolo- 
gi* fcu cjufdem nominis -• funt enim ambo confequentes. 


'14 


Dcfi- 


«Hi* 


Definitio XVII. 




Quoties qhafoor termini funt proportionales , Sc fecundus terminos 


non efl «qualis tertio, tunc ea proportio di/creta appellatur, ut 
8 : 2 : : 2o ; j , vel 
a : b : : c : m . 


* Cum vero fecundus terminus «quilis eft tertio , five quando pri- 
mus terminus ad fecundum eandem rationem habet, quam idem fe- 
cundus ad tertium ; tunc ca proportio continua vocatur , Sc tribus fo- 
lum terminis exprimitur, atque indicatur hoc figno -H-, quod eidem 
proportioni prxponitur. Ut proportio 

24; 12: : 12:6 eft continua, Sc feribitur hoc modo -“ 24:11:6, at- 
que legitur, proportio geometrica continua 24 ad 12 ad 6, vel 14 
ad 12 eandem rationem habet, quam idem 12 ad 6. Adeoque in pro- 
portione continua fecundus terminus gerit vices confequentis , Sc an- 
tecedentis; eft nempe confequens primi, Sc antecedens tertii termini. 
Similiter proportio 

a : b : : b : c eft continua, Sc ita feribitur ~r a : b : c, atque le- 
gitur a ad b, ficuti b ad c. 


Proportio Geometrica continua, qux pluribus quam tribus confiat 
terminis , vocatur Vroguffio Geometrica , qux ad infinitos cerasinos 
continuari, vel extendi poteft, Cve termini crefcant, five decrefcant. 

Sic Progrcffio tt- i : 2 : 4 : 8 : 16; 32 ; 64: 128 : 256 Scc. eft progref- 
fio crcfcens . 

Progrtfiio vero -if 8 : 4 : 2 : 1 : i : i : 4 : f* 2 t r, Scc. eft decre- 
crefcens; atque ambx in infinitum continuari poliunt, ut per fie patet. 


sint quatuor termini proportionales 
a:b.:cun , dico, produftum aiu extremorum a, fic m , aquale efle 
produflo bc mediorum b, & c. 


Definitio XVIII. 


Definitio XIX, 



- .jf •w. r -."-'V « >v 

Quoniam, ex lifpothefi eft 

( Defin. 15. ) eft 


Dcmonftratio 



mbrnmi «et, 


n elementorum geometria. 

a:b = c:m, Sc «quales rationes conftituunc fraftioncs «quales f De- 
fin. »2. ) ; ergo erit Multiplicentur fcquales quantitates-^- , 

& — per bra C quod eft produ&um confequeotium terminorum , feu 
denominatorum b, 8t m ) , erunt ( Algeb. 68. ) produfla — fa — , Sc 
~ , ideft (Algeb. j8.) am, & bc xqualia inter fe ( Axiom. 4. ) ,• 
erit nempe a m b c . 

Quapropter datis quatuor terminis proportionalibus , five numeri 
. fu iu , five longitudines, five alterius cujufcumquc generis quantitate^ 
femper erit produftum ex primo in quartum «quale producto fecundi 
- termini in tertium. Quod erat deinonftrandum . • 

In hac Propofltionc gcneraliflime dcmonftravimus quod Euclidesde 
lineis in prima parte Propofuionis 16. Lii>. 8., Sc dc numeris in pri- 
ma parte Peopoficionis 19. Lib. 7. demonftrac. 

Sit exemplum numcricum; ponamus nempe b — 7 , c==6, 

& rasi, habebitur proportio V; . -u. ''7! 

* at : 7: : 6: a ; & multiplicando extrema, atque media , erit «quatio 
x » = 7 X 6 , ideft 42 == 42. 

,.~J? Jl O E O $ IT, 10 SECUNDA. 

Theorema. 

Si quatuor termini ea conditione inter fe comparati fint , ut ptoduRum 
:4ex primo in quartum aquale fit produilo fecundi termini in tertium , 
erunt Udem tertnini proportionales inter fe. 

''i Dati fint qoatuor termini 

b, a, ra, c, Sc retflangulum ( Algeb. 77. ) feu produ£lum bc ex: re. 
morum «quale fit produ&o am mediorum, dico, datos terminos cilc 
inter fe proportionales; erit nempe 

b: a: :m;c . 

■ Dttronftratio, - •; 

Etenim ex hypothefi habemus b c ~ a m , & dividendo «quales 
. quantitates bc, Sc am per ac ( quod eft ptoduflum fecundi termini 
a in tertium c ) , quotientes u ~, Sc ( A*iom. y.) erunt «quales; 
erit nempe ~ , ideft = ~ ( Algeb. 82. ) . Sed «quales 

fraftiones conftituunt «quales rationes ( Defin. t2. > ; ideoque cum 
oflenfum fit — t erit pariter b : a =: m : c, five b : a : : 
m : c ( Defin. iy. ) . Ergo datis quatuor terminis cujofvis generis , 
fi produflmn extrentorum «quale fit produco mediorort-, fomper da- 
ti termini erunt proportionales. Qaod erat oiiendendum. 

Hw Theorema generalem conunec Demon ilrationem ejus, quod ab 
*t» ' ' w ""Wb&' 
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UBER PRIMUS, 7j 

Euclide oflenditur in fecunda parte Proppfitionis i<, Lib. 4 . dc li- 
neis, & in parte fecunda Prqpofitionis 19. Lib, 7. de numeris. 

Sint numeri 7, 28, ij, j2, ejus conditionis, ut 7 X J 2 ad*quec 
produci um ij X 28 , erjt 7 : 28 ; s 1} : jl , ut per fe patet. 


, erit 7 : 

r r* 


Corollarium. 

Quapropter duo quxlibet produrta aqualia, five qualibet aquatiore* 
folvi poteft in quatuor terminos proportionales, quorum extremi fint 
fartores unius prodrrti , & medii termini fint fartores alterius aqua- 
lis produrti i quod dicitur <rqualioncm diflclverc , 

Sn aquatio 

12 X 4 — 24 X 2 , diflolvcndo hanc aquationem, femper erit proportio 


12 

12 

4 : 
4 : 
24 
24 

2 ; 
2 ; 


24 
: 2 
24 : 
2 ; 
: 12 
: 4 i 
12 : 
4 


2 : 4, vel 
•• 24 ; 4, vel 
3 : 12, vd 
24 : *2 , vel 
: 2, vd 
’ 2, vel 
24, vel 

24; quia femper -produrtura extremorum adaquat pro- 


: 4 
: 12 
4 : 

12 : 


- 


durtura mediorum j cft enim 
12X42=24X2, fiye, quod idem efi, 

24 X 2 = 12 x 4. 

. Generaliter fit aquatio 
am — bc, di flo i vendo eri; 


■ V 


a 

a 

m 

m 

b 

b 

c 

c 


b 

c : : 

: b : 

: c : 
a : : 
m : 
a : : 
m i 


C : 

b 

: c 
b 
m 
: a 
m 
a 


m , vel 
m, aut 
: a, vd 


: a,’ vel . ■ 

* c» m . > , 

i c, vd t ■ • . r , 

: b, aut 

, : b * femper -enim produrtum extremorum oquakefttw** 

ducto mediorum, cum ex hypotheii fit 

am ~ bc» 

PROPOSITIO TERTIA. 

Problema. 

Datif tribus terminis invenire quartum terminum proportionalem. 

Dati fint tres termini a, b, m, & inveniendus fit quartus , ai 
quem tertius m eandem rationem habeat, quam habet primus a ai 
fecundum b. 


Elementa Mathtfeos. 


K 


Re- 
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7* EXE MENTORUM GEOMETRIA 

Refolutio. 

Multiplicetur fecundus b per tertium m. St produftum bmdivida- 
thr per primum terminum a, quotiens ~ erit quartus quxGtus termi- 
nus proportionalis. 

Demonftratio. 

Quia x poteft fignificare quamlibet incognitam quantitatem ( AI- 
geb. j. ) , ideo quartus quzfitus terminus vocetur x, atque tunc ha- 
bebitur proportio a : b : : m : xj Sc multiplicando media, & extre- 
ma per primam Propofitionem , erit produftum extremorum a x — b m 
produflo mediorum ; & dividendo totam aquationem , idcft duo pro- 
du&a aequalia ax, & bm per eandem quantitatem a, quot ientes erunt 
aequales ( Axiom. y. ) , erit nempe x = ^ . Ergo quartus quzfitus 
terminus aqualis eft quotienti, qui oritur dividendo produftum ex fe- 
cundo termino in tertium, per primum terminum. Quod erat facien- 
dum, Sc demonftrandura . 

Scholion . 

In hac Propofitione przcipuam ccleberrimaraque demonftravimu* 
Arithmetices regulam, qu* Proportionum l{egu!» vocatur, atque ol> 
ejus przfiantiam, Sc irnmcnfam fere utilitatem Rtgul* siurea nuncu- 
patur. Vulgo autem dicitur i{tgula trium , quia ex tribus datis nume- 
ris quartum quzfitum proportionalem invenit , ucaatedemonftravimus. 

Per hanc regulam, quz facillima eft iis, qui multiplicationem, & 
divifionem perfefle didicerunt , difficiliores quzftioncs Arithmetica 
refolvuntur. Ut autem juvenes hujus regulz utilitatem , atque excel- 
lentiam clarius intelligant , optimum erit nonnullas quzftioncs refolvcre. 

Cum autem in omni quzftione ex tribus datis numeris duo fcm- 
per fine homogenci, & alter fit ejufdem genetis cum quarto quzfito; 
itaque in primis ordine difponendi funt dati «umeri, ita ut medium 
locum teneat is, qui homogeneus cft cum quarto inveniendo ; tertio 
loco ponatur is, qui quzftionem annexam habet; & is, qui huicho- 
mogeneus eft , primo loco feribatur . Poftea , juxta antecedentem De- 
monftrationem , multiplieetur fecundus in tertium , Sc produ&um di- 
vidatur per primum numerum , quotiens erit quartus quzfitus numerus. 

Quzftio Prima. 

Eft Tabellarius, qui percurrit milliaria 72,boris xi, quxriturquot 
horis percurret millia 420. Terminus , qui homogeneus cft cum quar- 
to quzfito funt horz 12; hic ponatur fecundo loco. Terminus , qui 
annexam habet quzftionem funt milliaria 420; hic feribatur tertio lo- 
co : 
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LIBER PRIMUS. 7 * 

COr primo autem loco ponatur terminus huic homogeneus , nempe 
millia 72 ; fcrijcct fiat 
Mil. Hor. Mtl. Hor. 'r 

71 : 12 : : 420 : . Multiplicetur 420 per 12, & produflum 5040 

dividatur per 72, quotiens 70 dat quartum quefitum terminum } eft 
enim 72 : 12 : : 420 : 70, quia 

72 x .70 = 12 X 420 = 5040. Adcoque horis 7» Tabellarius percur- 
ret przdi&a militaria 420. 

- ; * • , * - , . . . . , >■ 

Quxftlo Secanda. 

Argenteis libris noftratibus 192 empta? fuewnt 16 ulnx panni, 
queritur pretium ulnarum 9 cjufdem panni . Ordine difponantur ter- 
mini , uc antea diximus, nempe 
ulna, lib. ulna:, lib. 

16 : 192 f : 9 : . Atque duflo 9 in 192, produflum 1728 divi- 

datur per l <5 , quotus 108 erit quxfitus numerus librarum. 

Secundo cum in data quxftionie plures quam tres inveniuntur ter- 
mini , nimirum j, vel 7, ycl 9, aut etiam plures, tunc regula pro- 
portionum dicitur Compo/fta ; atque inter datos terminos tres femper 
funt praecipui, alii vero minus principales, qui cum terminis princi- 
palibus componuntur , ut fiant tres folam termini r ficutt videre eft 
in exemplis fequcnctbus . 

• • ' - - • -v. • ' • * '■ • * 

Qustftio Tertia. 

Milites 48 diebus 6 expenderunt argenteas libras 432, quxritur quot 
libras expendere debeant milites jd diebus 9. 

In hoc problemate tres praecipui termini funt milites 48, librae 4$ 2, 
& milites 36. Ad milites 48 fpeflant dies Sc ad milites 3 6 fpe- 
£lant dies 9; adcoque multiplicetur 48 in 6, & 36 in 9, fient duo 
produdla 288, & 324, quorum primum 288 erit primus terminus p 
ftcundum vero produflum 3 24 erit tertius terminus , Sc pro fecun- 
do ponantnr librae 432; fiat nempe 

288 r 432. r - 324 r 

Multiplicetur 432 per 324, fc produdltmr 1399(38 dividatur per pri- 
mum terminum 288, quotiens 486 erit quxfitus terminus: proindeque 
milites jtf diebus 9 folvere debent libras 485, 

Quxftio Quarta- 

Mercatores 4 libris 800 menfibus 3 lucrantur libras 2o * quxritur 
quot libras lucrati fint mercatores 6 libris < 5 «o menfibus 8 ; nempe 
4, 800,. 3 : 20 ? - 5 , 1600 , 8 : x. Tres prxeipui termini funtmer- 
catores 4, Hbrx 2o, & mercarores d. Ad mercatores 4 fpcftant li- 
Brx 1600 , Sc menfes 8; adeoque multiplicetur 4 in 800 in 3 , & 
produfluns 0 oo erit primus terminus . Similiter multiplicetur 6 iis 

K 2- !$••> 
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r6oo in 8, St produflum 76800 erit tertius terminus; fecundus vero 

erunt libr* 10: itaque erit _ •>, 

9600 ; 20 : r 76800 : x . Ducatur “j 6 Soo in 20 , & produlhim 
jyjdooo dividatur rer 9600, quotiens 1 60 erit numerus librarum , 
qua: a fex mercatoribus libris 1600 menftbus 8 lucrati fuerunt. 

Tertio regula trium ftvc fimplex, five compofita fit, femper voca» 
tur dircHh , quoties primus terminus codctn rvvodo ad fccundutn re- 
fertur, ac tertius ad quartum quifiturn, ut in antecedentibus quadi io- 
nibus. At quum data quzflio talis efl naturi, ut quanto primus ter- 
minus major, aut minor ctt tertio , tanto quartus quzfitus major , 
vel minor efle debeat fecundo ; tunc regula dicitur inverfa , vel rve r- 
fa, aot reciproca ; atqtc tunc quzfitus terminus invenitur diyidendo 
per tertium terminum prodiuflum ex primo in fecundum . Exempla 
rem declarabunt. 

Quxllio Quinta . V» 

Ex panno habente latitudinem unciarum 2» pro veflimentis Mar- 
celli pofitz fuerunt ulnz 9 : quzritur quot ulnx pofitx lint ex pan- 
no velli fubfuto, qui latitudinem habebat unciarum 24. 

Quia, ut per fe patet, quo major eff latitudo panni , eo minor 
requiritur longitudo, fcu numerus pinarum pangi ad vcflijncnta per- 
ficienda; ideaque cum in hac qtixilione latitudo 24 fecundi panni 
minor fit latitudine 32 prioris , numerus quzfitus ulnarum fecundi 
panni major erit numero ulnarum 9 primi panni . Confequentet quan- 
to primus 32 major c(l tertio termino 24 tanto quartus quzfitus 
major tric fecundo 9 . Quapropter fi quartus quzfitus vocetur x , erit 
proportio , t ' 

32 : 24 ; : x ; 9; & multiplicando media, atque extrema (Prop. x.i 
erit aquatio . , . 

34 x = 32 X 9 , ideft 24 x — 288; & dividendo totam xquatjonem 
per 24, erit ( Axion. 5. ) x = -J-y-, iiieft x 3 = 12; ergo quartus 
quzfitus terminus cfl 12: nimirum 12 ulnz panni lati uncias ^24 ean- 
dem vellem faciunt, ac ulnz- 9 panni habentis latitudinem unciarum 
32. Quapropter in regula trium inverfa quartus terminas invenitur 
multiplicando primum tenntnum per fecundam. Si dividendo produ- 
flum illud per tertium terminum , quotiens erit quartus quzfitus 
iertninu*. 

Quzflio Sexta. 

In Urbe obfidione cinfla ali poliunt milites 1200 mtnfibus 8 ; 
quzritur quot menfibus ali poterunt milites 240* : paucioribus men- 
fibus , ut patet, quia quo plifres funt rnilites, eo citius confumuntur 
annonz. Itaque quanto primus terminus 1200 minor eft tertio 24«», 
tanto quartus incognitus minor ciTc debet fecundo termino 8 ; ideo- 
que refolvatur quzllio per regulam inverfara , nimirum multiplicetur 
primus 1200 per fecundum 8 , Si proiuftum 9600 dividatur pei 

ter» 
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|e?tium terminum 2400, quotiens 4 erit quartus quxfitus numerus : 
e 4 i enim 

1200 : 2400 : : 4 : 8 , ut evidens eft. 

Fadem methodo refolvuntur omnes ali* quxft tones ad regulam pro 
portionum fpcftantes. Reliqux tres Arithmetices regulas , nimirum So- 
cietatis , T ditionis , vel Falfi, rlr .Alligationis ex hac proportionum re- 
gula omnino pendent: ut videre eft in Arithmetices Aufioribus , quos 
confulant ii , qui eas perdifisere cupiunt .41 

PROPOSITIO QUARTA. 

A. 

•a * ' r ' 

t — I , Theorema* 

Datis quatuor terminis proportionalibus , primus ad tertium eandem ra- 
tionem habebit , quam habet fecundus ad quartum. ~ 4 tque hec argu- 
mentandi genus dicitur Alternare , vel PertsUtare rationem . 

Smt quatuor termini proportionales 
a : b : : c : m , alternando erit 
a r c : : b : m» # 

Demonflratio . 

Cum ex hypotbefj fit a : b : : c : m, multiplicando media , at- 
que extrema* erit ( Prop. *.) am := bc; St difiol vendo ex a per e 
( Coroll. Prop. 2. ) erit a : c : : b : m. Quod erat deroooitrandum. 
JEft Propofitio t<S. Libri j. Euclidis. 

Sit 28 : t> : : 7 ; 3 , alternando erit 
2-8 : .7 : : 12 : 3 , quia 

28 X i = 7 X 12, •. , . v . . * 

Corollarium., ..,••• 

Quapropter datis quatuctr quantitatibus proportionalibus, -nt a : b r: 
c : m, fi prima quantitas a squalis fuerit tertia: c , etiam fecunda 
b erit squatis quartas m? fi vero prima a major fuerit tertia c, etiam 
iiteunda -b major erit quarta m. Itera fi prima a minor fuerit tot~ 
tia c , etiam fecunda b minor erit quanta m, quia alternando fcn> 
per habetuir a : c : : b : ra. 

Efi PropoGuo 14. Libri 5. Euclidis. 

PROPOSITIO* QU I N T A. 

Theorema-. 

Si fuerint quatuor termini proportionales , fecundus ad primum eandem 
rationem habebit , quam habet quartus ad tertium. Qttod dicitur ra- 
, ttonem invertere ( D efin. i}. ) . 

Sint Quatuor termini proportionales 
a : m t : c : b, invertendo erit 
n : a : : b tc. 

De» 
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Demonftratio. .. > *i, 

Habemus ex hypothefi a r m : : c : b; ergo C Prop. i. ) erit ab 
S; cm; & diffol vendo aquationem ( Coroll. Prop, 2. ) erit m : a 
. • b : c . Quod erat oftendendum . . 

Eft Corollarium Propofitionis quarta Lib. 5. Euclidis.. 

Sit- 3 : 18 : : j : jo, invertendo erit 
»8 : 3 : : 30 : 5 , ut evidens eft. 

PROPOSITIO SEXTA. 

Theorema . 

Datit quatuen' termini t proportionalibus- , fumma primi , tb* fecundi ean- 
dem rationem habebit ad fecundum , quam habet fumma tertii cum 
quarto ad eundem quartum. Hoc argumentandi genus appellat urQomr- 
pofitio rationis. 

Sint quatuor magnitudines proportionales 
tt : m : : b j c , componendo erit 
aafatn:mr:b«^c:c. 

Demonftratio. 

Quoniam ex hypothefi eft a : m : : b : c , multiplicando media , 
9 t extrema erit ( Prop. 1. ) ac — b m . Utrique aquationis parti ad- 
datur c m producum confequentium m , c , fiet ( Axiom. 2. ) no- 
va aquatio 

ac 4» ci n — bm-f-ent, ideft 

»- r mXc=b -t- c X m ( Algeb. 28. ) , quia multiplicando 
a m per c producit ac «f* cm, & multiplicando b «t» c per m y 
dat bm •$» cm; & difiol vendo aquationem 

a + mXcrb*cX m, habebitur (Coroll.Prop. 2; ) a T’ m - 
m : : b «+• c : c . Quod erat demonftrtndum . 

Eft Propofitio 18. Libw. 5. Euclidis. 

Sit 8 r 2 : r 20 : j , componendo erit 
8 -h 2 : 2 :: 2 o-^ 5 ts> idcR 
W : X 1 ; 25 r SV 


PRO- 
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PROPOSITIO SEPTIMA. 

Theorema. 

* * ’ - *.$ , 

Quotict fuerint quatuor magnitudines proportionales , differentia inter 
primam , dr fecundam ad fecundam eandem rationem habebit , quam 
habet differentia inter tertiam , dr quartam ad eandem quartam . 
Hac argumentatio dicitur Divifio rationis. 

Sit a : b : ? c -. m , dividendo erit 
a — • b : b : ; c — m : m. 

Demonliratio. 

* : b J t c t mj ergo ( Prop. i. ) erit am == bc . Ab atqua- 
libus produdis am, & bc fubtrahatur eadem quantitas bm , produ- 
cum confcquentiuin b, & m, remanebit ( Axiom. 3. ) 
am — bm s: b c — b m , five , quod idem eft ( Algeb. 2$. ) , 

a — bXm = c — ra X b; & diflblvendo ex a — ■ b per b(Co- 
roH. Prop- 2. ) erit 

a — b : b ; : c — tn : m . Qpod erat oftendendum . 

Eft Propofitio 1 7. Libri %. Euclidis, 


Sit 21 
21 — 7 
2 4 ; 7 '• 


3:1, dividendo erit 
J — 1 i 1 , ideft 


PROPOSITIO OCTAVA. 

Theorema . 

J)atir quatuer magnitudinibus proportionalibus , ita trh prima ad diffe- 
rentiam inter primam , &r fecundam , fiessti tertia ad differentiam in- 
ter tertiam , dr quartam . £.t hic argumentandi modus Convcrfio ta« 
‘ donis appellatur. ~~ - • 

Sit a : b c - tn, convertendo erit 
a: a — b : : c : c — m. 

• v,,-- 

^ , r 'i' . .'*■ “ 

Demonftrado . 


Quia ex hypothefi eft a : b : r c : m , multiplicando media , & 
extrema ( Prop. i. ) erit am — bc. Ex eodem produCo ac antece- 
dentium a, & c, fubtrahantur *qualia produda am* & bc, refidua 
erflnt aqualia ( Axiom. 3. ) , erit nempe 
ac — ara = ac bc, ideft ( Algeb. a8. ) 

c — 
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c __ m X a = a — b X c; 8c diflblvendo aequationem ex * per 
a — b ( Coroll. Prop. 2. ) , erit proportio ^ 

a:a b : : c : c — m. Quod erat demonarandum . 

ER Propofitio 19. Libri y. Euclidis. 

Sit 12 : J : •* 28 : 7, convertendo erit ‘ ^ . 

12 : 12 — } : : 28 : 28 — 7> nempe 

12 : 9 : : 28 : 2i , quia ' , V. . . * 

, 12 X 2r = 9 X *8. , . .., u . ; ' • 

PROPOSITIO NONA. 

e\ . ’ 1 .* ” 

Axioma . 1 

Quantitates aquales eandem rationem ■ habent ad aliam quantitatem • 
yicifjim eadem quantitas tandem rationem habet ad aquales quan- 
titates . 

Sit a = b , & data fit alia quantita* C , erit -f — — ( Axioni. 

5. ) ; ideoque erit etiam ' , . 

a : c : : b : c ( Dcfin. iij 14* ) • 

Similiter erit -j- = \ C Axiom. y. ) ; confequenter erit c ; a 

: : c : b ( Defin. 12, 14. ) . 

Efi Propofitio 7* Libri y. Euclidis. 

PROPOSITIO DECIMA. 

' Axioma. 

Magnitudines , qua habent eandem rationem ad eandem quantitatem , 
funt inter fe aquales . Similiter fi eadem magnitudo eandem_ rationem 
habuerit ad alias quantitates , quantitates ipja erunt tnterfe aquales . 

Sit a : m : : b : m, erit a = b ( Coroll. Prop. 4 » ) 1 ‘J u * a 

m Pmwea fit m : c : : n»; b, erit e = b ( Corolla*. Prop. ), 
quia efi m = m. .. 

Efi Propofitio 9. Libri y. Euclidi*. 


PRO- 
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UBER PRIM OS. 
PROPOSITIO UNDECIMA. 

' Axioma . 

... S * 

Hiationes , qua funt fimilet , Jtu squalet eidem rationi , vel aqualibus 
rationibus , funt etiam aquales inter fe . 

. * * w 

$it a • b : : f : g, & c : m : i 'f : g , nimirum ( Defin. ly. ) 
a: btztftgj&ctin^zfjgjf Axiotn. i. } cric a ; b = c : m , 
ideft a : b : : c : m , ut per fe patet .. .. 

• Eft Propofitia *x. Libri y. Euclidis. . . 

PROPOSITIO DUODECIMA. v’ 

Theorema . » . ‘ •, 

Si futrint quot cunque magnitudines proportionales , feu quot cunque ratio- 
nes aquales , Cidligendo , ita fe habebit fumma omnium anteceden- 
tium ad fummam omnium confeq nentium , ficuti qualibet antecedens ad 
fuam confeqnentsm . ' 

Sint rationes aquales , feu quantitates proportionales 
am : a : :.bm : b::cm : c :■? fm : f &c , colligendo erit a m 
»*■ b m •»« cm -H f m : a «fr» b ■+« c H» f : : c m : c, vel « a m : 
a &c. ' ^ 

Dcmonflrado. 


Multiplicetur primus terminus . .. 

am ^ bra + cm t* fm per quartum c , proiuilum «rit acm^* 
Dcm + ccm-rcfra. ^ 

Similiter multiplicapdo fecundum terminum 
a-f»bH-c-r*fper tertium c ra , oritur idem produftum acm«i< 
bcm -y ccm -*■ fem ; ergo f Prop. 2.)] quatuor pradidli termini 
funt proportionales;- eft nempe am b m -t« c m «4» fm: a *r* b 
*+■ C ”T* f : : cp : c, vel : : fm : f Sic. Quod erat demonlirandum. 
Eli Propofitio 12. Libri y. Euclidis. . . '■ 

Sbrt * 2 : ! 20 : y j : n : j ; j 4 ; i erit 

S 4. 20 + n + 4 : i 4. j j 4, i B ; j, idett 
44 : u r ; 8 : j, vel : ; 2o : y Si c. 



. (fomenta Mathefcos . \ ‘ L PRO», 
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8 1 ELEMENTORUM GEOMETRIA. 

PROPOSITIO D EC1M ATERTIA, 

Theorema . 

Datir quatuor terminis proportionalius , fi antecedent !* , vel tonfequtn- 
tet vel primus (<r fecundus terminus , vel tertius & quartus termi- 
nus multiplicentur , aut dividantur per eandem quantitatem ,quatuor 
termini femper proportionales erunt. 

{>U proportio a : f : : b : c, multiplicando , aut dividendo ante- 
cedentes a , & b, vel confequentes f, & c, vel primam rationem , 
ideft termino* a , & f , vel terminos b , & c per eandem quantita- 
tem 'm , quatuor termini erunt, femper proportionales , nimirum 
am : f m bra : c, vel a : fm b : cin, &c; 
f : s : c, rtl 


«em — 
f 

a 


_b_ 
m 

Demonftraao Parti* Prime. 

,* _ 

Habemus a : f : : b : c; ergo ( Prop. i. ) erit ac = fb ; & mul- 
tiplicando totam aquationem per m, ( Axiom. 4* ) erit acm — 
f b m , & diflfol vendo ( Coroll. Prop. i.) erit proportio a m : f : : 
bm : c , vel a : fm b : cm, vel am : f m : : b : c, vel a : f 
: ; bm: c m . Quod erat primo deraonftrandum . , 

Demondratio Partis Secunde . 

Aquatio fuperius inventa, nempe ac = fb dividatur per m, ( A- 
xiora. y. ) habebitur ~ Se diflolvendo aquationem ( Corol/. 
Prop. a. ) erit A .• f s : £■ i c, vel a: £ " b : vel 

• ? b : c . vel a : f : t X : ~4 femper enim produfinm extremo- 
rum adaquat produ£lum mediorum } cum odenfum fit ede — — m • 
Ergo patet propofitum. ' * . 

’ * t V 

PROPOSITIO DECI MAQ.UARTA. 

0 - Theorema . 

* s - » 1 , 

Si omnes termini cujufvis dat f proportionis per eandem quantitatem , 
vel antecedentes per unam quantitatem , (V confequentes^ per alsam s 
isel duo pnmi termini per unam , tir duo ultimi per alsam quantita- 
tem multiplicentur , aut dividantur' , quatuor termini femper propor- 
tionales erunt . 

Data fic proportio b s a : s f : g 

primo multiplicando omnes terminos per quamlibet quantitatem m , 
erit nova proportio 

a m : >m : : fm :^m , . 

L/C* 
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Demonftratio 


m 


Data eft proportio b : 4 f : g; edeoque erit «quatio C Prop. 1.) 
bg = af . Multiplicetur atquatio hatc per mm, &. ( Axioni. 4. ) 
habebitur bgfflm ifmm. Se diflfo! vendo (Goroll.Prop. 2, ) erit 
bm : im :: frat gra. Quod erat primum.. 

Secundo dividendo omnes terminos dat* proportionis per eandem 
quantitatem c , erit proportio - 

ii i 1 .;!;! . 

'«*«•* C . « e . 

Demonftratio. . . 

Inventa «quatio b g =: a f dividatur per c c , erit ( Axiom.j.) 
^ Se diflolvendo erit 

i . i .. 1 • i . Quod erat fecundum . 

C c * * C c _ V 

Tertio fi antecedentes multiplicentur per c. Se confequentes per m; 
vel prima ratio per c, & fecunda per m, erit 
bc : am fc : gm, vel bc t ac : : fm : gn>, 

Demonftratio . 

Aquatio bg = af multiplicetur per ero , & f Axiam. 4, ) erit 
bgem = afem; Se diflolvendo erit 
bc : am : : fc : gm, vel erit bc : ac : : fm 5 : gra. 

Quarto fi antecedentes dividantur per c , & confequentes per m * 
vel prima ratio pes c , Se fecunda per m , erunt proportionale* 

.L . JL . . -L ■ JL ve i i . i . . l'i 1 

c ‘m"' c ‘ m "* TS c ’ c • * m * m * 


Demonftratio . 

Dividatur «quatio ante inventa bg = af per cm, erit ( Axiom. y.) 
k-J = }-[ j Se diflolvendo hanc «quatienem ( Corolf. Prop. 2. ) erit 

T •' : : 7 1 n > ite ® T 1 T ! ! s- : i • ^ wat oflc »* 

dendum.5. 


*4 ELEMENTORUM GEOMETRIA 

.P RO.P O S I T IO D E C I M AQU 1 N.T A . 

♦ . • 

Theorema . <. * . ^ »• 

Datis duabus , aut pluribus proportionibus , qua habeant eo/dem com 
fcquentes , erit fumtrta priorum antecedentium ad communem confe- 
quentem , ficuti fumma fecundorum antecedentium ad eorum commim 
, nem corfequentem . 

Si autem habuerint eofdem antecedentes , erit primus communis antecedens 
ad fummam priorum corfequcntium , ut fecundus communis antecedens 
ad Jummam fecundorum corfequcntium . 

Primo fint proportiones a : m : : c : g , b : m : : f : g, <Jux ha- 
beant eofdem confequentes m , & g , erit 

Demonflratio , 

’ t ■ 

Ex datis proportionibus a t m : : c : g , bim :: f: g( Pro- 
pof. t. ) oriuntur aequationes a g := m c , & bg = ra f. 

Si prima aequatio addatur fecundae , ( Axioni. 2. ) fiet alia aequatio 
ag n» bg = mc - s- nif, ideft ( Algeb. 28.} 
a «t» b X g — c -t* f* m; & diffolvendo ( Coroll. Prop. 2. ) erit 
a 4* b : m : ; c + f : g . Quod erat primo demonftrandum . 
fecundo data: fint proportiones 

a:c::b:m,&a:f::b:gj quae habeant eofdem antecedentes 

a , & b , erit 

a:c-*-f;:b:m4«g. 

Demonftrado , 

Habemus a : c 5 : b : m, & a : f : : b : g; confcquenter (Prop. 1.) 
erit a m =: b c , & og ~ fbj atque addendo primam »]uatipnem 
fecundae, C Axiom. 2. ) erit 
am ag 5: _bc fb , fi ve ( Algeb. 28. ) 

a Xm«e*g b c f; 5 c •diffolvendo erit 
a : c f: : b: bi 4*g. Quod erat fecundo demonflrandum. 

Prima pars hujus Propofitionis eft Propofitio 24. Libri s. Euclidis. 

• > • _ 

Dpfinitio X X. 

* I 

RatiO illa^ cujus valor adxquat produdlum valorum aliarum ratio- 
num , dicitur t{aiio compfita cx aliis datis rationibus . Sic ratio 
3 ° : J dicitur compofita cx rationibus 14 : 7 , & 12 : 4 , quia 

ejus 
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•ejus valor 


LS 


primus;*: «s 

ideft 6 f Defin. io . ) aequalis eft produfto cx 2 in j. 


LIBER 


- quod fit multiplicando valorcin ideft 2, in valorem V , ideft $. 
Similiter ratio cma : a dicitur compofita cx rationibus cb : b , & 
m x : x, quia ejus valor —A , fcu c m , adarquat productum ex quanti- 


tate c ( qui eft valor rationis c b 
lor rationis mx : x. 


b ) in quantitatem m 4 quz eft va- 


Corollariutn. 

Quaprbpter rationes compoGti ab arqualibus rationibus funt f*qua- 
es inter fc. . r 

PROPOSITIO DECIMASEXTA.. ' 

, . C ' ' , . ; 

. •" * Theorema. 

Datis duabus , aut pluribus rationibus , fi antecedentes multiplicentur in- 
ter fe y & confermentes etiam iijten fc , duo produfta conflituent ratio- 
‘ nem , qua compqfita erit tx datis rationibus . 

' ‘V * . . r 

Sint ritiotles dati a: b, C: ra, f: t; multiplicando antecedentes 
inter fe‘, & confequentes pariter inter fe, fiet ratio ac-f : bmt com- 
potita ex datis rationibus ; nimirum cujus valor zqualis erit produfto 
omnium valprum datarum rationum. ' “ 

* . . . * ** 

f Dcmonflratio. ^ • 

• *> — •* ' t 

Etenim rationum a:b,c:m,f."t valores ( Defin. io. ) funt -A-» 
, -j- , qui fi multiplicemur inter fe , produftum erit ( Algeb* 
6 q. ) ; fed rationis acf : bnit tplor eft pariter ( Defin. io. ) ; 
ergo ratio acf: bmt, cujus valor adiquat produflum valorum da- 
tarum -rationum a : b , c : m , f : t , compofita erit ex iifdem ratio- 
nibus ( Defin. 2o. ) . Quod erat demonftrandum. 

Sint ractones 4:2, a : $ , atque multiplicentur antecedentes 4 , 
& 12 imer fe, & confequentes 2 , & $ etiam inter fe multiplicen- 
tur, fiet ratio 48 : 6 compofita ex datis rationibus 4 : 2 , ia 1 3 j 
quia valor , ideft 8, adzqwat produttum ex 2 in 4, fcilicctexva» 
Hk>re i SE 2 in valorem V — 4 - • J 


PRO- 
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U ELEMENTORUM GEOMETRIA. 
■PROPOSITIO DECIMASEPTIMA! 

Theorema . 

Si fuerint quctcttnque magnitudine? e)ufdtm generi i , ratio prim a ad ul- 
timam compofita erit ex omnibuj intermedii? rationibus , fcilicet pri- 
ma ad fecundam , fecunda ad tertiam , tertia ad quartam , drc. 

Sint dat* quantitates a , b, c, d, f, 1, m, ratio a : m compofi- 
ta erit ex omnibus intermediis rationibus a : b, b ; c, c : d, I : 
f, { : 1< 1 : m. 

Demonflratio . 

Etenim rationum a: b,b: c,c: d, d : f, f: 1,1: m multi- 
plicentur antecedentes a,b, C > d, f , 1 inter fe , & confequentes b, 
c, d, f, 1, m etiam inter fe, produda abcdfl, & bcdflm con- 
flituent rationem - ; 

abcdfl : bcdflm, qu* ( Prop. anteced. ) compofita erit ex omni- 
bus datis rationibus; fed eft abcdfl : bcdflm t : a : m (Prop.2.), 
quia produdum extremorum abcdfl m adzquat produdumabcdfl m 
mediorum ; ergo ratio prim* a ad ultimam m componitur ex omni- 
bus intermediis rationibus a:b,b;c,c:d, &c; Quod erat ofle ri- 
dendum . 

Sint numeri quotcunque 24, 6 , 2, 18, $ &cj ratio primi ad ul- 
timum , nempe 24 : 3 , compofita erit ex omnibus intermediis ratio- 
nibus 24 : 6 , 6 : a, 2 : iS, 18 : 3 , quia valores, feu exponentes 
harum rationum funt V, t, rri ideft 4> i> i>& 
inter fe multiplicentur, produdlum erit 

4-Xj X*X<S = -7- i:=: 8;&: valor rationis 24 : -3 eft paritet 
V , feu 8 ; adeoque ratio hzc ex illis componitur f Defin. 20. ) . 


PROPOSITIO DECIMAOCTAVA. 

Theorema . - 1 

Si fuerint duo ordine? quantitatum numero aqualium , fitque prima ad 
fecundam primi ordinis , ut prima ad fecundam alteriu? ordini? , &■ 
fecunda ad tertiam primi Ordinis , ut fecunda ad tertiam fecundi or- 
dini? , esr tertia ad quartam primi , ut tertia ad quartam fecundi , 
atque ita deinceps ; tune data quantitates dicuntur ejfe in ratione 
ordinata , dr erit prima ad ultimam primi ordinis , ficut prtm.t ad 
ultimam fecundi ordinis ; hoc dicitur argumentari ex ajqualitace 
ordinata, vel ordinando. 


Sint duo ordines quantitatu 
a, b, c, m, &c 
e, f, t, 1, &c 


ita ut fit 


a: b 
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• H ^ 't 4 * 

LIBER PRIMUS. *- ' 

a : b : e : f , b : C : : f : t , c : ra : : t: 1 , ordinando erit 
a : m : : e :1. 

Demonftratio t 

- . • 

Ratio primi ad ultimam primi ordinis, ideft ratio a : m , cora- 
pofita eft ex omnibus rationibus intermediis a : b , b : c , c : m 
( Prop. anteced. > . Similiter per antecedentem Propofirionera ratio 
primi ad ultimam fecundi ordinis , . ratio nempe c : 1 compoGta eft 
ex omnibus intermediis rationibus e : f, f : t, t : 1; fed rationes a : 
b, b : c, c : m funt ex hypotheG aquales rationibus e : f, f : t, t :1 
( eft enim a : b = e , b : c = f: t , c : m = t : 1 ); ergo ( Axiom. 4; » 

Coroll. Defin. 20. ) ratio a : m compoGta cx primis sequatis erit ra- 
tioni e : J compoGtas cx poftremis rationibus, erit nempe a : m r : 
e : 1. Quod erat demonftrandura. ' 

In hac PropoGdone continentur PropoGtioncs ao, & 12 Libri 5. 

Euclidis . 

Sint numeri in rarione ordinata 
3«, 4, n • >• *; -• 

54, <5, i« 

fit nempe 

3*5 •• 4 J 4 r ^ j & 4 : 12 : ; 6 ; 18 , ordinando erit 12 : v 

54 : i». ’ r 

PROPOSITIO DECIMANON A. 7 * 

Theorema . 

Si in duobus quantitatum ordinibus fuerit prima ad fecundam primi or- 
■ dinir , ut fecunda ad tertiam alterius ordinis , dtr fecunda ad tertiam 
primi ordinis, ut prima ad fecundam alterinr ordinis ; tunc quanti - 
tates data dicuntur efe in ratione perturbata; atque erit prima ad 
ultimans prhssi ordmir , ut prima ad ultimam, fecundi ordinis: Quod 
dicitur argumentari ex usqua litate perturbata, vel perturbando. 

>• * V* •. >* , . > - % 

Sint duo ordines quantitatum 

* m ejus conditionis /m fit Xrb : : t : m , Sc bc c-: :-f : x , 
cx aiqualitate, perturbata, far perturbando erit 3 : o : t f : m, 

-vi •- ■►••• -‘.V f \ . ;j -t |’ r 

--••i- s- Demonftratia- 

Habemus ex hypothefi » ; b =: * : m , 8c b : c ■= >f : tf Qgo pro- 
dudum ex ratione a : b in radouem b :• c *quale erit produ&o ex ra- 
tione t : in in rationem f : t ( Axiom. 4; Coroll. Defin. 20. ), ni- 
mirum ratio compoGta cx rationibus a : b,_b i, c, rivalis erit rationi 
compofit* ex rationibus t : m, f : ts fcdratioa : c ( Prop. 17. )com- 
pofita eft ex rationibus a : b, b : c, & ratio f : m eft coinpofna ex 

ratio- - '-f 


> 
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8* elementorum geometria. 

rationibus f : t , t : m ; ergo ratio a : e erit squalis rationi f : ra , 
erit nempe a : c : : f : tn. Quod erat demomhandum. 

In hac Propofitionc continentur Propouuones 21 , Se zj Libri 5. 

Euclidis. 

Sine duo ordines numerorum 

t», 4 fltquc ii.ij.-ao.y, 4' : *S : J°> perturbando erit 

IJ ,3»>5 ^ . 

1 1 ; 4 : : iy t J, ut per fe pacet.- 

PROPOSITIO VICESIMA. 

' . Theorema. 

T>u* qualibet fraaiont, funt inter fe in ratione compofita ex dirtdara- 
tione numeratorum, Gr ex ratione irrverfa ftu reciproca denominato- 
rum Erit nempe prima [radio ad fecundam , ut prori, ^ium ex nu- 
meratore prima in dinominatorem fecunda , ad pradudum ex nume- 
ratore fecunda in denominatorem prima . 

Sint due quaelibet fraflione* - >• 

— — , erit 1 

e * m * _ » 

i- . -t : : atn : bc. . • • 

c • m 

. Demonftratio. 

Nam multiplicetur primus terminus p«r quartum b c { A \geb. 
69 . ) , produflum erit i±S, ideft ab ( Algeb. ) . Similite^multi- 
plicando fecundum terminum per atn, producum erit --.idefe 
ai». Ergo (- Prop. i. ) quatuor lermini 7 , — , am , i»C fent pro- 
portionales, eft nempe > , £ : : ; bc. Sed ratio an. rbceom- 

pofita eft ex duabus rationibus a : b, Sc m : c ( Prop. i*. ) > qua- 
rum prima a : b eft ratio duretta numeratorum a-, «C b datarum tra- 
flionum ~ , & jL} fecunda vero m : c eft ratio inveterationis de- 
nominatorum c , & tn ( Defin. ij. ) * ergo f rasione* — 
inter fe in ratione compofita Qk direfta ratione numeratorum, 8 c re- 
ciproca denominatorum . Quod erat demonftrandutn . 

• Sint frafUones i, erit „ , 

■? : i : j X 4 : J X 7 ; nimirum 4 : %:A a» : «> laeoque tra- 

t\vo 4 minor eft fta&ione i . 


w .1 > • • 


V -'u * . t>* 


. jp I . . i < ’ •’/. ”•* « .v 

J* > »£ ! t 1 t .. r 


. j, . V 


PRO- 
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'UBER PRIMUS, 


PROPO SI T IO *V I e ES I M AP R I M A. 

\~ Theorema.'' • - i • . u • . . 

< • .*» -• „ . . 

Fradiones , qua haifnt eundem denominatorem , funt Inter /e In ratione 
dire fla numeratorum . Fradionet vero , qua habent eundem numera- 
torem funt inter f« i n ratione reciproca denominatorum . 


Primo fine fraftiones — 
: b. 


cjufdem nominis , erit — ; — : 


. w ' .... pemonficatio a 

- *,r sv > i • 1 * V ■ 

Nam muhiplicarfdo A- in b, & — h» a , produfla 


aqualia; ergo .( Prop. j . ) quatuor prxdiCH rerroiju -funt proportiona- 
les , eft nempe -£•:-£ :« a : h; confequerttei' prima fraCtio eft ai 

ecundam dire .fle , ut numerator prima ad numeratorem fecundat .. l 
Quod erat primum , . . • ' . ’ ' ^ 

Secundo fine fractiones -y cjufdem numeratoris , erk prima 

fraCtio ad fecundam reciproce , ut denominator fecunda ad denotni- 
nacorem pfinaz, erit nempe- i . 

i' . a •— * . , . « • 

m 8‘C* . . ’ ' . • 

c m % , 

. ^ , Demonftracio . . . 

Etenim multiplicando f in c, produftum eft " , ideft a ( Al- 
get. 60, ) , St multiplicando ^ per m, produCtum eft pariter a;, er- 
go ( Prop. z. ) , quatuor dati termini funt proportionale*, nimirum eft 
T : "m : : ra : c ’ a£ l cot ) us prima fraftio ad fecunjam eft reciproce, 
ficati denominator fecunda: ad denotninatorem prima: . Quod erat 
«flende ndum . 

Corollarium . 

Hinc fi du* inzquales quantitates a* & b dividantur per eandem 
quantitatem m, quotientes erunt intfer fe in ratione in- 

tegrarum quantitatum a, & b; eft enim, per primam pemonftr Itio- 
nem — • — : : a : b ; nimirum dimidium tujufvis quantitatis eft 
ad dimidium alterius quantitatis, ut prima quantitas ad fecundam ; 
vel tertia pars priun* ad tertiam feciindi, ut prin» quabtfras ad ft- 
J am, atque i|? deinceps. 

Propofifio 15. Libri j. Euolidis. '* 


Elementa Mathe/eoe . 


LEM- 


9 * ‘ ELEKfElsTORtrM GEQMBTRI^. 

. /.*< . > L fi M; M A*-.-;.- - . >£ 

Jfaualet radicer aqualia quadrata, aquales cuber ire. conjlttuwd . E 
comxrfo quadrata aqualia , cubi aquales frc. habent radtces -aquales . 



a • — in «vili... “•“■••i — — f — - „ , - 1 • ^ » 

4cm - ratione e0 a* = m 4 , i* = m‘ &c; atque. ita deipceps. 
Confequenter aequales potcftatcs xquahum radicum lunc iquales in- 

icr (e > • - ’ . A * * 

Secundo fit b* =c',eritb = c. Nam diflolvendo aequationem 
t. — c « cr it b : c : : c i b; & componendo ( Prop. 6. ) erit 
c i'cvi C «pk - : b; fttieftb»t-c^e-r*b( Airiom. i. ) i 
( Coroil. Prop. 4- ). erit etiam c = b. 


Eadem ratione fi fuerit b = tr* , vel b* — c* , &cj frit pari- 
ter b — C'; nam multiplicando aequationem b — c per femetiplani , 
& multiplicando produdtum b‘ = c* per eandem aequationem b c, 
reftituitur b' = c*} & multiplicando hanc aequationem per b — c, 
oritur b*' = c 4 . atqne ita deinceps. ‘ 

. Similiter fi fuerit a* b 1 = C* m l , erit etiam ab = cm., quia 
quadrando aequatiortem ab = cm, reftituitur a* b' ^C 1 m\. Item 
pofito a ' b' = c 1 m » , crit a b = c m , & e converfo . 

PROPOSITIO V ICES 1 MASECUND A.. 

. • - Theorema. : e* * 



Sint dua» proportiones 


b ; 
etiam erit 


e. & f :.m 


b_ 

m 


t , erit af : bm : : cr : et, vel 


Demonftratio. 


Nam *x dati* proportionibus a : b : : c : e^& f :* m : r t : t 
oriuntur aequationes ( Erop. i. ) ae = bc, {£•— mr ; & multipli- 
cando primam aequationem, per fecundam , net nova aequatio aclt — 
bc-mr ( Axiom. 4.) diflolvendo ( CoroH, Prop. a.) erit acf : bg* 
: : cr : et . Quod erat primum. 

Si autem aequatio ae = bc dividatur per aquationem ft — mr , 
fiet ( Axiom. p ) ~ five 

>..» * • r . • . K • ~r 
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l l B E R f> R I M U S. • . - 


&- diffolvendo erit 


T 4 » 1 ! , : T ' k f' Quod erat oftendendura . 


Si plures fcerint ditat proportiones, eadem erit ratio'. 

Corollarium L 


' • Njv.«- > 

»> s»?- '1 

v, vi 




* .. . ' ; 

Datis igitur quatuor terminis proportionalibus a : b : c na , ae- 
quales poteftates eorundem terminorum erunt etiam proportionales ; 
nimirum a* : b* : : c 1 : m 1 ; item a * : b' : : c 1 : in 1 &c ; fi 
enim data proportio a : b : : c : m feribatur bis , & multiplicentur 
inter fe termini refpondentes , per antecedentem Demonftrationem fiet 


que ita deinceps. 


c* : m* ; fi ter fclribatur, liet a* : b' 


m ' ,ac- 


Corollariuip 1 L 


Similiter aequales radices quatuor terminorum proportionalium erunt 
etiam proportionales inter fe; nimirum fi fuerit a‘: b 1 ! : c‘:m’, 
vel a’ : b» : : c* : m' , erit pariter a m ; nam fi eft 

a* ; b 1 : : c? : m 1 , erit ( Prop. r. ) a 1 m 1 — b 1 c*j confe- 
quenter ( Algeb. 97. ) extrahendo radicem quadratam , per Lemma 
antecedens erit aro =: bc; & diffolvendo ( Coroll. Prop. a. ) erit 
a : :x : m. Eadem ratione fi fucjit- 4 ' : b> : v<i! a. US-’,.* erit 
a 1 m * = b ’ c 1 , confcqucntcr per Letnnu praecedet» esu a m 
bc; & diffolvendo erit 

a t b : : c : m, atque ita de reliquia. c . * 


Definitio XXL 


Rado illa, cujus ralor eft quadratum valoris alterius rationis , di- 
citur rado duplicat* , vel qusdrtt* alterius rationis.. Si autem valor 
primae rationis fi t cubus valoris feeundx , fune' prima ratio dicitur 
- triplicata , vel cupitM ajaerios rationis . Itaque ratio ac,cr a cft du- 
plicata, feu quadrata rationis bc : b, quia cc valor prima: rationis 
( Algeb. 78. ) eft quadraturi» valoris c feeundx rationis . 

Item ratio 18 t z eft duplicata rationis il : 7 , quia valor primx 
efl V, feu 9 , quadratum valoris * 1 , feu j , alterius udonis. 

Similiter ratio ac* : a eft triplicata, feu cubica rationis acia, 
quia valor primx c’ eft cubus valoris c feeundx. Item ratio 14 : i 
eft triplicata, feu pubica rationis 10 : y, quia valor primx 8 eft Cu- 
bus valoris feeundx , qui eft 2. 


■ Definiti* XXI I. 


Ratio compofita ex duabus xqualibus rationibus eft dupHcata , feu 
Quadrata uuiufque . Ut fi ex rationibus xqualibus am : a, & b m:b 

M x Pro- 


9 i , ELF.MENTTORUM GEOMETRIAE. r 

Prop. i< 5 . ) fiat compofita ratio abram : ab, raJio fferc , cujus ta- 
ot t(l%'ni , erit duplicata , feu quadrata tam rationis a m : a, quam 
rationis bro : b, quarutn valor eft m. Simittter ratio ex tribus squa- 
libus rationibus compofita, triplicata, leu cubica erit cujufvis datarum. 

Ex rationibus squalibus ara : a , brn : b, cm : c ( Prop. 16.-.) 
componatur ratio abem': abe, ratio hac triplicata erit rationis 
am : a, item rationis, bm : b, & rationis em : c, quia ejus valor 
m* eft cubus yaloris m aliarum rationum. 

Si autem ratio componatur ex quatuor a-qualibus rationibus , dica- 
tur quadruplicata , fi ex quinque, quintuplicata uniufcujusiibet compo- 
nentium rationum vocetur, atque ita deinceps. 

’■*!’ ' v v ^ *" f W” 

l '■ Definitio XXII I. 

Ratio vero, cujus valor eft radix quadrata valoris alterius rationis, 
ratio fuidupHcata y vel fubquadrat* alterius rationis appellatur. 

Si autem ejtis valor frt radix cubica valorir alterius rationis , tunc 
dicatur ratio fuhtriplicata , vel fubcubica alterius rationis . 

Si valor frt radix quarta, dicatnr ratio fubquadrupUcata alterius ra- 
tionis, arqae ita procedendo. ' 

Itaque ratio ac : a eft fubduplicata rationis acc : a-, quia illius 
valor c eft radix quadrata valoris cc hujus rationis. 

Item ratio ac : a eft fubtriplicata rationis ac 1 ’: a, quia ejus valor 
C eft radix cubica valoris c’ alterius rationis. 

Dcfinitiq XXIV. • ' - 

1 , • m 

Data 'qualibet ratione am: a, fi -quadrentur . e jns termini atn, & 
x, quadrata ( Algeb. 78. >aamm, Sc aaconftituent rationem a a ra mt 
aa, qua: duplicata erit rationis am : a. Si- a utens fiant cabi termino- 
rum am, Sc a, fiet ratio a* m’ : a» triplicata rationis am : a, ut 
per fc patet. ' 

Similiter' ratio a 1 : c* eft duplicata rationis 1 i c, quia ejus va- 

* jl ^ ^ . * 

lor p- eft (quadratum valoris.* — . _ 

PROPOSITIO VICESIMATERTI*. 

. 7 ' . V * 

Theorema. , v . 

t m ' j . 

'Oatii tribut terminis continue proportionalibus 4 productum extremorum 

aquale erit quadrato medii termini . Jttque ratio primi termini ad 

tertitm duplicata erit rationir primi ad fecundum , five fecundi ad tertium. 


Sit proportio continua ~ x : fc : jp. Primo erit ac S bb. 


,4 '• - -t *• .■ 


* v ' - Do- 
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Deinonftracio. 


Quoniam ex hypothefj eft vr a-: b : c, five ( Defin. 18. ) a 1 b & 
b : c, erit ac = bb (Propof. 1. ). Quod erat primum. 

Secundo erit ratio 3 : c duplicata , feu quadrata rationis a : b , 
vel b : c . ' 

Demonftratio. - 

V J ' *- • ■ 'u ’ > '* v.. 

Nam ( Propof. 17. ) ratio a' : c compofita eft ex rationibus 
intermediis a : b,-b : c; fed rationes a : b , b : c funt aequales ex 
hypothefi {eft enim a : b : : b ; c); ergo ratio a : c ex iliis com- 
pofita , duplicata erit tam rationis a : b , qu 3 in rationis b : c ( Der 
finit. Ji. ) . Quod erat fecundum . 

Corollarium . p 

Ergo datis tribus terminis continue proportionalibus -st a : b : c, 
erit primus a ad tertium c , ut quadratum a a primi ad quadratum 
bb fecundi vel ut bb quadratum fecundi ad cc quadratum tertii . 
Nam per primam Demonftrationem eft ac = bb ; & multiplicando 
per a ( Axiom. 4. > , fiet aac = abb;& diftolvendo erit a : c : : 
a a : bb . Similiter multiplicando aquationem a c = bb per c , fiet 
acc = bbc } Sc dUTolvendo ( Coroll. Propof. a. ) erit a : c ; s 
b b : cc. 

PROP9SITJO VICESIMAQ.UARTA; 

Problema. ’ ‘ / • 

i Datis duobus termini t tertium proportionalem tnvenire . 

i * •••#•'-. ' . * ‘ 4 * \ ^ . • e ’.£« * \ % . 

Sint duo dati termini a primus, & b fecundus, atque inveniendus 
Iit tertius , ad quem fecundus b eandem rationem habeat , quam -ha- 
bet primus a ad fecundum i>. 

Refolutio. »> 

Piat quadratum fecundi b , & dividatur per primum a , quotiens 

•7- erit tertius ijuafitus .' • -» • "» 

- . ; > .. 

Demonftratio . ** "- 


Tertius quxficus terminus vocetur x, deerit -jfa :brx; confequenter 
per prinum famem armwiuiii Prupofitkmu erit aquatio a» — b b, 

» qua 


,4 ELEMENTORUM GEOMETRIA, 
qua: dividaturpcra( Axiom. y. ), fiet x — — ; fed x fignfficat ter- 
tium qnifitum terminum ; ergo fraftio — qu* oftenfa eft xcjualis 

quantitati x, erit tertius quifnus terminus. - 

Secundo fi daci fint primus a, & tertius c , tunc medius terminas 
erit iqualis radici quadrati produdli ac cx primo in tertium . 

Demonftratio 


Etenim pofito fecundo quifito termino = x, em -Sr * : *:c; 8t 
per primam partem pracedentis Propofitionis eric-xx = ac ; atque 

extrahendo radic#m quadratam , invenietur x = /a c ('per Lemma 

•Pror. 21.). Quod erat dcmonftrandum. 

Sit primus terminus i8, tertius 2, ut invematar medius terminus , 
.multiplicetur i* per 2 , & ex produflo J <5 extrahatur radtx quadrata 
( Algeb. 84. ), qu* eft 6, hic erit medius quifitus proportionalis * 

eft enim -H- x8 : 6 : 2 . 

* • \ ' 

PROPOSITIOjyiCESlM A QUINTA. 

■ " Theorema . - * * 

• ‘ * ' 1 . v * - • ' ■ 

In omni progrejfione geometrica ratio primi termini ad quartum eft tri- 
s ' plicata rationi t primi ad fecundum . Hatia primi ad quintum eft. qua - 
druplicata rattonir primi ad fecundum i atque tta detneept • 


Sit progreflfio geometrica 

a r m : : a’ t b? » 


a t 


c : tn i f : t &c , erit 


Demonftratio . 


• • * • 

Ratio a : m cotnpofita eft ex intermediis rationibus a t b , b : c , 
c t m C Propof. 17. ) ; fed h* rationes funt ex hypothefi iquales in, 
ter fe. & ratio cotnpofita ex tribus iqualibus raponibus eft triplica- 
ta' cujufvis ipfarum ( Defin. **• ) > ergo ratio a : m eft triplicata ra- 
tionis a :.l); fi ve (Defin. 24.) erit 

a : m : : a 1 : b 1 . j ... a- 

Eodem modo denionftratur rationem • : f quadruplicatam efle ra- 
tionis a ; b t cttm ratio a : f C Propof. vj. y componatur ex qwtuor 
iqualibus rationibus a : b, b t d'» c : m, m : f. - . ■ t 

• Similiter ratio a : t quincuplicata eft rationis a : b , & fic in in- 
finitum procedendo . 


Corollarium . 

Confequtnc*» ratio a : fi , primi nempe jko undnm , «ft 

• P ll “ 
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plicata rationis a : c prii#i ad tertium (Defin. 2$. ), fubtriplicata ra- 
tioni» a : m, ideft primi ad quartum; aequa ita progrediendo,"'- 

i W A 

PROPOSITIO VICESIMASEXTA. 

t - ‘ ' . | • . .. 

• Theorema . . 

• «... ‘ • 

Jn omni geometrici progt; fjitme produBum extremorum adaquat prodm~ 
Sum terminorum ab extremis aque di flantium , &r aquale eft qua- 
drato termini medii , quando terminorum numerus eft impar, 

^ Sit geometrica progreflio , 

"v a : ac : ac‘ : ac 1 ' : ac* : ac’ : ac 6 : ac’ : ac* &c. erit a 
X ac* = ac X ac 7 = ac’ X ac 4 — ac’ X ac* = ae* X 
ac 4 , nimirum — a* c* , ut per fc patet, * 

pRopositto VICESIMASEPTIMA. 

Problema . 

Cujufyir geometrica progreftionis omnium terminorum fummam invenire , 

Refolutio I. 

Si progrclGcr fit crefcens, « ir a : ic : ac 1 : i c’ , tunc mul- 
tiplicetur fecundus terminus ac per ultimum (.inhoccafu ) ac 1 , 8t 
ex produdlo a’ c 4 fubtrahatur quadratum a a primi termini, refi- 
duum erit a’ c 4 — a’ , quod ( Algeb. 4}.) dividatur per ac. — a, 
ideft • per refiduum , quod oritur fubtrahendo primum a ex fecundo 
ac, quotiens erit ac’ -r ac* «t« ac -*• a , qui, ut patet, eft fum- 
ma omnium terminorum dat* progreftionis . 

Sit ~ 3:6: i i : 24 : 48 &c , inultiplicdlfr 6 in 48 , & ex 
produ&o 2S8 fubtrahatur 9 quadratum primi termini 3 , atque refi- 
duum 279. dividatur per 6 — 3 , ideft per 3 , quotiens 93 erit qu*- 
fua fumma omnium terminorum dat* progreftionis ; nimirum erit 93 
= J f <5 -h 12 -t- 24 -t- 48. • . „ 


Refolutio I I. 

Si autem progreflio fit decrcfccns, ut 
" ac 6 ; ac’ : ac 4 : ac’ : ap’ &c , tunc ex qtiadrato a* c“ 
prhni termini fubtrahatur produflum a’ c 7 ex fecundo ac’ inukimuo» 
ac 1 , 3 c refiduum a’ c 1 * — --a’ c 7 dividatur per ac 4 — -ac 1 . , 
nimirum per differentiam inier primum terminum , & fecundum , 
quotiens erit ac 4 •<• ac' -t« ac 4 -—ac' ^ ac' , qui , ut per fc 
patet, eft lumma omnium terminorum dat* progreftionis. ' 


Sit 


/-• *'• 

9<$ ELEMENTORUM GEOMETRI^. 

Sit progreffio decrefcem $4 : J2 : 1 *% : 4 : * : * * onafliM» 

terminorum fumma erit 117 > enim ^4 ■+» 3 * “1* "t". * *♦" 

4 t* 1 "T 1 — 12 7 • ■. *•' . >. ' 

■ s - • • i / ' • '• 

i ' Corollarium . 

r r . * 

Quapropter datis primo, fecundo, & ultimo termino cujufvis geome- 
tricae progre (Horiis , inveniri poteft omnium terminorum fumma per 

antecedentes rcfolutionea . - 1 

. ■ r 1. * 

Definitio X X V. 

I 1 

Rationes arithmetica: ( Defin. 6 . ) dicuntur fimiles , fen aequales- , 
quando habent didere nuas aequales , cum nempe antecedentes *quali- 
ter fuperant finu confequentes , vel aequaliter a conlequentibus defi- 
> ciunt. Sic rationes 7 : J , & 9 : 5 fune aequales, quia 7 — * } ada- 
quat 9^—5. Item rationes a •. a •** m, c : c -r m funt «quales , 
quia antecedentes a , Sc c per eandem quantitatem m a fuis confequen- 
tibus a -t» m, & c -i» m ‘deficiunt. 

Si autem inter fe comparentur duae aequales arithmeticae rationes , 
fiet proportio arithmetjca . Sic 8 r < eft ut 7 : y , qu* fic ferihitur 
8 : 6 7 : y. Item a : a -r m c : c 1- m . Atque dicitur con- 

tinua, quando fecundus terminus adxquat tertium. 


PROPOSITIO VlCESIMAOCTAV A. 

- ’ - ; * ‘ V s "* v ‘ 

T*. --.V • Theorema. 

- In omni proportione ^Arithmetica , fumma extremorum adxquat < 

■.* . .. • fummam nudiorum . : 

r * ■ v « I* • 

i ♦ Demon ftra tio. _ . 

' • . • ‘ > 1 ’ 

Nam generaliter data qualibet Arithmetici proportione a : a H“ c 
b : b -r c, evidens eft a -t- b -r- c extremorum , aequalem efle 
fumttiae a -t- c -r b mediorum. s 

Similiter data proportione a:a — ra b : b — m, fempererie 
a -t* b -1— m — a — - m JT- b . 

Sic 5 :'8. .'. 4:7, erit 5 7 ~ 8 + 4 ' I tem fit 1 : 7 4 

: 9 , erit 2 5. = 7 e* 4. V 

Si autem propnrtiw luerit continua , ut -7- a : 
fumma- a -t- a -r-2 m , ideft 2 a -t- 2 m extremorum , erit ' dupla 
termini medii a m , ut evidem eft . 

Sit 7 i j it* 14 , erit fumma 8 -t» 14 dupla termini medii 11. 

- f O.s-r.s: PRO. 
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Datis tribus * irithmetic * proportionis terminis , quartum invenire . 

• * 

• .. ' Rcfolurio. 

* * «“ 

Sint tres dati termini a, a m, b, ut inveniatur quartus Arith- 
metice proportionalis , fiat furam a a -r m -4- b fecundi cum ter- 
tio, ex qua fubtrahatur primus terminus a , refiduum a -t- m b 
— a, ideft m -r b erit quartus quafitus terminus propor tionalis : eft 
enim a : a -t- ra b : b -r» m, ut per fe patet . 

. Schollon . • 

In omni Arithmetica proportione termini fune pariter proportiona- 
les alternando, Sc invertendo, non autem componendo, dividendo, 
vel convertendo . 

PROPOSITIO TRIGESIMA. 

Theorema . 

In omni Arithmetica prov_re(fione -a- a : a -r- m : a -*■ 2 m : a -4- 
}»: 4 + 4 w, (iimma extremorum a a -4- 4 m adaquat fum- 
mam dkorum quarumlibet terninorum a m , cir a •— $ m ab ex- 
tremis xque di/iantium , 6 r dupla eji termini medii a -j- 2 m , 
ut evidens eji . 

Sit - 4 - 1 : i : 5 : 7 : 9 t n : »3 &c; erit 1 «t* rj =5 3 -+« It 
= 5-4-9 — 7X1. 

Item in progrefiione decrefccncc 

■i— 7 : y : 3 : 1 J — i : — 3 &c; erit fumma 7 — -3 = 5 — 1 = 3 
-t- i, ut evidens eft. 

Corollarium . 

Hinc cognitis primo , Ac ultimo 'Arithmetica- progreffionis termi- 
nis, Sc cognito etiam termihorum numerd*; invenietur fumma om- 
nium ternqinorum , (i dimidium fumma primi , & ultimi multiplicetur 
per terminorum numerum, quando terminorum numerus eft impar . 

Si autem terminorum numerus fit par, tunc dimidium numeri ter*- 
tnuMium multiplicetur par fummam primi , Sc ultimi . Sic data 
progreftione 

a :a-t- m: a 4 . :ra:a + 3 o:a-r 4 ra&c, «t habeatur 


Eiemema 
-iX» - 


Mathe/eej . 
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bt elementorum geometria. 

omnium terminorum fumma, a ’•*** m ^ultiplice- 

4 m, fiet luiitma a a -r 4 m > 1 rro du£lum j» wm erit 

turper terminorum numerum, qui ctt I . £ f * “ t „ 5 ^ 

quzlita fumma omnium terminorum, ut per ie p» «• 

, diSdta» nu^i WMh». & r .oJuai.» 

6 a -r ij m erit omnium terminorum fumma. 

Similiter fi progreffionis . 0 . „ t u . tJ . , 4; , s fi at fum- 

X i-ii cum ultimo’ & hujus dimidium S multiplicetur per 

ma P flml producum 120 erit quafita fumma om. 

numerum terminorum IJ , proouciiun 

nium terminorum .. 

.. .TTr , fi fumma 1 $ primi cum ultimo 

Xukiplicetur per 4 dfmidium numen terminorum , produflum io. erit 
umml omoium terminorum dat* progreflioms . 


■'sAJ * 9»- 
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ELEMENTORUM GEOMETRIA' 


LIBER SECUNDUS. 



k Eometria quantitatem continuam , five extenfionem vetuti 
objecfiuni confidcrat , ejufque partes , munera , & proprieta- 
tes omnes contemplatur . Cum autem continua quanticas 
extenditur vel in longum , vel in longum, fimul , & la- 
tum, vel in longum, latum, atque profundum; hinc tria 
ede continuae quantitatis genera ccWgitur , qu* funt linea , fuperfi- 
cies , & corpus: corpus enim trinam habet dtmenfionem, longitudi- 
nem nempe, latitudinem, & profunditatem, feu altitudinem . Quod 
fi omnem altitudinem, feu cnflGtudinera a corpore ablatam e/Te con- 
cipiamus, remanebit extendo in longum , & latum , qu* fuperficies • 
appellatur . Si autem a fuperficie omnis latitudo auferatur , relinque- 
tur fimplex longitudo , qu* linea vocatur ; fi vero a linea omnem 
longitudinem auferri concipiatnus , nihil remanebit praeter fignum , 
feu extremum Une* , quod pun&um nuncupatur . Atque ea Geometri* 
pars , in qua linearum , & fupcrftcierum proprietates , munera , & 
accidentia conftderantur , atgue explanantur , Geometria 'Plana voca- 
tur : illa vero pars , in qua foUdorum , feu corporum proprietates _ 
demonftrantur. Geometria Solida, vel Stereometria appellatur. 

Univerfam proportionum doftrinam uberius illuftratam , atque W*» 
vius diQ>oGtam in pr*cedenti Libro Primo demonftravtmus : in hoc 
autem Secundo, St in fiibfequcntibus Libri* Tertio, Quarto, & Quin- 
to de Geometria Plana differemus. Sextus vero Liber Solidorum, feu 
corporum proprietates, 8c dimenfiones exhibebit. 


. i • 




Definitio I. 


Corpur , vel Solidum dicitur quantitas illa , qu* habet trinam di- 
menfionem , fcilicet longitudinem , latitudinem , 8t profunditatem 
feu altitudinem. 

Definitio I I. 


Superficiei eff quantitas , qu* habet longitudinem , & latitudinem Fi*, il 
fine profunditate; eft nempe extremum corporis extenfum in longum , T * • • 


ic ^ruiunuiuu. | wi iwnpt 

latum fine ulla craffitudine . 




Definitio III. 


Linea eft quantitas , qu* habet longitudinem tantum fine lautudi- 
ne St fine craffirudine ; five eft extremum fuperficici extenfum in 

longum fine latitudine, ' • *" -• 

■ ■ ■ 

N a ' Deu* < 
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i«o ELEMENTORUM GEOME«^S 
• Defjpitio I V. ^ . .. 

gk. iv. Timftum Geometricum eft Agnum in quantitate continua , quod a 

*»*>• 11 mente noftra concipitur fine ulla extenfione ; eft nempe extremum , 
feu terminus- lineae ,^fine extenfione » five eft fignum legionis line* 
in duas partes. * : '* 1 ^- 

Scholium . \ *■- . ' r 

Linea generari intelligitur ex fluxu punfli , .fuperficies ex fluxu li- 
nea, & corpus ex fluxu fuperfici$i . 

% • - '• 

w Definitio V. 

*i v. Une a reda eft breviflima omnium linearum , qua ab uno ad aliud 

TabTll punflura duci poftunt . _ . . 

Unet vero curva dicitur itla, qu* non eft breviffima omnium, la- 
nearum, qua a punflo ad pun&um duc» poftunt. , 


Corollarium . 

Ergo unica refla linea ab uno ad aliud punflum duci poteft ; fti- 
licet inter duo data punfla , dux , vel plures line* refla dud ne- 
queunt . Confequenter fi termini unius refla linea peiuti ‘uersnt Cu- 
pra terminos alterius refla linea , neceftario illa dua refla line* 
aquales erunt, fle una fuper alteram perfefle cadet, ideft congruet. 

f ' ' *• ^ ~ * 

Definitio V I.- ’ ; >. 


Fig.vii. Superfieret plana , fiveJ Vatmm, eft , cujus omnibus partibus linea re- 
^.fla accomodari poteft.. * ■ • • ‘ 

Superficies autem illa, fupra quam quaquaverfus aptari nequit linea 
refla , fuperfieitt curva appellatur ; qua dicitur fuperficiet convexa , 
quando eft fuperficies externa corporis rotundi . Interna vero corpo- 
ris rotundi fuperficies concava nuncuparer i 

. • *" Definitio V I I. . <• ‘ 


*»*■ ’ ,f ' Angulus planut eft inclinatio duarum linearum in eodem plano fe 
T«b! i. mutuo tangentium , fle non in direflum jacentium . 

Punflum concurfus linearum , in quo fit angulus , anguli vertex 
appellatur; fle linea angulum conftituentes dicuntur latera, vel crura 
■ * ejufdem anguli. .. . , . - - «■ 

- >Angulut planut redi limus dicitur ille , qui efficitur a duabusrc- 
flis lineis . - v .. . ; v j . 

Cnrvilineus vocatur angu/ur , quando continetur a duabus lioctscurvis . 

i / TAtxrt- 
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Fi*. IX. 

Tab. I. 
Fif. X. 
Tab. b 

Fi*, xr. 
Tab. I. 

Fif. IX. 
Tab. I. 


Fif. XII. 
Tab. i. 


LIBER SECUNDUS. W 

Mixtilintut , appellatur angulum ab bna linea refla , Si altera curva. 

Quapropter linearum reflarum A B , AC, fe mutuo ungentium vn 
punflo A , alterius ad alteram inclinatio, eft angulus planus reflil incus. 

* Inclinatio curvarum F E , L E , in punflo E fe invicem tangen- 
tium, eft angulus curvilineu*. 

Angulus vero conftitutus a refla BM, & a curva B C , eft mix- 

tilineus. _ 

Quilibet angulus planus tribus Alphabeti ltttfins defignatur , quarum 
media anguli verticem denot3t ; ut angullis contentus a lineis AB, 

AC, vocatur angulus CAB, vel BAC. / , 

Unica littera" prope verticenf anguli pofita etiam indicatur angulus 
planus, quando dux tantum line* ad tdem pundtum concurrunt. Sue 
diftus angulos CAB, etiam appellamr angulus A. 

Praeterea angelus planus etiam defignatur a parva^ littera polita in 
vertice anguli inter duo lacera ejufdem anguli . Ut angulus ACL 
contentus a lineis AC, & LC , indicatur a littera x \ Si angulus BC A 
defignatur a littera m. 

Corollarium. 

Quoniam angulus planus in fola linearum fe mutuo tangentium in- 
clinatione conliffit, ideo major vel minor linearum longitudo angu- ^p^ 
lum non auget, nec minuit. Sic angulus CAB non mutatur, quaiu- Tab. t. 
vis Utera AB, AC verfus B, Si C indefinite producantur. 

i- Definitio V 1 1 1. ™ 

Refla linea fuper aliam reflam infiilens duos efficit angulos , qui pi-. 
vocantur anguli deincept pofiti , vel anguli confequtntct , quales fetu ii£i. 
duo anguli m, & x, vel duo ABC, ABL. . 

Definitio IX 

Cum refla linea CAB) foper aliam reflam ( C L ) incidens , non ^ 
magis verfus unam , quam verfus alteram partem incljnatur , Si ideo «p^b. L 
anguli confequences ( ABC, ABL) funt «quales , tunc uterque *- 
qualium angulorum vocatur rrfl«w, Si refla (AB) alteri f CL) in- 
liftens dicitur linea perpendicularis , vel normalis . , aut, perpendiculum* y 

Coronarium . 

Ergo ad reflam CL, Si ex punflo in ea B unica refla perpendi- . > 
cularis BA ducipoteft, quia in unica pofuione BA litica non ma- 
gis inclinatur verfus unam, quam verfus alteram partem . 

4mmP 

, Definitio X Fi|. 

« 3CVl. 

Quando refla linea (AC) fuper aliata reflam ( BL ) confiftens ,x«b. i. 

■ m*. 
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m ELEMENTORUM GEOMETRIA 
magi» verius unam, quam verfus alteram partem inclinator, ac pro. 
, inde efficit angulos confequentes (m , Sc x , in*quales , ipfa refla ( A C) 
• altari (RL ) infilcns dicitur line* obliqua ,• & inasqualiunj angulo- 
> rum ille ( ACB, feu m ) , qui major eft reflo, angulut obtufus vo- 
catur i quivero ( ACL, feux ) minor e(t reflo , dicitur an*,,! ut acutu:. 


Corollarium. 


Confequenter angulus reflus ille cft , cui ex altera patte squalis 
angulus confequens efficitur, fi unum latus producatur. 

Angulus obtufus jft ille, cujus unum latus produflum conflituit an- 
gulum confequentein ipfo minorem. 

Acutus vero angulus eft, cujus unum latus ex altera pute produ- 
flum efficit angulum confequentem ipfo majorem, 

Definkio XI. 

Line* parallela , feu aquidiftantts dicuntur, qu* in eodem plano 
extftentes eandem femper inter fe diftantiam fervant; unde quamvis 
utrinque in indefinitum producantur , numquam tamen convenient . 
XVII. . V' fl refta tcrmin»« A B perpendiculariter moveri , feu fluere con- 
Tsb. I. cipiatur fupra CL , ejus punflum extremum A deferibet lineam 
AAM parallelam, five *quidiftantem refl* CL. 

' Confcqucnter quando line* perpendiculares inter duas lineas inter- 

pofit* aquales funt inter fe , tutae illae du* refl* funt parallel* , feu 
zquidifiantes . 

Atque viciflim quando du* lines funt parallel*, perpendiculares in- 
ter ipfas intercept* aquales erunt inter fe. 


Tibf-U 


Definitio XII. 

Figura eft fpatlum ab uno, vel pluribus terra inis undique claitfum. 
Definitio XIIL •> 

T.b X «i Figura plana efl fuperficies plana, qu* ab unica, vel a pluribus li- 
vi, x^Tncis undique terminatur. . ' . 

F?ix'xt F^i^uea dicitur figura plana , qu* a lineis reflis undique clauditur. 
t«Li. ' Figura plana curvilinta eft illa, qu* a lineis curvis terminatur. 

£."*• *• Mixtilinea vero appellatur figura plana , qu* partim a lineis curvts, 
T«b. u. p 3 rtim a lineis reflis circumfcribitur . 

claudunt* ^ HT * pinna funt line*, qu* figuram terminant, atque 

Omnes veto line*, qu» figuram terminant, fimul fumpt* , dicun- 
tur Vertmetros, V el Circuitu, ejufdem figur*, 

. . i* . meUnn M*i e ^ 

* • Con- 
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Corollarium . 


• 4' /-■ 




*V 


Ergo du* «ft* line* figuram conftituere nequeunt , quia Ipatium 
undique fclaudere non poliunt . . - - J 

Definitio XI V. 3-’* ' 

Pigura /olida eft fpatium ab unica, vel • pluribus fupcrficiebus un- 
dique terminatum. * 

Schedium . 

> _ 

Geometri* pars illa, in qua de figuris planis, de lineis, & angu- 
lis in plano defcriptis agitur. Geometria Plana appellatur. 

Definitio XV. • 

• » **^*‘»*i *. *. •**> * t**, • * , -•tu, 51, . •*> 

Circulus efl figura plana cnrvilinea ab unica linea curva terminata, 
cujus fingula punfla xqualiter diftant a puncio medio. 

Ut fi quzlibet refh linea ( AC ) circa alterutrum ejus extremum 
C C ) fixum, & immobile tamdiu revolvi concipiatur in plano ( ex 
A per B, D, E, F ) , donec ad idem punflurq ( A ) , five ad ean* 
dem poficionem ( A C ) , cx qua dtfce (Ierat , revertatur . 

Figura plana curvilinea ( ABDEFGLJ er fluxu ejufdcm refl* 
(AC) deferipta , Circtdur appellatur. 

Linea curva ( ABDEFGLA ) ab altero circumdufl* rcflx ejttre- 
no ( A ) deferipta » Circumferentia dicitur , vel Peripheria , vel Perime- 
tros circuli ; five etiam vocatur Linea rotundationis , aut Linea drei nationis. 

Circutnferentue partes ( ut A B D, H F, ALG) -Arcus circuli 
dicuntur. 

Punflum medium ( C ) appellatur Centrum circuli . 

Omnes reftz line* fCA, CB, CD, &c. L a circuli centro , & 
a peripheria terminat* , vocantur Rhodii , ver Semidiametri cjufdcm 
circuli, qui omnes funt inter fe aquales, ut evidens efl. 


mt ->* 

rl 


ft.fi. 




V. 

JTJ! 




Definitio XVI. 


Circuli Diameter, vel Dimetiens , dicitur quzlibet refla per centrum 
circuli tranfiens, & utrinque ad peripheriam terminata, ut AB, qu* 
circulum bifariam , hoc eft in duas partes zquales diyjdic , qu* Stmi- * ’ 
circuli vocantur. Confcqucneer Semicirculus ell figura plana mixtilinca 
terminata a diametro , & a dimidia circuli peripheria , ut A B F , 
vel ABM. 

•**.*.« ; Definitio X VII. . 

aPi mUfctti .Mm,- «h , i • ) f 

Circuit chorda , vel /ubtes/a , vocatur qualibet refla utrinque ad pe- 

■:* 6 - * “ U,! -- riphe- 




‘l 


i»4 ELEMENTORUM GEO Nf OTII I £ . ' 

Fl*. IV. ripberiam terminata , qu* per centrum cuculi J? 0 ” 

tS.Il. ac ‘ lue c i r culum dividit |& dp» inaquate partes^#» dicuntur etretd* 

' i r** «* ft^« |5Wn*wiwili«aeam- 

nrehenfa a circuli arcu, & a chorda. ^ . . 

•"*" dicto ( ABM ) , M to° ;iw » 
centrum circuli ; alteram .vero ( A E M) vocatur Jegnmtnm mn*t . 

Deflakio XVlIX.' 

pintra trilatera retlilinea , fe» Triangulum refUlineitm , eft figura 
Fi*. V- p] an , re aillnea a tribu* lateribus termina» , cuju* fpecies ratione Ia- 
*** ‘ terum fent.tre* $ «mirum / v * • 


*- y. 


M: 


Definitio X I X. 

Triangulum aEgmlaterum , quod habet omnia latera aqualia. 
Definitio XX. - 


. ^ Triangulum Jfofceks * vel aEqulcrure , quod duo nntumii^ ^rtlla 

T*b.it. habet . . . . v v t 

Definiuo X X I. ^ . vl ^ 

«ggf' teia^Umm. Scbalenum, quod habet omnia latera ifaqiuS». 

Scholium . , • • } 

Triangulorum fpecie* ratione angulorum fimt pamer «** 
ut dcJon Aravimus, yel omnes tres anguli funt »*« » ** *** ^ 
r^>m j aut obtufus, & reliqui duo acuti , unae _ 

Definitio XXII. ^ . ^ { “ 

ix. Triangulum reUongat**, vel orihegeniam eft, q-qd habet «***»<»* 

Tat. H. gulunj rcAum, XXJJ * 

w? x Triangulum obtufangulum , vel amlligmlu* dicitur , quod habet vmm 
rJb.lL angulum obtufum- X XlV. 

■f ? • t . » y/nvd**^ WHH* **> A* 

as Jr**'”’ TO ” • "* *“ b " 

* > - Definitio XXV. 

In quolibet triangulo r^angefo bm» ®PP°*' )CU ' n c <M^uuen- 
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LIBER SECUNDUS. 
Scholium . 


tof 


* In quovis triangulo reftilineo feptem confideranda occurrunt , hoc 
'eft tria latera, tres anguli i & ipfum triangulum , videlicet luperfi- 
cies plana a tribus lateribus undique terminata. . • ' \ 

Pmerea nominatis duobus trianguli laceribua, reliquum latus vo- 
catur B*fes eju fdem trianguli; St bafis trianguli ifofcclis cft latus m- 

* qUale ‘ Definitio XXV L 

Ficura plana redtilinea a quatuor re&is lineis undique terminata Fj . 
vocatur Figura Quadrilatera , vel Figura Quadrangularis , quia habet Tiku. 
pariter quatuor angmos. 

Definitio XX VII» 

Parallelogrammum eft figura quadrilatera , cujus bina oppofita late- Fi/.XII. 
ra funt parallela ; atque dicitur reHangulum , quando ejus quatuor xm. 

in ^bliquanguhm vero dicitur parallelogrammum , quando habet angu- T«b.ii. 

Prate^ea^vocatur aquilaterum , quando habet omnia quatuor latera 

aequalia inter fc. 

Definitio XXVIII* 

Quadratum eft parallelogramraum aequilaterura , St reftangulum. ‘ ***»*; 

Definitio XXIX. 

' Hbombur cft parallelogrammum aequilaterum , & obliquangulum 

i Definitio XXX* 

V taura altera parte longior, qu* etiam teB angulum , vel oblongum Wt 
difinr cft parallelogrammum rctUngulum , & non ^uilaterum; fed Tlb ’ 
habet bina oppofita latera «qualia. 

Da linitio XXXI* 1 1 , 

K homboide t eft parallelogrammum obliquangulum > St non arqui- W**- 
latcrum : habet autem bina latera oppofita aequalia inter te* r«b.u. 

. Definitio XXXI K 

• Trapezium ve 1 Merula dicitur omnis alia figura quadrilatera, qu* £*„, 

parallelogrammum non eft. ~ 1eb.li. 

Elementa Mathefeot . u 


;■ r 

Ma* 
xv. 
T»b. II. 
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ELEMENTORUM GEOMETRIAE. 


\ Definitio XXXIIL 

* 

Figor* plana: refltliner , qti* a pluribus , quatn quatoor lateribus 
undique terminantur, multilatera , vel multangula , vel polygoni* figu. 
r* vocantur . . ' l 

Atque polygonum a quinque lateribus comprehenfum vocatur Venta- 
T**b-^IL " gonttm ; a fex Hexagonum; a (eptem Hept agonum ; ab odio Odogonum ; 
a novem Enneagonum &c ; atque ita de reliquis figuris multi lateris, 
qux femper nomen defumtmt a nuunero laterum , vel ab aequali nume- 
ro angulorum. 

'* * ‘ Definitio XXXiV. ../>- 

•• ~ «• ' > J • - ; 

' xx diagonalis cujufvis figur* eft refla linea intra figuram dufta 

Tab. ii. a quolibet angulo ad alium angulum oppofitum, qua: linea in parat 
lclogranuno vocatur Diameter parallelogrammi , 


Definitio XXXV. 

*. v : • . - 




vi».xxi. -Area cujufvis fgura plana eft fuperficies , five fpatium a perime- 
Tab. II. trO ejufdem figur* nndique claufum . Ut arca triangqJi eft fuperficies 
terminari a tribus lateribus ejufdem trianguli. Area circoli eft fpa- 
tium a peripheria ejufdem circuli comprehenfum. Et fic de exteri» . 

Definitio XXXVI. 


Fi*. 
XXII. 
Tab. fl, 


Fi*. 

xxir. 

Tab. II, 


Ftfr 

XXiI. 

Tab.ll. 


Fig. I 

T4b.ni. 


Fi*. II. 
TatUlI. 


Si quxlibet refla terminata A C pcrpcndiCulariter foveri , feu flue- 
re concipiatur fupra reflam terminatam AB , & in omni pofitrone 
AC, EF, GH, &c. fui veftigium relinquere , donec veniat ad po« 
Ctionem BL, tunc refla AC dcfcribet reflangulum ABCL. 

Idem reflangulum AL obtinetur, fi refla A Bperpendiciftaritcr flue- 
re concipiatur fupra totam AC, & in omni politione fui veRiglum 
relinquere. Unde reflangulum AL componi intelligitur ex totidem 
lineis «qualibus reflz AC, quot funt elementa, feu punfla confti- 
tuentia reflam AB: five, quod iJem eft , reflangulum A L concipi- 
tur ex totidem lineis xqualibus refl* A B componi , .quot funt ele- 
menta , feu punfla conftituentia reflam AC , f . 

Hinc quodlibet reflangulum AL fieri , feu contineri dicitur a duobus 
lateribus contiguis AB, AC. Atque latus AB dicitur Bafis, & per- 
pendiculum AC vocatur . Altitudo ejufdem red anguli. 

Quapropter area cujufvis reflanguli, ABCF, invenietur mdtipli- 
cando bafim A B in altitudinem BC. Etenim fi bafis AB fuerit un- 
ciarum ,\feu digitorum quatuor longitudinis, & altitudo BC trium , 
multiplicando 4 in 3 , produflum 12 exhibebit aream , feu fuperficietn 
d«i reflanguli AC, • Wf . . ' 

Si autem bafis cujufcumque reflanguli vocetur *b , & altitudo vo- 
> • f- • ... v «t»' 
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cetur m , tuoQ»fro.hiftum b m fignificabit aream ejufdem reflav ,uli . 

Cum vero b.ifis AB cft a:quah? altitudini AC , tuic refla gulum 
AF ab ipiis contentum vocatur quadratura, lincx Ao, vel hi -z A C. t*b.ixrl 
Atque fi bafis AB fuem quinque unciarum longitudinis , et .an alti- 
tudo AC continebit quinque uncias longitudinis ; & productum ex 5 
in y , hoc cft 2j , exprimet aream ipfius quadrati . 

Si quadrati bafis AB vocetur a, squalis altitudo AC erit pariter 
a, & produflum aa, vel a’ , indicabit aream quadrati ex linea AB* 
vel AC. 

Corollarium . 

Linea igitur per aliam lineam multiplicata non producit lineam , Fig Iv> 
fed fuperficiem . Ut multiplicando lineam A B unciarum quatuor pet T*t».llU 
lineam BC trium unciarum longitudinis , produflum quidem eft n, 
fed non fune duodecim unci* longitudinis; funt enitn , ut apparet , 
duodecim fuperficies quadrat* , quarum quslibet habet unam unciam 
longitudinis , Se unciam alteram latitudinis s atque hujufinodi parva 
fuperficies quadrata appellatur unci a quadrata. 

Quapropter menfura ali* funt linearer , quibus locorum diftantias 
dimetimur ; ali* vero dicuntur rncnfur* fuperficioler , quibus fuperfi- 
cies omnes dimetiuntur . 

Definitio XXXVIL 

Reflangulum ABCF contentum a lineis AB. AC. ita indicatur *'»• v. 
ABX AC. •- 

Quadratum vero refl* AB lic indicatur AB*. 

Przterea fi linea E fuerit squalis lateri AB reflanguli ABCF., & 
linea G squalis fuerit lateri. AC, tunc reflangulum AF etiam con- 
tineri dicitur a reflis E, Se G. - tJ 1 

Similiter fi refla L fuerit zqualis lateri AB quadrati A C F B , tunc-pr* m. 
idem quadratum appellabitur etiam quadratum refl* L. TaMii. 

- «e >— . . 1 . 

Definitio XXX 71 Ih '«J-J. 

Altitudo cujuslibet figura reSilinea eft perpendicularis ad bafimdu- F |. VI> 
fla ex vertice, vel ex latere bafi oppofito, ut AM. x«tnu 

F ■ -• ■ ♦ ' 

Poftulacum L 

Ex £uo punflo ad aliud puoflutn reflatu lineam ducere- * o 
Poftulatum II. 

1 — 

Datam reflam lineam terminatam in direflum , Se indefinite 
producere « -•'•m v M ifl 

O 1 , Po- 
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Portularum II L 

Dato centro, & intervallo, feu radio circulum defcribere. 


Scholium. 

Axiomatis feptem jam traditis in Algebra numeris 52, j} , 74 , 
Sic, adjungenda funt qu* fequuntur. 

Axioma V 1 1 1 . 


Quar mutuo fuperhnpofita congruunt, funt «qualia inter fe. 

Ut fi circulus A fuperimponatur circulo B , &c pofito centro circu- 
li A fupra centrum circuli B, circumferentia circuli A perfefle ca- 
dat fupra circumferentiam circuli B; tunc duo circuli mutuo con- 
gruent, atque erunt «quales inter fe, ut per fe patet. 

Similiter omnes circuli habentes radios «quales fi mutuo fupcritn- 
ponantur, congruent, & aequales erunt, ut ex ipfa circuli definitio- 
ne patet. 

Prxterea omnes re<fl* line* «quales mutuo fuperirapofit*congruunt. 

Item omnes anguli reftilinei «quales, fi mutuo fuperimponantur , 
congruere debent, ut ex Definitionibus y, St 7 immediate deducitur. 


Axioma IX. ! " 

Totum eft fua parte majus. 

Sic refla A B -major eft qualibet parte AC, velCD , velDB ,&c. 

' * 

Axioma X. 

Omne totum «quale eft omnibus fuis partibus fimul fumptis. 

Sic tota refla AB adaquat omnes partes AC , CD , DB fimul 
fumptas; nimirum eft A B ~ A C «r CD «h DB. 

, • • • • » j 

Axioma XI. 

Si inzqualibus «qualia addas, quz fiunt, funt inzqualta. 

Axioma XII. 

Si ab inzqualibus «quatia demas, qu* remanent, funt iqzquaJia . 

■'-# - 

Axioma XII L 

Qu* ejulBem , vel «qualium funt dupla , tripla . vel quadrupla Jkc. 
funt «qualia inter fe. ■- ' T ^ 

• J ‘ ' Axio- 
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«fi- 


Axioma X I V. 


Qase funt dimidium, vel tertia pars, 
«qualium, funt pariter «qualia inter fe 


vel tertia pars, vel quarta 3 ic. ejufdem , vel 

ir • 


Axioma X V. 

■ « . 

Si fuerit totum duplum totius , & ablatum duplum ablati , etiam 

reliquum reliqui duplum erit. 

S Sit numerus 24 duplus numeri 12, & ex toto 24 auferatur nume* Fl y, 
rus 10 duplus numeri y , qui auferatur ex toto 12 ; etiam reliquum vm* 
14 — 10 duplum erit refidui 12 — j j ideft refiduum 14 duplum t ^ 
erit refidui 7. ■« „ ,?S . 

-‘•'I ; ’i> ' *JV •; '-.•.J 

- 1 • ' Axioma X V J. 1 i * 

Omnes anguli redi funt «quales inter fe. . v 

Sint red* AB, LG perpendiculares ad redas CD , EF ; anguli ri*. tx. 
redi in B «quales erunt angulis redis in G . Nam fi reda C D fu- j * t 
perimponatur red« E F , ita ut pundum B cadat fupra pundum G , 
tunc perpendicularis BA neceffario coincider cum pergendiculariG L» 
-afioquin fi hinc , vel inde a perpendiculari G L deflederet , effet 
•obliqua : quod eft contra hypothefim ; confequenter < Axiom. 14. ) 
anguli redi in B funt «quales angulis redis ia G, quia congruunt. 

Axioma X V I I. 

Duo latera cujufvis trianguli redilinei fimul fumpta , reliquo 
funt majora . , - » • - - . 

Ut in triangulo ABC , evidens eft duo qu*libet latera , exempli Fi*, x. 
cauffa, AB, BC, fimul fumpta , majora , feu longiora efie reliquo Tl1 ?- 
latere A C . Quod ab Euclide dcmonftratur in Propofitione 20. Li- 1 1 
bri I. 

Axioma X V I I E 

; * V * ^ * * ■ 1 

Si ab extremis ( A , Sc C ) unius lateris ( A C ) cujufvis trian- 
guli redilinei (ABC) ad pundum aliquod (D) intra ipfum-trian- ... 
gulam ducantur duz redz line* (AD, CD); ipfz fimul furapt* mi- 
nores erunt reliquis duobus dati trianguli lateribus (AB, CB) fimul 
fumptis. Nimirum femita «x A per D ad C minor eft, quam fem^. 
ta ex A per B ad C. 

Eft prima paw Propofitionis li. Libri 1. Euclidis. 




l * 
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no ELEMENTORUM GEOMETRIAE 
PROPOSITIO PRIMA. 


• Problema . 

Super data refla linea terminata triangulum aquiUterum dtjcrilere . 

FlgJfll. Data fit refla A C terminata a punflis A , ’& C , & fupra ean- 
dem rcclam conftituenJutn Iit triangulum sequilaterum . 

* 4 ' 

Conftruflio * . 

" < * . , 

• Ex centro A, Se intervallo , feu radio. AC ( Poft. J. ) deferiba» 
tur circulus CDF. Similiter ex centro C, & intervallo codetn C A 
deferibatut alius circulus A D E , cujus peripheria alicubi fecabit pe. 
tiphetiam alterius circuli , ut inpunflo D, ex quo ad punfla A , & 
0 ducantur du* refla line* DA , DC ( Poft. i. ) . Dico triatigu. 
Ium A D C ede xquilacerum . 

• Demonftratio. 

Refl* line* AD , AC funt radii ejufdem circuli DFC; ideoque 
( Defin. ry. ) *kft AD =: AC. Similiter eft CD = CA, quia fune 
radii ejufdem circuli ADE ; ergo ( Axiora. a. ) erit AD — DC, 
quia amhx oftenfx funt aequales eidem rcfl* A C . Itaque tres refl* 
AD, AC, CD erunt xquaks inter fe ; confequenter ( Defin. 19. ) 
triangulum ADC erit xquilaterum . Ergo fuper data refla terminata 
conftitutuin eft triangulum xquilaterum . Quod erat faciendum , St 
demonftranducn . 

Eft Propofitio x. I.ibri 1. Euclidis. 

PROPOSITIO SECUNDA. 

't _ * • ■. .. r' 

Problema . 

Ex dato punBo reBam lineam ducere aqualem dota refla terminata . 

«i. Data fit refla terminata AB, & datum fit punflum D , ex quo du» 
T,!, 1 .' cenda fit linea refla xqualis dat* AB. 

1 A I» ' • > , 

► Conftruflio. 

Centro A , intervallo AB ( Poft. a. ) deferibatur circulus BFE; 
deinde a punflo D ad punflum A (Poft. 1. ) ducatur refla DA. 
Super refla DA ( Prop. anteced.) conftruatur tr iangu 1 u m sequ i la terum 
ACD, cujos latus CA ( Poft, 2. ) producatur ufque ad psriferiam in 

i . Fi P°* 
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F ; poftea centro C intervallo CF ( Poft. 3. ) deferibatur alius cir- 
culus FGL; tandem producatur latus CD ufque ad peripheriam cir- 
culi in L, erit DL quzfita linea. 

(I 

% Dcmonflratio . 

i 

Triangulum C D A , per conftruflionem , eR aKiuilaterum ; igitur 
( Defin. if. ) eric latus CD — CA. Prztcrea (Defin. ly. ) eft ra- 
dius CL = CF, quia, ex conftruflione , funt radii majoris circu- 
li FGL. Itaque ab xqualibus lineis CL, CF auferantur partes sequa- < 
les CD , CA , 8 c ( Axiom. j. ) permanebit DL = AF. Atqui 
( Dcfin. 15. ) eft pariter AB = AF ( funt enim radii circuli mi- 
noris FBE I; ergo ( Axiom. r. ) erit DL — AB . Quapropter ex 
dato punflo dufla eft refla linea squalis dat* rcfts terminat* . Quod 
erat faciendum , Sc demonftrandum . 

EU Propofitio it. Libri 1. Euclidis. 

, » * 4 “•• 7 'w • Wl' m • - r t "V r*y >- ■ • • . 11 

• • propositio tertia. • • f 

Problema. 1 '**• 

Dat h duabtif rtftis limis in.equalibur , ex majere partem ab/c indere 
aqualem minori . 

Data: fint dux reflx inxquales , AB major , 8 c CD minor , atque F i*. 

ex majori AB auferenda fit pars squalis minori CD. Xiv. 

Tjb.II I 

r . , Conflruflio. 

* . * * *■ *** 

Ab extremo punflo A majoris A B ( Prop. anteced. ) ducatur re- 
fla A E aqualis minori CD. Deinde centro A, & radio A E ( Poft. 3.) 
deferibatur circulus EFG , cujus pcripberia alicubi fecabit lineam 
AB (quia haec major eft CD, fcu radio A E), ut in punfto F. Di- 
co AF die quzficam portionem squalem minori CD. 

V- 






Demonftratio. 

* lA, j - 1 Jtr '( [, * , . .. «_» m **ffcJ* * 

Omnes radii cjufdem circuli ( Dcfin. IJ. ) funt squales inter fe ; 
iccirco erit radius A F — A E ; fcd per conftruflionem eft A E ^ 
•~P> «rgo ( Axtom. t.) erit AF — CD. Confcquenter ex data re- 
fla majore abfcifta eft pOrcio squalis datz refls minori , Quod e- 
rat propofitum . 

Eft Propofitio 3. Libri 1. Euclidis. 


1 






PRO- 
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III ELEMENTORUM GEOMETRI/C. 

PROPOSITIO QUARTA. 

Problema . 

Datis tribut lineis terminatis , quarum dux, 1™*°**™$ 

liquam excedant , fuper ipfarum unam triangulum conji /tuere j habens 
duo latera reliquis duabus datis redis lineis aqualia . 

- if t Dat* fine tres re£l* line* GH, A , & C , quarum du* omnifa- 
Ttb.iv. riam fumpt* reliqua fint majores ( Axiom. 17- ) * £ 

.deferibendum fit triangulum, cujus reliqua duo latera fint iequalia It 

,neis A, & C, lingula fingulis. 

Conftruftio . 

Refla terminata GH ( Poft.z. ) utrinque producatur rerfus E, & 
F indefinite; deinde ( Prop. antecedj fecentur partes G E , «qualis 
line* A, & H F = C. Pofiea centro G ‘«««Jj* G J (loft .J.} 
deferibatur circulus ELM , & centro H radio H F . arfcrtbatur al»w 
circulus LFK. Tandem ex Funfto L , M quo periphert* fc mutuo 
fecant , ad puftftum G , 2c H (. Poft. *• ) *««<»“' red * LG , LH , 
erit LGH quxfitum triangulum. , 

Demon 11 ratio . 

' Latus GL ("Defin. ij. ) eft *quale reft* GE| f<£ 

f Conftr. ) eft «qualis rert* A ; ergo ( Ax»o«.*. ) «« ‘« us 
«quale retfx A . Eadem ratione eft HL — H F C •_ ' q 
HE = C (Conftr.); ideoque (Axiom. i.) eritktus HL — /*- 
Confequenter fupraCH conftitutum eft triangdum GLH liabensre 
' liqua duo latera GL, LH «qualia reliquis datis reftts lmeu A, G. 
Quod erat faciendum , & demonftrandum . 

Eft Propofitio ii. Libri i. Euclidis. [ _ 

Corollarium . 

Fii i.it. Si omnes tres dat* refl* fuerint «quales inter fe , 

& culum ( Defin. tg. ) erit fcquUatcrum ; fi du* tantum *qu 

Stater fc , 1 trbniluoi (Defin. zo. , eric.lfofcelcs; fi 
nes tres fuerint inzquales , triangulum deferiptum ( Defin. M. ) «• 
Schalenum . 


PRO- 


Digitlled by Google 


LIBER S t C 0 N DUS, 
PROPOSITIO QUINTA. 


it? 


Thcoletm . 


Si duo triangula habutrint duot angulos duobus anguli t aquale t alterum 
alteri , ( 4 - latur aquali lateri inter pojito inter angulos aquales , erunt 
reliqua latera reliquis lateribus aqualia , reliquar angulus reliquo an- 
gulo aqualis , & triangulum triangulo aquale erit . 


Duo triangula ABC, EFM habeant angulum A squalem angulo Fl*iv. 
E , angulum C squalem angulo M , & latus interceptum AC aqua- Tab ‘ lv - 
le lateri interpofito EM , oftendcndum elt latus Ali squale eflTc la- 
teri EF, latus BC^ FM, qux aqualibus angulis opponuntur; an- 
gulum B squalem dic angulo F , tk triangulum ABC squale cffe 
triangulo EF^l, 

- Demonftratio. v - • 

r.f f>’: *?' 

Intelligatur triangulum ABC ita fuperimponi triangulo EPM, ut 
pundum A cadat fupra pundum E , & latus AC fupra squale latus 
EM; pundum C cadet in M , & mutuo congruent duo squalis la- 
tera EM, (Coroll. Uctin. j. ) . Cum autem ex liypotheG an- 

gulus A Iit «qualis angulo E , latus A B neccflario cadet iupra latus 
EF . Similiter quia elt angulus C squalis angulo M , latus .CB ca- 
det fupra M F ; confequenter pundum B commune duobus lateribus 
AB, C B cadet fupra pundum F commune duobus lateribus E F , 

FM, <Sc triangulum ABC perfede congruet cum triangulo EFM; 
ergo ( Axiom. rq. ) erit. latus AB = EF, latus BC = FM , an- 
gulus B squalis angulo F , & triangulum , feu area ABC squalis 
erit ares trianguli EFM. Quapropter fi <duo triangula habuerint duos 
angulos duobus angulis squales , utrumque utrique , & latus interpo- 
li: um squale lateri Intercepto inter angulos squales , etiam reliqua 
reliquis squalia erunt. Quod erat dcmonllrandum. 

Elt prima pars Propolitiouis 26. Libri r. Euclidis. 

t 


. } 


PROPOSITIO SEXTA. 


Theorema . 


Si duo triangula habuerint angulum aqualem angulo , dr latera 're qua- 
Icj angulos efficientia aqualia inter f e utrumque utrique; etiam b effis 
aqualis erit bafi , triangulum aquale triangulo , dr reliqui duo an- 
guli reliquis duobus angulis aquales erunt , quibus aqualia latera 
fubtenduntur . 


Duo triangula A DE, BCF habeant angulum A squalem angulo 
Elementa Atatbefeos , ' ' * p latus T ' b- 


v. 

IV. 
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latus AD = BC, & latus A E — BF;; dico baiim D E aequalem 
cffe bafi CF, triangulum A DE zqualc eifTe triangulo BCF , angu- 
lum D = C, & angulum E zqualem cfic angulo F , quibus oppo 
ountur latera zqualia. 

. Detnonftratio. . H 

Triangulum ADE ita fuperimponatur 'triangolo II C F , ut ptm- 
flum A cadat fupra punitum B , Sc latus A D fupra aequale latus 
BC , punitum D nccellario cadet in C , quia ex hypothcfi eft latus 
A D = B C. 

Przrerea quia angulus A eft zqualis angulo B cx hypothefi , idea 
latus A E cadet fupra BF, & punitum E cadet in F, quia (hypoth.I 
eft latus A E = BF 5 ideoque reita DE (Coroll. Dcfin. y. ) con- 
gruet cum reita C F ( quia ex demonftratis punita D , & £ cadunt 
iri C, 8 c F) , & triangulum ADE congruet cum triangulo BCF, 
angulus D cum angulo C , & angulus E cum angulo F ; confequen- 
ter ( Axiora. 4. ) erit bafis D E zqualis bafi C F , triangulum ADE 
•quale triangulo BCF, angulus D = C , & angulus E F . 
Ergo fi duo triangula habuerint Scc. Quod erat dcraonftrandura . 

Eft Propof. 4. Libri 1. Euclidis. 

PROPOSITIO SEPTIMA. 

• Theorema. ’ ' - 

Si duo triangula habuerint duo latera duobut lateribnr aqualia , utrum - 

que utrique , & habuerint angulum majorem -angulo a lateribut <cqua- 

iibut contento , habebunt etiam bajim majorem bafi. 

• Duo triangula ABC, EF.L , habeant latus A k B = FE , latus 

* BC = EL, & angulum ABC majorem angulo E; dico bafim AC 
oppoGcam majori angulo majorem cffe bafi FL. quz fubtendit angu- 
lum minorem . 

Concipiatur triangulum EFL ita fuperimponl triangulo ABC, ut 
punitum E cadat in B , & latus F E fupra zqualc latus B A exten- 
datur , punitum F neceftario cadet in A ob zqualitatem laterum 
E F , B A . 

Przterea , quia ex hypochefi angulus E minor eft angulo ABC, 
latus £L cadet infra BC, ut in BR, & lacus FL cadet in AR. 

Demonftra tio . 

In triangulo IBC (Axiora. 17.) duo latera BI, iC fimul fnmpta, 
font majora reliquo BC; fed ( hypoth. ) eft latus B C = E L , Sc 
^ eX u C D ,>1 I ru e ~ k tus ®R - = EL; iccirco ( Axiom. X. ) erit la- 
cus o K 1»(J. Coofequcnter duo latera BI, IC, qux olterUa funt 
majora B C ( fccjytda parte Axiom. i/) erunt etiam majora B R ; 

fed 

^ ' * Q . 
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fed ( Axiom. 1 1. ) eft B R = B I I R } igitur duo latera B I , «c 
iCj quae ex Jemonfiratis funt majora B R * (fecunda parte Axiom. i.) 
erunt etiam majora duobus BI , Sc IR-» atque ab aqualibus fummis 
' B 1 IC > B I -v IR auferendo communem partem BI (A- 
xiom, 7. ) , remanebit IC > 1 R ; quibus addatur communis p°rtio 
IA , & ( Axiom. 6 . ) erunt dux refla: IC , & I A maiores duabus 
IR. 1 A ; nimirum IC -r 1 A , hoc cft ( Axionj. ii. ) tota refla 
AC major erit duabus I R, I A ; feddux-reflae IR , I A in triangu- , 
lo IAR (Axiom. 17 . ) funtroajores reliqua AR; ergo ^Axiom.ij.) 
et jam refla AC major erit refla AR. E(l autem A R — F L per 
conftruftiooem ; ideoquc ( fecunda parte Axiom. 1.) erit pariter AC 

major refla F L . . , 

Quapropter ii duo triangula habuerint &c. Quod erat demon- 

flrandum . 

£(l Propofitio 24. Libri I. Euclidis. v j 

PROPOSITIO OCTAVA. > 


,3 




m 

fi 






M 


Theorema . 


Si duo triangula habuerint duo latera duotus lateribus aqualia } atritm- 
que utrique , dr bafim majorem bafi , habebunt -pariter angulum ma- 
jorem angulo a lateribus aqualibus contento . 


f 


Duo triangula ABC, EFL , habeant latera sequalia AB = EE,^£ ’ , 

B C = E L, Sc baiim AC majorem bafi FL; dico angulum B ma- f ijf-; 
jorem efle angulo E . _ _ ^ r 


Demonftratio . 


Etenim fi angulus B efiet aequalis angulo E , quia ( hypoth. ) eft 
B A = EF, Sc BC = EL, tunc ( Propof. 6 .) etiam bafis AC *- 




**s 


qualis efiet bafi FL , quod cft contra hypothefitn. Si autem angulus 
B minor efiet angulo E , tunc ( Propof. anteccd. ) etiam bafis A G 
minor efiet bafi FL, quod eft pariter contra hypothefim . Ergo an- 
gulus B major erit angulo E , quia ex demonftracis non poteft efic 
aequalis, nec minor eodem angulo . Quapropter fi duo triangula &c. 
Quod erat oftendendum . • *■ 

Eft Propofitio 17* Libri I. Euclidis. 




f- 
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* 



PROPOSITIO NONA. 


Theorema. ' *'•<*♦*• . V f ; - . 

Si duorum triangtdirum ftngula latera Jingulis lateribur aqualia fuerint , * * ‘ 

etiam Jinguli anguli fingulir angulis aquales erunt , quibus aqualtdla^ ^ 

*■ ter a fubtenduntur , dr triangulum triangulo aquale erit . 

Data fint duo triangula A OF , E B L , qua habeant latus A C — _ 

- P 2. B E .U 

*. i, f - — A ■ 

. ■ * ■ ■ ■'■ 
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BE, latus CF = EL, & baGm AF = BL ; oftendendum eft aiv 
gulum C «qualem elTc angulo E, angulum A = B, angulum F—L, 
& triangulum ACF «quale elTc triangulo EBL. 

Dcmonflratio. 


v 


pt 



Quoniam duo latera AC, CF ( hypoth. ) funt aqualia duobus la- 
teribus EB, EL, alterum alteri, fi angulus C non eflet arqtalis an- 
gulo E, fed ipfo major , vel minor, tunc ( Propof. 7. ) etiam bafis 
AF major, vel minor efiet bafi BL : quod cft contra hypothefiro . 
Cum igitur fit bafis AF aequalis bafi B L, necefle eft , uc angulus C 
fit aequalis angulo E ; ipfi autem anguli C, & E , dcmonftrati x- 
qaales , continentur a lateribus «qualibus ; idcoque ( PropoCtf.) eric 
etiam angulus A «qualis angulo B, angulus F aqualis angulo L, qui- 
bus opponuntur «qualia latera ; St triangulum ACF aquale erit 
triangulo EBL. Ergo fi duorum triangulorum &c. Quod erat dc- 
monftrandum . ' 

Eli Propofitio 8. Libri I. Euclidis . 


PROPOSITIO DECIMA. 
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xS 

l 

0 *- 


. Problema . 

\Ad datum retiam lineam indefinitam , . dr ad putiBum in ea datum , 
angulum reUiliueum conflit nere aqualem dato angulo reUilineo . 

ii». IX. Datus fit angulus reflilineos A, & data fit refla CE, & pnnflum 
• zjk.lv, j n ea c , oportet ad reflam CE, & in punfto C angulum reflili' 
ncum conflit uae «qualem dato angulo A . 



Confiruflio . 

Ducatur refla FG, quae jungat duo quarlibet punfta Isterum A F, 
AG. Dcind» ex indefinita C E C Prop. ]. ) fecctur pars C 1 «qualis 
lateri AG, & fupra CI { Propof. 4 .) deferibatur triangulum C M 1 , 
cujus latus C M fit sequaie lateri AF , Si latus MI fit «quale lateri 
FG trianguli AFG; erit MCI quzficus angulus, ,-u : - £ 

■ n< , •ni . ^ Demonftratio . 

Triangula C M I , AFG C conftruft. ) habent latera C I == A G , 
CM == AF, & MI =1 FGj ergo ( Propof. anteced. ) erit angulu* 
MCI «qualis dato angilo A, quibus opponuntur «qualia latera MI, 
FG. Itaque ad datam reflam lineam & c. Quod erat faciendum , 8c 
demonfirandum . 

Eli Propofitio aj. Libri I. Euclidis. . .i 
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PROPOSITIO UNDECIMA. 
Problema . 

tostum smmilton rtftilineum bifariam dividere , 


X 


\ 


Angulus reflilineus C A B dividendus Gc bifariam , hoc cfl in duos j** 
angulos squales. 

Conflruflio. 


In latere AB fumatur quodlibet punflum F, & ex alio latere AC 
indefinite produco verfus C ( Propof. 3. ) fecctur -pars A E squalis 
parti AF, & ( Poftul. i. ) jungatur refla F E , fupra quam ( Prop. 
1. ) deferibatur triangulum zquilaterum EFL; deinde ex punflo L 
ad punflum A ( Pofl. 1. ) ducatur refla L A , quz datum angulum 
C A B bifariam fecabir, fcilicet in duos squales angulos C AL, LAB. 


r 


1 


- ■ 

4F 


Demonflratio . 


Duo triangula AEL, ALF habent latus commune A L, htusAE 
i conflrufl. ) squale lateri AF, & latus FL ( Defin. 19. ) zquale 
lateri LE; iccirco ( Prop. 9. ) erit angulus LAE squalis angulo 
LAF, quibus opponuntur squalia latera LE, LF. Sed duo anguli 
LAE, LAF (Axiom. 11. ) conftituum totum angulum datum C AB; 
ergo datus angulus bifariam divifus cfl. Quod erat dcmonftrandum . 
£fl Propofuio 9. Libri I. Euclidis'. 


i • ' <* 


PROPOSITIO DUODECIMA. 
. Problema . 




L 


tostam rtHam lineam terminatam bifariam dividere . 


Sit data refla A E terminata in punflis A, & E, qus dividenda 
Gt in duas partes inter fc squales . f _ ' ' ' 




* 


• Conflruflio . 


Super data refla A E ( Propof. 1. 5 deferibe triangulum squilate- 
rum ABE ; deinde ( Propof. anteced. ) bifariam divide angulum 


AKE per reflaro BC, qus datam A E fecet in aliquo punflo C: di< 
co reflam A E bifariam div.fam efle in C; erit nempe AC CE. 


V 
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Demonflratio . 

Duo triangula ABC, BCE habent latus BC commune , St latus 
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nt ELEMENTORUM GEOMETRIAS 

AB = BE ( Dcfin. 19. ) ; przterca ( conftruflione ) habent angulum 
ABC contentum a lateribus AB, BC aqualem angulo CBE ron- 
tento a lateribus EB, BC; confequcnter ( Prop.fi.) habebunt etiam 
bafim AC aqualem bafi CE, qu* fimul ( A«om.;u. ) adxquanc eo- 
um AE. Ergo Jata refla terminata bifariam divifa eft. Quod lace- 
rti, & dcmonflrare oportebat . 

£ft Propolitio 10. Libri 1 . Euclidis, 


Corollarium . 


\ 


m 


Przterca in triangulis ABC, BCE C Propof. fi. ) erit etiam an- 
gulus ACB aqualis angulo BCE, quibus opponuntur latera zqualia 
AB, BE; fed duo anguli xquules BCA, BCE funt anguli confe- 
quentes, proindeque ( Defin. 9. ) erunt ambo refli, & BC erit per- 
pendicularis ad reflam A E; ergo refla BC bifariam dividens angu- 
lum AB E contentum a lateribus rqualibus AB, BE, non Qdum bi- 
fariam dividit latus A E eidem angulo oppofuum, fcd efl etiam per- 
pendicularis ad idem latus. Qu* omnia vcrificantur/etiamli triangu- 
lum ABE non fic xquilaterum, fed Ifofceles, cujus duo latera inter 
fc aequalia fint AB, &AE; quia eadem erit demonftrario , <y, 
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PROPOSITIO DECIMATERTIA. 

Problema . 




Jtd datam rtfiam lineam , &r ex punfto in ea dato perpendicularem. 

lineem erigere . 

fii.Xtr. Data fit rcfla AB, & in ea datum fit punflum C, ex quocrigeo- 
Ti.lv* da fit Ijnea refla perpendicularis» ad lineam datam AB. i 


Confiruflio . 



*- fr 


■vr 


In parte CA notetur aliquod punflum E, & habebitur refla ter- 
minata CE; deinde ex alia parte CB indefinite produfla ( Prop.}.) 
fcceiur pars CF — CE; atque fupra totam EF conftituatur trian- 
gulum zquilaterum ELF ( Prop. 1.). Tandem ex punflo L ad pun- 
flum datum C ( Pofiul. I. ) ducatur refla LC, qux erit qua fit a per- 
pendicularis;"'- ' • 

Demonftratfb, ; iT r 


■ 

J*i..Afr*r 
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Duo triangula LCFj.LCE, habent latus CF ~CE (conftr. ), 
latus CL commune, & latus LF — LE ( Dcfin. 19. ) ; quapropter 
( Prop. 9. ) erit angulus ECF aiqualis angulo LCE, quibus lubten- 
duntur latera zqualia; confequcnter ( Definit. 9. ) refla LC erit per- 
pendicularis refla EF, feu AB. Quod erat faciendum » & demon- 
flrandum . ’ . 

Eft Propofitio n. Libri 1. Euclidis. _ 


T^Scho- 




< ¥ 






in 

y » 

# 7T 'H» 

.«jijfojf 


. 3 

.** 


■A 


-A' 


* 




1 'c- 

; V- 1 ' 


* • 

wi 


'4- 


* 






■t* 


i 


* 


Scholiuta 
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Quando datum punflum eft extremum line* dat*, tum ( Pofl.2.) 
indefinite producatur daca refla, Sc reliqua fiant, ut antea. 

PROPOSITIO DECIM AQU ARTA. 

i v . 4 • * ' » V ' ‘ 

* ^ i A * / 

• Problema. ®T' 

sAd datam retiam lineam indefinitam , atque ex punHo extra ipfam 
dato , perpendicularem lineam demittere. 

Data fit refla indefinita AB, & extra ipfam datum fit punflum C, Nr- , 
cx quo ducenda fit refla linea perpendicularis ad datam AB. T»bJ v. 


Conftruflio. 




Ex altera parte dat* Hne* AB notetur quodlibet punflum L , 8 £ 
centro C, radio CL defcribatur circulus, vel arcus ELF, qui fccec 
datam reflam AB in E, Sc F; poftca fubtenfa E F ( Propof. 12. > *•’ 

bifariam dividatur in G, & ( Poft. 1. ) ducatur refla CG, qux erit 
quzfita perpendicularis, jungantur radii CE, CF. 

Demonfiratio . 

Triangula CGF, CGE habent latus commune CG, & (conftru- C 
flione ) latu» GF = GE; latus vero CF = CE ( Defin. ly. ) ; 
iccirco ( Propof. 9. ) erit angulus CGF — CGE; confequenter 
Defin. 9. ) refla CG erit perpendicularis ad reflam EF , fcu AB . 

Ergo ad datam reflam Scc. Quod erat Propofitum. 

Eft Propofitio 12. Libri I. Euclidis. ' 4* 

PROPOSITIO DECIM A QUIN T A. 

Theorema . 

1 \efta linea fyper aliam retiam htji flent efficit duor angui 01 confequen- 
ter , •vel rethr , •vel duobnr retHr <*qualet . 

Refla linea A B infiftat fupra reflam CE, efficiet duos angulos F! t 
confequentcs ABC, AB E, qui ( Defin. 9- ) «une amborefli, quan- T»b. r.‘ 
do refla AB perpendicularitcr cadit fupra CE. 

Si autem refla Ali oblique cadit fupra CE, duo anguli obliqui 
ABC, ABE fimul fumpti, duobus reflis aquales erunt. 





' 

ELEMENTORUM GEOMETRIAE . v 
Conftruclio . 


^ Supra re£bm CE, atque ex pundlo in e» 13 fPropof. IJ. ) erigatur 
perpendicularis FB. 

Demonftratio. 

Duo anguli FBC, FBE, ( Defin. 9 . ) funt ambo refli ,• angulus 
vero obtufus ABC excedit reflura FBC per angulum F B A , & an« 
gulus acutus AB E deficit a reflo FBE per eundem angulum r B A: 
quapropter ab angulo obtufo ABC auferatur pars FBA, relinquetur 
angulus rcflus FBC; angulo vero jcuto ABE addatur angulus ^PB A 
ex obtufo ablatus, & ( Axiom. n. ) formabitur alter reflus FB h ; 
ergo duo anguli confequentes ABC, ABE, limul fumpti, duos re- 
ftos adxquant. Quod crar oflendcndum. 

•Jr Eft Propofitio 13 . Libri ' 1 . Euclidis. 

Corollarium I. 

Hinc omnes anguli CBF, FBA, ABE Sic, qui fieri poflunc in 
pundlo B a quotcumque lineis concurrentibus ex eadem patte linea: 
CE, fimul fumpti, femper duos redlos adxquant. 

Corollarium 1 1. 

Prxtcrea quatuor anguli , qui fiunt ( in B } a duabus redlis ( AH, 
T*b. v! FC ) fc mutuo fecantibus ( in B ) , quatuor angulis redti* xquales erunt. 

Corollarium III. 

Confequencer fi ad idem pundlum B concurrant quotcumque linex 
Tab. v* redlx ex utraque parte linex A E, omnes anguli , qui ab ipfis redlis 
efficientur in B, fimul fumpti, quatuor angulis redlis xquales erunt. 

PROPOSITIO DECIMASEXTA. 

Theorema. r * 

Si ad pundum aliquod bi data reda ex oppofitit partibus concurrant 
dux reda linea , qua effictant duos angulos confequentes duobus redit 
aquales ; illa dux reda linea in diredun pofitx erunt , hoc cjl uni- 
’ r cam redam lineam component . 

v Sit refla AC, & ad pundlum in ipfa C ex oppofitis partibus du- 
t» 6 , v! dlx fint dux redlx BC, FC, qux efficiant duos angulos confequen- 
tes ACF, ACB, duobus redlis xquales; dico reflas BC , FC in 
direflum pofius cfifc, f$u unicam reftam BF conftitucre. 
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Demojftrati 


tio. 


Etenim, fi fieri poteft, refla CF non fit in direflum pofita cum 
refla BC, fed alia refla CI in direflum jaceat cum ipfa refla BC, 
atque tunc refla AC infiftens fupra reflam BCI ( PropoC anteced . ) 
efficiet duos angulos A CB, ACI, fimul furaptos, duobus reflis se* 
quales; fed ex hjrpothefi -duo anguli ACB, ACF , fimul fiimpti , 
funt etiam squales duobus reflis ; ergo ( Axiom. i. ) duo anguli 
ACB, ACF erunt squales duobus angulis ACB, ACl; & dempto 
communi angulo ACB, ( Axiom. }. ) remanebit angulus ACF se- 
quatis angulo ACl, fcilicet totum squale parti: quod ( Axiom. 1.0.) 
repugnat. Ergo nulla alia refla linea, nifi CF , in direflum jacere 
poteft cum linea BC, quando anguli confequentcs ACB, ACF 
adsquant duos angulos reflos . Quapropter fi ad punflum aliquod ia 
data refla, &c. Quod erat demonflrandum . 

Eft Propofitio 14. Libri 1. Euclidis . 


V? 


Corollarium 


Ergo duz refls lines nullam partem commpnem habere poflunt 
prster unicum punflum , in quo fc invicem fecant . Etenim fi linea 
quantumvis minima CB efTet pars communis duabus reflis 1 C, FC; 
fi nempe cfiet 1 CB linea refla, & FCB alia linea refla, tunc du- 
fla ad punflum C alia refla AC, ut antea demonflravimus , edet an- 
gulus ACF squalis angulo ACl, quod ( Axiom. 10. ) fieri nequit; 
idcoque linea CB, quamvis minima, non poteft in direflum jacere 
cum duabus lineis reflis ; confequenter dus refls lines nullum habe- 
re poliunt fegmentum commune. 


PROPOSITIO DEClMASEPTIMA. 
. Theorema, 


! :T 



Dua reda line* /e mutuo fecantes efficiunt angulos ad verticem oppqfitos 

aquales inter /e. 


Dus refls A B , F E fc invicem fecent in punflo C ; erit angulus P ; g , v n, 
x squalis angulo ECB, & angulus m squalis angulo z, qui funtad T<b -v. 
verticem oppofui. 

Demonftratio. 


Refla AC incidens fupra reflam FE efficit duos angulos confe- 
quentcs m, & x duobus reflis squales. Eadein ratione refla FC ca- 
dens fupra AB efficit duos angulos confequcntes z, & x duobus re- 
flis squales confequenter ( Axiom. 1. ) duo anguli m , & x fimul 
Elementa Matbefeos. ” Q- funw 
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in ELEMENTORUM GEOMETRIjC. 

fumpti aquales erunt duobus z, & x flinul fumrtis ; & ab aqualibus 
fmrnnis m-i-x, & z-t-x aufeicndocomrnunem angulum x,(Axiora.J.) 
remanebit angulus m aqualis angulo z, idcR AC E aqualis angulo 
FCB, qui funt ad verticem oppofiti. 

Praterea duo anguli confequentes m, & C ( Prop. 15. ) adaquant 
parirer duos rcflos ; ideoque ( Axiom. 1. ) erunt etiam aquales duo- 
bus angulis x, & z, qui ( Prop. 1$. ) adaquant duos reflos ; erit 
nempe — x z; & auferendo angulos m , & z jam de- 

monitratos aquales, ( Axiom. J. ) relinquetur angulus C aqualis an- 
gulo x, qui pariter funt ad verticem oppofiti . Ergo dua refla linea 
&c. Quod erat offendendum. 

Eft PropoGtio is. Libri 1. Euclidis. 

Corollarium. 

vff*" Si ex oppofitis partibus in lineam reflam AB inciderint ad idem 
i»b." v. punflum C dua refla FC, EC, qua angulos ad verticem oppofitos 
ACE, FCB aquales efficiant; illa dua refla FC, CE in direflum 
polita erunt. Si enim aqualibus angulis ACE, FCB addatur com- 
munis angulus A CF, (Axiom. 1. ) duo anguli ACE, ACF fimul 
aquales erunt duobus FCB, ACF fimul fumptis: atqui duo anguli 
confequentes FCB, ACF ( Prop. 15. ) adaquant duos reflos ; ergo 
< Axiom. 1. ) etiam duo anguli ACE, ACf duobus reflis aquales 
erunt: confequcntcr ( Propof. i 5 . ) dua refla EC, CF in dire- 
flum jacebunt . 

PROPOSITIO DECIMAOCTAVA. 

Theorema . 

Iws perpendicularis ad eandem redam funt paralella inter fe . 

Ut. nt. Dua refla FE, LM fint amba perpendiculares ad eandem reflam 
T«b.v. A B ; dico reflas F E , L M efle paralellas . 

In refla FE fumatur quodvis punftum S , & ( Propof. 14. ) de- 
mittatur SI perpendicularis refla LM: deinde ex altera parte BM 
( Defin. 3. ) fecetur portio BC — BI, & ex punflo C ad lineam 
FE ( Propof. ij. ) erigatur perpendicularis C R, atque ducantur re- 
fla CA, IA. 

Demonftratio . 

Confiderentur duo triangula ABC, ABI, qua ( conflruflione ) 
habent latus BC = BI, latus BA utrique triangulo commune , Sc 
angulum A B C ( Axiom. 16. ) aqualem angulo ABI: funt enim re- 
fli ex hypothefi; ergo ( Propof. 6 . ) erit bafis C A — bafi IA, an- 
gulus Z = x, & angulus t —J, quibus fubtenduntur latera aqnalia. 

Praterea ob lineas RC, SI (conftrufl. ) perpendiculares ad reflam 
LM, anguli refli RCB, SIB ( Axiom. 1 6. ) funt aquales, a qui- 
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but auferantur partes zquales , fcilicet anguli z ; & x , atque ( A- 
xiom. ) remanebit angulus ACR aqualis angulo AIS . Similiter 
ab angulis R A B , S A B cx hypothef» reflis, & ( Axtom. :6 . ) aqua- 
libus inter fe demantur partes ( Demonftratione ) zquales , .leilicel 
anguli t , 8e y , remanebit angulus R AC zqualis angulo IAS ( A- 
xiom. $. ). Quapropter duo triangula ACR , I AS ( Dcmonftrat. ) 
habent duos angolos RCA , R AC zquales duobus angulis AIS, 
I A S , & latus interpofitum A C zquale lateri interpofito I A ; ideo» 
que ( Propof. y. ) erit latus , fcu perpendiculum C R zquale lateri 4 
feu perpendiculo IS, quz zqualibus angulis opponuntur ; confequen. 
ter duz reflz FE, LM ( Defin. u. ) erunt parallelae.*» cum perpen- 
diculares inter ipfas interceptz IS, CR oflenf* fint zquales inter 
fe: quod femper verificatur, five perpendiculares IS, CR, viciniores 
fint , fi ve remotiores a refla A B . Ergo reflz lincz perpendiculares 
&c. Quod erat dcraonftiandum . 

% 

PROPOSITIO DECIMANONA. 


Theorema 


ishbH 


' 't • 

Si refla linea fupra duas reflas incidens fecerit angulos alternos a» 
quales inter fe i •vel angtdum externum aqualem angulo interno , <fr 
oppofito ad eandem partem} uti duos angulos internos cer ad eandem 
partem pofitor , aquales duobus angulis reflis : illa dua rc&a linea 
femper erunt parallela. 

“ f V I , 

Primo refla GF oblique fecet duas reflas AB, CL, & efficiat an- f . 
gulum x zquatem angulo 2 ( qui funt anguli interni, & oppofiti ,T,b. 
& vocantur anguli alterni ) t dico duas reflas AB, CL e(Te parallelas. 

Refla GF ( Prop. jz. ) bifariam fecetur in punflo I, ex quo fu- 
pra CL ( Propof. 14. ) demittatur perpendicularis IS; deinde ( Pro- 
pof. J. ) ex refla indeterminata G A fecctur portio GR = SF„ Sc 
f Pott. x. ) jungatur refla I R . 


*’ ' Demonflratio -t - 

, 1 A . 

Triangula RGl, IPS C conflrufl. ) habent latos GT “ IF» iJfc 
latus RG = SF, & ( hypoth. ) angulum x zqualem angulo z,qui 
fiunt a lateribus zqualibus; ergo ('Propof. 6 . ) erit angulus R I G z- 
qualis angulo oppofico ad verticem SlF; confequentcr (Coroll. Pro- . 
pof. 17. > reflz RI, IS unicam reflam RSconftituunt . Przterea erit 
■ngulus IRG zqualis angulo ISF, qui f conflrufl. ) efl reflus ; ideo» 

- que ( Axiom. r. ) etiam angulus IRG erit reflus, proindeqae ( De- 
fin. 9. ) refla SR erit perpendicularis reflz AB, & ( conflruflionc) 
efl etiam perpendicularis r^flz CL; confequcnter ( Propof. antec. ) 
hoqx AB, CL erunt parallclz, quia perpendiculares eidem reflz SR. 

Ct 2 St 


H 4 ELEMENTORUM GEOMETRIA. 

Si autem ponantur aequales inter fe duo anguli t, & o, qui pari- 
ter funt alterni \ tunc, quia ( PropoC »y. ) tam (umma angulorum 
jr-rt, quam fumina o -r z adaequat duos rcdos, iccirco ( Axiom. i.) 
erit x n> t = o n* t; & auferendo angulos t , & o ex hypothefi 
«quales, ( Axiom. 3. ) remanebit x — z; confequenter ( antec. De- 
tnonftr. ) lineae AB, CL erunt parallel* . Ergo fi reda linea fupra duas 
sedas incidens fecerit angulos alternos aquales inter fe , illz dux rc- 
d* erunt parallel*. Quod erat primum. 

Secundo reda C I fupra duas redas A F , G H infifiens efficiat an- 
gulum externum f zqualem angulo m interno , & oppofito ad ean- 
dem partem, sed* AF, GH erunt etiam parallel*. 

Demonflratio . 

• . 1 . • . ’ • , , . * .... _ - ' 

• - 1 * , •«*...* m) • »4* r» * n # 

Angulus t ( Propof. 17. ) eft aqualis angulo f ad verticem oppo- 
fito; fed ex nypotnefi angulus m eft aqualis eidem angulo f; igitur 
( Axiom. 1.) erit angulus t xqualis angulo alterno m : confequenter 
( per antec. Deraonftr. ) red* AF, GH erunt parallel*. 
xt Eodem modo demonftratur redas AF, GH efte parallelas, fi fue- 
V. rit angulus externus C L F xqualis angulo z interno , & oppofito , & 
ad eandem partem. • 

Quapropter fi reda linea fupra duas redas incidens fecerit angu- 
lum externum aequalem interno , & oppofito , & ad eandem partem , 
ipf* du« red* line* erunt parallel*. Quod erat fecundum. 

Tertio reda L 1 cadens fupra redas A F , G H efficiat angulos x , 
& m f vel t, & z ) internos, & ad eandem partem pofitos fimul 
fumptos xquaks duobus angulis redis , redx AF, GH erunt pa- 
»allel*.; r > > , , 

• Oemonftratio. 


• > • • •• • • • • V ;r ; j' . .; 

- Duo anguli confequentes r , & f fimul furopti ( Prop. iy. ) funt 
«quales duobus redis; fed^( hypothef . ) duo anguli m, & x funt 
eciam zquales duobus redis; idcoque ( AxiSm. 1. ) duo anguli z. St 
ra erunt xquales duobus x, & m,- a quibus auferatur communis angu- 
lus m, & ( Axiom. 3. ) remanebit angulus z aequalis angulo alterno 
x; ergo per primam DeiUonftracionem red* AF, GH erunt parallel*. 

Eodem ratiocinio demonftratur lineas AF, GH efte parallelas, fi 
alii duo anguli t, z interni, & ad eandem partem pofiti fuerint 
zquales duobus redis. . . 

Ergo fi reda linea fupra duas redas incidens fecerit duos angulos 
internos, & ad eandem partem pofitos duobus angulis redis «quales, 
ili* dux red* erunt parallel*. Quod erat tertium. 

Hzc Propofitio continet PropaGuoncs 17, & Libri 1. Euclidis. 

- ■ • ■ - . yr\ -*!*- .r.i 
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liber secundus.* 

PROPOSITIO VICESIMA. 
Theorema . 


m 


Si refla linea fupra duas parallelae incidens fuerit perpendicularis ad 
unam parallclarlim , erit eriam perpendicularis ad alteram . 


Sint du« refla parallela: F E , L M , fupra quas cadat refla A B , i*, 

quz fit perpendicularis ad reflam LM; dico eandem AB etiam per- T*V>. v. 
pendicularem eflfe ad reflam F E . ' 

Ex punfto B fecentur aequales partes BI, BC , & ( Propof. tj. ) 
ad reflam LM erigantur perpendiculares IS, CR, junganturque re- 
fli IA, CA. 

" , * v ■ DemonUratio. * ‘‘ ‘ ■ 


Quoniam triangula ABI , ABC circi angulos ( Axiom. iS. ) *• 
quales ABI, ABC habent latera «qualia, I B =: BC, &BA com- 
mune i ideo ( Propof. 6. ) erit bafis IA — C A, angulus x — % , 
8c angulus y = t . * 

Quapropter fi ab «qualibus angulis reflis S I B , R C B auferantur 
aquales anguli x , & z , ( Axiom. 3. ) remanebit angulus AIS 
ACR. Igitur duo triangula AIS, ACR habent angulum AIS 
= ACR ( Demonllrat. ) , & latus I A = lateri C A , latus vero 
SI ( Definit. 11. ) «quale lateri RC; quia funt perpendiculares in- 
ter parallelas intercept* ; conlFquenter C Propof. 6. ) erit angulus 
JAS «qualis angulo RAC , quibus adjungantur anguli y , & t ex 
dtmonfiraus «quales, ( Axiom. 2. ) erit totus angulus SAB aqualis 
integro angulo RAB ; ideoque C Definit. 9. > refla BA erit etiam 
perpendicularis ad reflam FE. Quod erat dcmonftrandum. 


PROPOSITIO VlCESIMAPRIMA, 


Theorema . 


Hjtia linea fupra duas parallelas oblinue incidens efficiet angulos alter- 
nos aquales inter fe ; angulum externum aqualem interno , dr oppo- 
fito , ad eandem partem ,■ c 'f duos angulos internos , fg- ad eandem par- 
tem pofitos duobus retiis aquales : . 


Primo duas paralldlas AB, CL oblique fecet refla GF; dico an- 
gulos alternos «quales cllc inter fc : fcilicet x ~ z > St angulum 1 
BG F = CFG. 

. A punflis F , St (T aJ reflas A B , C L ( Prop. 14. ) demittantur 
perpendiculares FE, Gl. .?* 

i • Cf- • . 4 i 
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Demonflratio . 

Quoniam ( conftrudl. ) redla F E eft perpendicularis redi* A B ; 
ideo ( Propof. anteced. j erit etiam perpendicularis ad alteram paral- 
lelam CL; confequenter du* redi* E F, G I perpendiculares ad ean- 
dem C L C Propof. 18. ) erunt inter fe paralie!* . Quapropter duo 
triangula EFG, IGF habent latus FE = Gl (Definit, «.), quia 
funt perpendiculares inter parallelas A B , CL pofit* : fimiliter eft 
latus EG = JF, funt enim perpendiculares pofit* inter lineas ( De- 
monftrat. ) parallelas F E , G I ; latus vero F G eft utrique triangulo 
commune; ergo ( Propof. 9. ) erit angulus x = 2, quibus opponun- 
tur latera «qualia E F , G I , Si funt anguli alterni . Pr«tcrea 'mt an- 
gulus o = t, quibus addantur «quales anguli redii EFC, IGB, & 
( Axiom. 2. ) erit totus angulus CFG «qualis integro angulo BG F, 
qui funt pariter alterni . Ergo redla fupra duas reflas parallelas inci- 
dens, efficit angulos alternos aquales inter fe. Quod erat primum, 
ri?- Secundo redla C 1 fupra duas redi as parallelas A F , G H infiftens , 
v. efficiet angulum externum f «qualem angulo m interno , & oppofi- 
to , & ad eandem partem . 

• . \* 'v f ' 1 • ' . 

Demonflratio . 

Etenim ( PropoC 17 . ) angulus f eft «quali» angulo f; Sc per an- 
tecedentem Demonftrationem angulus- m eft «qualis ipfi angulo t fuo 
alterno; ergo ( Axiom. 1.) erit angulus f aequalis angulo m . 

Eodem modo demonftratur angulus ALC — * , qui» funt ambo 
«quales eidem angulo x . ” . '« '.' n __ 

Confequenter redla linea fupra duas redlas parallelas infiftens effi- 
cit angulum externum «qualem angulo interno » & oppofito ad ean- 
dem partem. Quod erat fecundum. _ 

Tertio redla C 1 fecans duas redlas parallelas AF;, GH , efficiet 
duos angulos x-, & m internos, & ad eandem partem pofito*, duo- 
bus angulis rcdlis aequales . 


Demonflratio . 

Anguli alterni z, & x , per primam partem hujus Propofitionis , 
funt «Quales inter fc; quibus adjungatur idem angulus m, &duoaiz- 
gufi z , & m ( Axiem. 2. ) «quales erunt duobus angulis x , 9 c m; 
fed anguli confcquentes z, &m ( Propof.i*. ) adaequant duos redlos; 
ergo ( Axiom. 1. ) etiam' duo anguli x , Se m *quales erunt duobus 
angulis redlis. , , 

Eodem ratiocinio duobus redlis «quales demonftrantur anguli t , 
& z; ergo redla linea incidens in duas redlas parallelis, efficit duos 
angelos internos. Si ad eandem partem poficos , «quales duobus an- 
gulis redlis. Quod erat oftendendum . 

Eft Propofkio 29. Libri I. Euclidis. 

PRO 
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i I B E R SECUNDUS. r 
PROPOSITIO V ICESIMA SECUNDA. 

Theorema t 

l{eB* line* ( A E , CF ) eidem re 3 e ( DL ) ptiallela , inter ■ '■ 
fe quoque ermt parallela . 

Dupatur refla IM eas utcumque fecans in punflis I,G, M. Fi* 
Demonftracio . urv. 

Quoniam duz reft* A E, DL ( hypoth . } fune inter fe parallel*; 
ideo ( prima parte PropoC anteccd. ) erit angulus x aequalis alter- 
no z. Przterea, quia refl* CF, DL ( hypothef. ) funt parallel*, ic- 
circo ( fecunda parte PropoG anceced. ) erit angulus internus i aequa- 
Iis angulo z externo, &oppofico ad eandem partem ; ergo ( Axiom. i.) 
erit angulus x xqualis angulo f, qui funt alterni; confequenter C pri- 
ma parte Propof. 19. ) du* refl* AE j CF erunt parallel* . Qaod 
erat oftendendum . 

£(1 Propofitio jo. Libri I. Euclidis. ’i 

• -• '"o 

propositio VICESIMATERTI a. 

r Problema . 

Per datum punSum C C ) retiam lineam ducere parallelam 
data retia ( A F ) . 

Ex dato punflo C ad quodlibcc punflum L in refla data AF duca- f;*. r. 
tur refla CL ; & ad punflum C fupra reflam C L ( Propolir. ro. ) T/A.vl 
conflituatur angulus LCE xqualis angulo FLC: refla EC erit 
quxfita linea . 

Dcmonftrat io . n( 

Nam anguli alterni ECL , FLC funt zqualei' mter fe per con- 
flruflionem; ideoque (prima parte Propof. 19 . ) refl* AF, EC erunt 
parallel*. Quod erat faciendum, & demonftrandum. 

Eli Propofitio 31. Libri I. Euclidis. 

PROPOSITIO VI C ESI M AQU ART A . 

. 

Theorema . 

In omni triangido reti ili neo trer anguli Jimul fumpti adaquant duos an- 
gulos relios: .Atque produtio quovis latere, angulus externus aqualir 
erit duobus angulis interioribus, dr oppofitir Jimul fumptii . 

Primo datum fit triangulum rcflUineum AC Di dico omnes ejus 5 **- ”• 

angu- T * b - VI - 
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** ELEfoENTORUM' GEOMETRIA?. . 
angulos internos e , m , & x limul fumptos «quales efle duobus an- 
gulis reflis'. 

Per punitum C ( PropoGt. anteced. ) ducatur refla G C F pa- 
rallela lateri AD. * - 

Dcmonflratio . 1 


Quoniam refl* G !• , AD ( con (truci. ) funt paralleli ; ideo refla 
CA in eas incidens ( Propof. 2r. ) efficiet angulos alternos «qua- 
les, fcilicet x — z . Item refla CD eafdem parallelas fecans efficiet 
angulos alternos sequales , hoc eft t f t atque «quahous «qualia 
adjungendo, < Axiom. 2, ) erit x 4» t ~ z f ; quiijus addatur 
communis angulus m , & ( Axiom. 2. ) habebitur fumuu x-t-t-r. 
m — z f «f m ; atqui ( Coroll. t. Propof. 1$. ) furama angu- 
lorum z, m, & f ad*quat duos angulos rcflos ; ergo ( Axiom. 1. ) 
ctiatn tres anguli x, t, Sc ra , fimui fumpti , duobus reflis «quales 
enmt . Qqod erat primum . 

.• Secundo producatur quodvis latus , iu A D verfus E, & angulus 
' externus C D E erit «qualis duobus angulis X , & m interioribus , 
& oppolitis , limul litmptis . 

v* ’ • ; * • \ . 

Demonftratio.' ~ 

• a 

Nam, duo anguli confequentes t, & CDE fimui ( Propofit. ty. ) 
funt «quales duobus reflis; fed tres anguli interni x, t, & m fimui 
( anteced. Demonftr. ) funt pariter «quales duobus ingulis reflis: er- 
go ( Axiom. 1. ) duo anguli «confequentes t/ & CDE «quales erunt 
tribus angulis x , t , m fimui furaptis . Dematur communis angulus 
t , & ( Axiom. J. ) remanebit angulus externus CDE «qualis duo- 
bus angulis jx , & m internis, & oppolitis fimui furaptis . Quod 
erat fecundum . v . , . - . 

Quapropter io omni triangulo reftilinco &c. Quod erat demoa- 
flrandum . " ■ • 

Eli Propofitio J2. Libri I. Euclidis, j 

• • *•- • , * 

Corollarium L ' ‘ ' ' 


Hinc cujufcumque trianguli duo anguli fimui fompti femper mino- 
res erunt duobus reflis, quia per primam Demonflrationem omnes fi- 
mul fumpti duos tantum reflas adequant. 

£11 Propofitio 17. Libri 1 . Euclidis. 

/ * " . ^ • • 

- * . v 

Corollarium I L- 

"•*•..** '* ' * ‘ at 

In quolibet triangulo reftilinco, produflo uno latere, angulus ex- 
ternus major etk utroque interno , & oppofito ; nam per fecundam 
* ' De* 
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Demonftrationem angulus externus C DE adaquat duos internos, Sc 
oppofitos rrr, Sc x firmsl- fumpto* ; confequenter major erit eam an- 
gulo ri, quam angulo x , ut per fe patet, , 

Eft Propolluo »$. Lior i I. Euclidis, . - i ) 

Vi' -’ r . 

Corollarium III. -:r/ | 

Si refla linea BL fupra deas reflas AF,M E incidens, fecerit an- f lfm fv . 
gulos internos , & ad eandem partem politos ABL, & BLM ma- T*k.;vil 
jores duobus reflis , tunc reliqui duo anguli interni , Sc ad alteram 
partem politi F B L , E L B erunt minores duobus reflis ; qui duo an- 

i [ult confequentes in B f Propof. rj. ) una cum' duobusi angulis eon- 
equtntibus in L efficiunt quatuor reflas , a quibus Ii auferantur duo 
anguli ABL, MLB ex hypothcfi majores duobus reflis, reliqui duo 
anguli FBL, ELB erunt minores duobus reflis. 

Pr*terea line* AF, ME non erunt parallela: ; nam quando line* 
funt parallel* , ( Propof. 21. ) anguli interni, & ad eandem partem 
politi duos reflos adxquam. 

Si autem ( quod cft Axioma Undecimum Euclidis ) utrinque pro- 
ducantur refl* A F , ME, utique concurrent .ex ea parte , verfus 
quam anguli interni FBL , ELB funt minores duobus reflis ; quia 
C Coroll. r. ) duo anguli cujufvis trianguli rcflilinei , fimul fumpti, 
femper minores funt duobus reflis. Atque eadem ratione ex alia pao 
te , verfus quam anguli interni ABL, MLB funt majores duobus re- 
flis, nunquam convenient, fed magis magifquc a fe mutuo recedent . • 

Unde line* Ap, ME, dicuntur Convergentes verllis partem F E , di * 
Divergentes cx altera parte A M . 

Corollarium i V. , ■ 

Si a terminis A, & F unius laceris cujuslibet trianguli ACF du- Fi f- v-- 
fl* fuerint du* refl* A E , F E ad aliquod punfluiu E intra trtan- 
gulum; ipf* refl* continebunt angulum AEF majorem angulo ACF 
contento a rclujuis lateribus dati trianguli ACF. 

Etenim dufla refla CEL, angulus AEL externus trianguli AEC / 4 
(Coroll. 2. ) major eft angulo ACE interno, & oppofito. 

Similiter externus angulus L E F major cft angulo E C F inter- 
no , & oppofito ; confequenter totus angulus A EF major erit in- 
ferno angulo ACF. 

Eft fecundg pars Propofitiqnis 31. Libri I. Euclidis. . , ' ' 

Corollarium V. 

Quoniam fumma trium angulorum cujufvis trianguli rcflilinei ( pri- 
ma parte hujus Propoficionis ) adaquat duos angulos reflos , ideo fi 
uihis trianguli angulus fiierit obttlfijs , £eu major reflo , tunc reliqui 
Elementa Matbsfeos . R * duo 
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duo anguli erunt acuti, & fimul fiimpti minores erunt angulo reflo. 

Ii autem unus trianguli angulus fuerit redus, reliqui duo erunt a- 
cuti . & fimul fumpti efficient unum angulum reOu"» - *. 

Quapropter quando unus angulus trianguli «qualis eft reliquuduo- 
bus fimul fumptis , tunc angulus ille .eft ‘edus , quia «qualis dimi- 
dio fumm* duorum redarum . 

- Corollarium V L ) * - r .. . ' r- 

Praeterea quia ( prima parte hujus Propofit.onis V .futnma ojnniutn 
anguloruitScujuslibct trianguli rediiinei femper «quabs eft duobus an- 
gulis redis .iccirco ( Axiom. x. ). fumma trium angulorum cujufv.s 
trianguli reftdinei «qualis erit fumm* trium an»Ooruq» altcruis cu- 
jufcumquc trianguli redilinei < 


Corollarium V 1 L 


.1 

jsvri' 


d •! 


Quapropter f. duo anguli unius trianguli «qual.s fuerint duobusan- 
gulis alterius trianguli , etiam reliquus reliquo «qualis erit* 

Similiter fi anus angulus unius trianguli «qualis fuerit angulo al- 
liis trianguli , etiam reliqui duo anguli prioris trianguli fimul fum- 
pd «quales^runt reliquis duobus angulii ateruH tr.angah ffinuL Sm. 
ptis, quia in utroque triangulo femrer eandem tummam duorum rc- 
florum conftitutre debent . 

Corollarium -V IJ L 

Summj omnium angulorum cujuslibet figur* reftlll "“ 
flos adaquat , quot unitates , demptis quatuor , continet nume- 
rus laterum iis fumptus. f s, i D r 0 

Nimirum G dat* figur* laterum >n umerus bts fumatur , ^ « P 
numero durio fubtrahatur numerus quatitor , refidui^ indicabit q 
angulis redis «quivalcant omnes anguli interni ejutdem figur* , U- 

. vi. ^ Ut i" Pentagono ILCFG, fumnia omnium 
*>vi. c L 1 , LlG, &c, ejufdem figur* «quivalebit decem angulis rettu pm- 
nus quatuor, hoc eft efficiet lex angulos redos. • firmu» 

Nam intra figuram fumatur aliquod pundura A, CX <l uo 
los angulos dat* figur* ducantur red* A C , A L, A > % 

ra divita erit in totidem triangula , quot habet latera ^ n . rte hu- 
quinque ; fed o.nnes anguli uniufcujuslibet trianguli ( prima pa 
Z Propoiidoms ) ,d*quant duos redos ; ergo quta totidem funt 
triangula , quot lar ra , fumma omnium angulorum rorumdem qui 
que ui.ngulorum «qui alebit decem angulis redis, jjjjj ' 

mero laterum; ang.fi vero eorundem triangulorum , qui fi " ntm P 
flo A , non fpcdSm ad figuram , & fimul fumpti ( CoroU.?.Pro- 

u - i pol. i j . ; 
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rof. iy. ) adxquant quatuor reilos; iccirco G esc decem redlis (fum- 
ma omnium angulorum eorundem triangulorum ) demantur quaruor 
refti < fcilicet bmnes anguli ■, qui fiunt in A ) , reliqut lex anguli 
refli «quales erunt, reliquis omniiw» triangulorum angulis, nimirujn r 
«quales erunt fumm* omnium angulorum dati pentagoni- k- 
Si data figura habuerit 1 6. latera, omnes ejus anguli interni. fimu* 
fumpti «quales erunt 32 angulis rcdlis minus quatuor, hocefl 28 an- 
gulos reftos confli tuent ; quod eodem ratiocinio dcmqnilrari poteft} 
atque idem intylligatur dc alia qualibet figura redlilinea . 
r ”■ . 1 '' ' J. 

Corollarium I X- 

* 

Ergo omnia Polygona habentia eundem numerum laterum , haber 
bunt etiam internorum angulorum fiiromas «quale» inter {%. m , 

Corollarium X. 

Si cujuslibet figur* recliline* fingula latera ex una tantum par- 
te producantur , omnes anguli externi fimul fumpti quatuor redlis 
«quale* erunt . . ' V. , VIT 

Etenim in figura CLFGE dbo anguli confequentes LCE ««er- 
rus , & LC D externus fimul fumpti ( Propof. ij ) ad*quanc duos 
rc&os : quod pariter verificatur in reliquis pundis L, \r * Cj * E» 
Confcquenter anguli interni fimul cum externis totidem paria angu- 
lorum redoruui efficiant , quot funt polygoni latera; fi ve, quoc! idem 
eft, efficiunt numerum angulorum redtorum duplum numeri laterum | 
fcilicet in hac figura decem angulos redtos conftitnunt , a quibus 
auferantur omnes anguli interni , qui ( Coroll. 8* ) bis tot redtos 
conftituunt , quot funt latera , demptis quatuor j in hac figura fex 
Tedlos efficiunt; reliqui quatuor anguli redii erunt «quales fumtn* om- 
nium angulorum externorum. 

Eodem modo idem demonftratur dc alio quolibet polygono. ,;it 
S Corollarium X I. 

’ QueprOpter fumma angulorum externqrum cujuslibet figur« redi i li- 
ne* e fi: «quali»' futnmz oramum externorum alterius cujufcumque figurat 
rcdtilincar. ; T ', _ 

PROPQSITfO VICESIMAQVlNtA. 

Theorema . 

S» quolibet triangulo 'ifyfctle anguli fupra bafim etnjlituti funt aquale t 
intef ft r Atque proAudis aqualibus lateribus , anguli infra bafim 
*. conjlituti funt etiam inter fe aquales . 

r\u 

Dauwc fit uiangjilur» ifofcdes ABC; cujus doo latera «qualia vuu^, 
/ R » fine 


,JZ ELEMENTORUM GEOMETRI* 
fint AB, AC, & bafis fit BC: erit angulus x aqualis, angulo z, qui 
funt fupra bafim BC; & produttis infra bafim BC «qualibus lateri- 
bus AB verfus R, & BC yerfus E , em angulus m «qualis angulo 

f . qui funt infra bafmi . _ . , • , , 

Bafis B C bifariam dividatur in F ( Propof. 12. J , Sc ducatur ad 

verticem A refta F A . 

Demonftratio. 

' 

Duo triangula ABF, AFC habent latus AB = AC exhypothei 
fi latus BF = FC per conftruflianein , & latus AF utrique trian- 
gulo commune ; ergo ( Propofi 9- ) « ric .angulus x = z, quibus op- 
ponitur latus commune A F. ' . 1 • • 

Pr*terea duo anguli confequentes x , Sc m limul fumpti ( Pro- 
pofit iy~) funt «quales duobus reftis ; fimiliter duo anguli confe- 
rentes z, & f fimul fumpti adaquant duosreftos; ergo (Axiom. 1.) 
duo anguli x , & m «quales erunt duobus z , & f ; a quibus demar»- 
tur anguli ( DcmonDrationc ) Jtcjuales x } > aujue ( Axiom. J. ) 

remanebit angulus m «qualis angqlo f. Quapropter in quolibet trian* 
gulo ifofcele , &c. Quod erat offendendum . 

Eft celebris Propofitio 5.. Libri L Euclidis. 

«** • 

Corollarium I. 

1 ■) _r 

Quoniam duo triangula ABF , ACF ( Demonftratione ) habent 
fingula latera fingulis lateribus «qualia ideo erit etiam angulus 

AFB = AFC, quibus opponuntur «qiulia latera AB, AC; con- 
fequemer ( Definit. 9. ) rerta A F ex vertice A trianguli lfofcflis 
ABC ad bafis medietatem F duifa , perpendicularis erit ad eandem 
badii n . Prxterea etiam bifariam dividet angulum verticalem C AB, 
quia ( Propof. 9. ) erit etiam angulus FA I? «qualis angulo F A C, 
qui fubtenduntur a lateribus «qualibus BF, FC. 

Corollarium I I. 

VicifEm fi ex vertice A trianguli ifofcelis ad baGcn B C f Pro- 
pofit. 14. ) demittatur perpendicularis AF , hsc bifariam fecabit ba- 
fim BC, & -angulum oppofitum CAB. Nam ( Axiom. 1(5. ) efl an- 
gulus AFB = AFC, Sc angulus' x = z ( Demonffr. antcced. ) ; 
confcqucnter (Corollar. 7. Propofit. 14. ) reliquus angulus F AB erit 
«qualis reliquo FAC; Sc (hypothef. ) eft latus A B — A C intcr- 
pofuo inter angulos «quales; ideoqtie ( Propofit. J.) erit latus I B — 
FC, quz angulis (Demonflratione ) «qualibus opponuntur. • 

Corollarium III. 

Qmne triangulum «qtulaterum ACF eft etiam «quiangulum ; etenim 


IX.- 

VL 
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quia latera CA, CF ( Definit. 19. ) funt zqualia , ideo ( prima par- 
te hujus Propoficionis ) erit angulus A = F . Similiter quia 'eft AC 
— AF l , erit angulus C = F; iccirco ( Axiom. 1. -) erit angulus 
A = C: confequentcr omnes tres anguli erunt zquales , & finguli 
continebunt tertiam partem duorum reflorum. 

* 

Corollarium IV- 

? •'VJttl*' 4 ^ H ‘ f f* • > ’• f ***«fr. • . ‘V- > .V» * 

Ergo quilibet angulus trianguli zquilateri adaquat duas tertias par- 
tes unius anguli refli ; fex enim terti* partes conftituunt duo inte- 
gra ; Se tres anguli trianguli zquilateri oftenfi funt aquales inter fe , iX fl , 
atque fimul fumpti ( Propof. 24. ) adaquant duos reflos ; ideoquequi- 
libet ipforum aqualis erit duabus tertiis partibus unitas anguli refli. 

, PROPOSITIO VICESIMASEXTA. 

>*m*«*.* s>. * Si->: e 'tV' 

Theorema. .Vs- \/r.. ■ .. -.n* 

m M ‘ * 

Triangulum habent unum latus alio majur , habebit etiam angulum ma- 
jori lateri oppofitum , majorem angulo oppofito lateri minori. . Jr . 

• ‘ "■ • * , iA D V : ‘fc .«* — ‘ A* .V’ ' 

Sit triangulum ACD, quod habeat Jatts AC majus latere CD , Fi*.x. 
erit angulus CDA fubtenfus a majori latere CA major anguloC AD T,b,VI < 
fubtenfo a minori latere C D . 

Ex majori latere CA ( Ptop. 3. ) fecetur pars CE aequalis mino- 
ri CD, Sc duratur refla DEC Pollui. 1. ) . 

'* ‘ ' Demonftratio.,-* - : 

’ 

In triangulo CDE ( conftruA. ) lfofccle eft fProp. anteced. ) angu- 
lus x = z; ergo totus angulus CDA, qui ( -Axiom. to, ) major eft 
angulo z fua parte, erit ( fecunda parte Axiom. r. ) etiam major an- 
gulo x; fed trianguli A DE angulus externus x ( Coroll. 2;prop.24.J 
major eft interno, & oppdfto A ; iaeoque ( Axiom. ij. ) angulus 
CDA, qui ollenfus eft major angulo x, er jt quoque major angulo A. 

Ergo in quolibet triangulo latus majus fubtendit angulum majorem, 

& latus minus futeudit angulum minorem , Quod erat oftenisudum . 

Eft Propofitlo 18. Libil 1. Euclidis . ~ ’ V* . 'lr 

Corollarium ; 

Quapropter triangulum Scalenum habebit omnes angulos inxqualcs. * 

' ' m 

' t>a 5 hfij + t ftj- n. , t.i i * 


-i&>* 
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»J4 ELEMENTORUM GEOMETRIA. 

PROPOSITIO VICESIMAS E PTIM A. 

1 

Theorema. 

Triangulum halent duos angulos inter fe aqualer , halelit pariter duo 
latera aqualia ipfir angnlit oppofita . Si autem triangulum habuerit 
angulum majorem angulo , tunc habebit latur oppqfitum majori angulo 
majus latere /obtendente angulum minorem 4 • , 

Primo fit triangulum ACF, in quo (it angulus A aqualis angulo 
v, ‘ F, erit latus CF = CA. - • . . . 


Demonflratio , 


• IU. 


Nam fi latus CF majus, vel minus eflkt latere CA, tunc Cl. 
anteccd. ) angulus oppofitus A effer pariter major , vel minor angu- 
lo F , quod eft contra hypothcfim ergo ( Axiam. 1. ) neccfle eft uc 
latus CF fit aquale lateri CA. Quod erat primum, 
riaxii. Secundo fit triangulum ACF, cujus angulus A major fic angulo 
i*h.vi. p, erit latus CF majus latere CA. 

. ‘ •* ."1 - ■ij > . w 

4 - CJ \ ~ . i . ~ Demouftratio. 

•. . 

, Etenim fi latus CF e flet zqualc lateri CA, tunc ( Propof. is* ) 

eflet angulus A zqualis angulo F, quod eft contra hypothefim ; fi 
autem latus CF clict minus latete CA, tunc ( Prop." anteced. ) an- 
gulus A minor eflet angulo F, quod pariter eft contra hypothefim ; 
ergo necefle eft, ut latus CF Iit majus htere CA, quando angulus 
A major eft anguk) F. Quod erat fecundum. ^ 

Prima pars eft Propofitio 6 ; & fecunda pars eft Propofitio 19. li- 
bri 1. Euclidis . 

Corollarium I. 

f • . •;( k -- • 

Hinc omne triangulum habens dtitfc angulos «quales , erk Ifofcefes? 
& fi habuerit omnes angulos zquales, fi netnpe* «ierit zquwngulum , 
erit etiam zquilaterum; (i autem habuerit omnes anguk» m aquales 
erit Scalenum. * " • < 

Corollarium I L 

»r. Omnium linearam , quz ex quolibet pun&o C ad quamlibet refiatn 
Tab. vi. E E duci pofliint, mirtuna eft perpendicularis CL .' Nam fi ducatur 
quzlibet alia retta CA, quia in triangulo A C L angulus re£lus A L C 
major eft acuto CAL, etiam latus CA oppofitum majori angulo 
A L C ( fecunda parte hujus Propofitionis ) majus erit htere C L 
lubtendente angulum minorem CAL : quod femper vcrificatur . 

- ; M 'i Qua- 
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. . ii - , L 1 B E R SECUNDUS. ijj 

•' Quapropter drflarnia inter puntium C, & lineam FE dimetitur -g 
perpendiculari CL; atque ab eodem puntip C ad retiam FE unica 
duci poteft linea perpendicularis. 


•-PROPOSITIO VICESIMAOCTAVA. 
• Theorema • 


• » i JHP 

«U faji 

s«l'Hrl 


Omne parallelogrammu» n habet latera oppqfita aqualis , angulor oppofitot 
aqualer , dr bifariam dividitur s diagonali , ftu diametro. 

Sit parallelogrammum ACFB; erit latus AB = CF, AC:=FB, F, f . 
angulus A — F , angulus A C F — F B A ; & dutio diametro C B , erit ***• 
triangulum ABC xquale triangulo C F B . * * 


Demon ftratio . 

Reti* AB, OF ( hypothef. ) funt paralie?* ; ideo ( Prop. u. ) 
anguli alterni z, 8 c x funt aquales. Similiter ob parallelas AC, F B, 
anguli t, & f alterni funt xquales; proindeque duo triangula ACR, 
FCB habent duos angulos f, & x xqualts duobus angulis t, & z ; 
& latus CB interpofitum inter angulos aquales commune eft utrique 
triangulo; ergo ( Prop. 5.) erit latus AB — FC, latus AC^rFB, 
angulus A aqualis angulo F , 8c triangulum A BC xquale triangulo 
FCB. Infuper , quia anguli f, & z oftenrfi funt xquales -1,^1, 
iccirco ( Axiom. 2. ) erit totus angulus ACF xqualis integro an- 
gulo F B A . 

Quapropter in omni parallclogrammo &c. Quod erat demonftrandum. 

Eli Propofitio 54. Libri 1. Euclidis. 


PROPOSITIO V 1 CESIMANONA. 


• t» 


Theorema . 


.»}*( 

'i <t*T 


*•.. . . • t; . . . . , ■ , . s 

Figura quadrilatera habent duo latera parallela, dr aqualia , habebit 
etiam reliqua duo latera parallela , 6 r aqualia ; fcilicct erit paralle- 

: btgrammum , , a v . . “ *** _ : 

Figura quadrilatera ACF E habent latus AC parallelum, Sc xqna» 
Ie lateri EF; etiam latus A E parallelum , & xquale erit lateri CF. 

Demonftratio. * . ..... 

Ducatur diagonalis EC, que incidens ih duas retias AC , EF , 
( hypoth.) parallelas, ( Prop. lt. ) efficit alternos x , & z xquales 
inter fc. Itaque duo triangula ACE , EFC habent latus ii C com- 
mune j d£ ( hypoihj latus AC == EF> & angulum x = z, qu.i 
. - i ^ fiunt 


Fif.XV. 

T»b.yi. 

Iztx 

■ti+X 


Fif. 

XVI. 

T»b.VIi 


FI*. 
XV U. 
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Fif. 

XVIlI. 

Tfb.Vl. 


Fif. 

XIX. 

Tab.VI» 


rtf E Lfe MENTORUM GEOMETRIAE. 

'fiunt a lateribus «qualibus; ergoT Prop. 6 . ) erit AE = CF , it 
anaulus f «qualis angulo m, qui duo an R ult funt alterni; prolndeque 
( Propof. F9. ) refli EA, FC erunt parallel», & figura F A ( Defi- 
nit. 17 . ) erit parallelogrammum . 

Itaque figura quadrilatera habens &c. Quod erat oftendendum. 

Eft Propofitio JJ. Libri i. Euclidi*. 

PROPOSITIO TRIGESIMA. 

f f • • ' (. % «p/* •••■• » — .. 

ProWema . 

v Super data rtH a (^fC) quadratum dtferibert ", vtl aliad quadeumqut 

parallelogrammum . 

Supra AC, & ex punflis A. & C erigantur ( Prop. i|.) indefi- 
nite perpendiculares AB, CF, qu* anate ( Propof. j. ) fiant «qua. 
Jes dat* AC; & ducatur refla F B ( Poftul. i. ) ; erit AF quxfitun» 

quadratum. _ , . 

Demonftrxio. 

’ . ’ ' l • ' 

Nam refl* AB, CF ( conftrufl. ) perpCndicu lares eidem A C(Prf>- 
pofit. 18. ) funt parallel* , & ( contiro* ) funt «quale* *. 

(Propof. anteced. ) erit latus Ffe = AC, Sc figura A F em parol- 
lelogrammum; fed eidem latert AC ( confttuft. ) «qua 
AB, CF; confequenter ( Axiom. U ) omnia latera funt «qua an- 
guli vero A, & C ( conltrufl. J funt refli; iccirco etiam a "S'di F , 
& B ipfis oppofiti, & «quales ( Prop. 18J eruqt refli. Ergo.hg ra 
BC erit quadratum ( Defin. 28. ) , quia ex demonftc4tis eft paralle- 
Iogrammuin «quilaterum , & reflangulum. Quod «tat primum, r. 

Eft Propofitio 4^. Libri I. Euclidis. • . 

Secundo, quod fi «quales perpeirtdiculares AB> CF ’ ma, P r , “j* 
vel minores refla AC, tunc dufla refla FB, conftrufta figura 
reflangulum, feu oblongum, ut per fe patet. _ 

Tertio fi deferibendus fit Rhombus , ducatur ex punflo A re< 5 ta 
AB = AC, quz efficiat angulum A obliquum, acutum nempe, vel 
obtufum; deinde per punflum C ( Propof. 1$. ) ducatur reflaG Fp- 
rallela, & *qualis refl* AB, feu AC, jungaturque refla HS, crU 
AF quzfitus Rhombus. . r • Iv ' 

Quarto, quod fi condituro angulo A obliquo, popatur A J m ? 
vel minor dau AC, & compleatur parallelogrammum , habebitur 
Rhomboidee AF . Quod erat propofitum . - 


Corollarium. 


4 '*r*-y 


Ergo parallelogrammum habens unwa angulum fcflwn » ctiatn re- 
liquos angulos reflos imbefau. •• '*** > r p^Q. 
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*» L^I BER SECUNDUS. 

. PROPOSITIO TR^GESIMAPRIMA. 

. * • ' **■ 

Theorema . 

Varalltlogramma frtpva eandem bafim , e ’v inter eafdtm parallelae 
ccnftitnta inter fe fmt aqualia , 

i. - ■ ’ ' ' 

Duo parallelogrammi ABCE, BCFG habeant communem bafim Fi xx 
BC, & inter eafdem parallelas AF, BR confiituta fmt, erit paral- T»b.vi 
lelogrammum ABCE aequale parallelogramrao BCFG. 

Demonftratio» 

Etenim { Propof. 28. ) eft A E =: B C , 8 c G F = B C ; idedijue 
( Axiom. i. ) erit A E = GF; atque addic» communi portione B G, 

( Axiom* 1. ) erit AG =FE. 

Unde duo triangula ABG, HFC ( Prop. 28. ) habent latera BG 
== FC , A8 = CE, & / Demonftr. ) A G = F F » ergo ( Prop.>.) 
erit triangulum ABG squale triangulo ECF, a quibus dematur pars 
communis, hoc eft triangulum E 1 G, & ( Axiom. 3.) remanebit Tra- 
pezium ElBA squale’ Trapezio CFG I i quibus addatur commune 
triangulum IBC, 8 e ( Axiom. a. ) erit parallelogratnoiuin ABCE 
squale parallclogrammo BCFG. Ergo parallelograraraa &c. l^jiod 
erat demon ftrandum. ’ ■ . 

Eft Propofitio 2f. Libri 1. Euclidis. 

Corollarium I. 

Arca parallelogrammi raflanguli ABCE ( Definit. 3 5 . ) invenitur 
multiplicando bafim BC in altitudinem BA squalem FR . Sed pa- 
rallelogrammum obliquangulum BCFG oftenfutn eft aquale reftan gu- 
lo ABCE,- ideoqae area cujufvis parallelogrammi FGBC obtinetur 
multiplicando bafim BC per altitudinem ii A , feu FR, five CE 
( Definit. 38. ) . 

Itaque fi bafis parallelogrammi vocetur ra, & ejus altitudo vocetur 
a, produ&um am erit area parallelogrammi, videlicet ipfum paralle- 
logrammum fignificabit, 

• Corollarium IL 

Area vero cujoslibet trianguli reclilinei ABC eft squalis dimidio J!g< It 
produfto ex altitudine BM in bafim AC. Nam fi per purufta ABTab. 

( Propof. 23.) ducantur rc£l* A E parallela lateri BC, & BE paral- vtl * 
lela lateri AC, habebitur parallckigrammurn ACBE ( Propof. 18. ) 
duplum trianguli ABC; fcd (Coroll. anteced. ) area parailelograta- 

. Eftmenta Maibefeor. S rai 
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13 8 ELEMENTORUM GEOMETRIA, 
mi AC!> E eft ACXB M; ergo ejus din.unun, fcilicet area trun- 

i* » n ■ A L X u M * • 

gullABC, cric — , 

t . 

Itaque fi b>fis A C vocetur b , Se altitudo B VI vocetur m , prodo, 
fturn bm fgnificabit aream parallelogranuni ACBE, & —eritara 
• trianguli AHC. 

Sed eft — — -7 X m zz b X -7- : confequenter area trianguli 
etiam obtinetur multiplicando dimidiam bafim in totam altitudinem, 
rei integram bafim in dimidiam altitudinem. 

PROPOSITIO TRIG&SIMASECUNDA. 

. Theorema . 

Triangula ( ^ABC , FC B ) fuptr tadim bafi (BC) , & ia iifdem pa- 
ralleli j ( L I , BC ) conflituta , aqualia funt inter fe . 

rit. 11. Pw punflum B, & C ( Propof. 15. ) ducantur retia BL parallela 
Tab.vii.jjteri AC, & Cl parallela laceri FB. 

■' . 

Demonftratio. 

ParaTIelogramma ACBL, FBCI ( Prop. anteced. ) fimt aqualia in- 
ter fe; ergo ( Axiom. 9.) etiam triangula ABC, F B C «qualia erunt 
inter fe, quum ( Propof. 1S. ) fint medietates aqualium parallclograna- 
morum LG, BI. Ergo &c. Quod erat oftendendum. 

Eft Propofitio 37. JLib. 1. Euclidis. 

PROPOSITIO T.RIGESIM ATERTI A. . 

Theorema . 

, e ■* .. ’ < 

« «.III. parallelogrammuto ( *ABCF ) , &• triangulum ( L.BC ) fuptr eadem 
Tab.vli. bq/i ( BC ) dr in iifdem paraUelir ( Jlh , BC ) pqfita fuerint , pa- 
rallelogrammum erit duplum trianguli . 

/ r 

* . / * 

Demonftratio. 1 


Nam dufta diametro AC, triangulum LBC ( Propof. antec. ) s- 
quale eft triangulo ABC; atqui triangulum ABC ( Propof. 18. ) eft 
dimidium parallelogrammi ABCF; ergo (fecunda parte Axiom. 1. ) 
etiam aquale triangulum LBC erit dimidium cjufdcm parallclograra- 
mi ABCF) . Quod erat demonftrandum . 

Eft Propofitio 41. Libri 1 . Euclidis. 



PRO- 
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LIBER SECUNDUS. 

• PROPOSITIO T RIGE SI MAQ.U ARTA, 

Problema. ... 

Tarallelogr animum consiluere aquale dato triangulo drhabenrFit. iv. 

angulum aqualem dato angulo ( Z ). T»b.vil» 

Ex aliquo trianguli dati angulo B ad latus oppofttum fi opus efl 
produfhim ( Prop. 14. ) ducatur perpendicularis B E , qua ( Propof. 12,} 
bifariam fecetur in F, & per punflum F C Prcpof. 22. } ducatur re- 
fla RM parallela bafi AC. Deinde ad reflan» AC, & ad punftum 
ift ea A ( Profbf. 10. ) fiat angulus HAC aequalis dato angulo Z. 

Tandem per pundlum C ( Propof. 23. ) ducatur refla CI parallela 
teflx A H : erit A H I C qusfitum parallelogrammum , 

Dcmonftratio. ' . .. 

Area parallelogrammi AHIC ( Coroll. i. PropoE gr. ) eft aqua- 
lis produflo ex altitudine FE iri bafint AC; fed arca trianguli A BC 
( Coroll. 2. Propofi 3t.) eft pariter aqualis produflo ex bafi AC in 
FE medietatem altitudinis B E ; ergo ( Axiom. 1. ) are* erunt aqua- 
les, fcilicet parallelogrammuro AHIC aquale erit triangulo ABC. 

Quod erat propofitum. 

Eli Propofitio 42. Libri r. Euclidis. 

' Corollarium. 

Si datus angulus Z fuerit reflus , tunc parallelogrammum deferiptum 
erit redlangulura ; fi angulus 2 , fuerit obliquus, parallelogrammum erit 
obliquum. • , 

PROPOSITIO TRIGESIMAQUINTA. 

» Theorema. 

' Triangula aqualia Super eadem bafi conflHtda , & afi eandem partem 

pofita_ y erunt in itfdcm parallelir y fcilicet eandem altitudinem ha- 
bebunt . 

Supra eandem bafim BC, & verfus eandem partem confiituta fiut Fi,. v. 
duo triangula aqualia ABC, FBC, dufla refla AF ex vertice A Ta ^ vir ' 
unius ad verticem F alterius trianguli , dico reftam A F parallelam 
ede bafi BC. 

. Demonfiratfo. 

Etenim fi refla AF nonr edet parallela bafi BC, tunc per pun- 
flum A ( Prqpof. 23, ) duceretur refla , exempli cauda, AL paralle- 
la bafi BC, qua alicubi fecaret latus FB, ut in L, & dufla refla 
LC, triangulum LBC ( Prop. 31. ) aquale edet triangulo A BC ,cui 
ex hypothefi jam aquale eft triangulum FBC; ideoque ( Axiom. 1. ) 
edet triangulum FBC aquale triangulo LBC, fcilicet totum aquale 
parti: quod (Axiom. 10. ) fieri nequit. Ergo fieri non poreft, ut re- 
fla A F non fit parallela bafi BC. Confequenter triangula aqualia &c. 

Quod erat propofitum. Eft Propofitio 39. Libri I. Euclidis. 

S z E LE- 
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ELEMENT.ORtJM geometria 

LIBER TERTIUS. 

DEFINITIO PRIMA. 

F W* fimilet dicuntur illx , qux habent eundem numerum late- 
rum, & angulorum; & habent ‘prxterea fingylos angulos fingulii 
angulis aquales, & latera «quales angulos conftituentia , five «quali- 
bus angulis oppofita , hoc eft inter angulos «quales intercepta , pro- 
portionalia inter fe. 

rie. vi. Singuli anguli pentagoni M «quales fint fingults angulis pentagoni 
* ’vil v , fcilicet 

i»b.vU. A = p i u = G,C = H,D = I,B = L; & infuper latera in- 
ter aneulos «quales pofita, proportionalia fintfrtrgula Cngulis , fcilkec 
AB : FG = BC; G H = CD ; HI = DE : IL = AE : FL, 
five alternando fit 

“ GH, 

: HI, 

• AB = u. : FL,’ tunc pentagona M, & N erant dux figa- 
nt reftilineae fimilcs. Idem inteUigatur de aliis qutbufcmnquc figuris 
fimilibus. 

Corollarium. 

rig . Ergo reftilinea ( M, & N ) fimilia eidem reftilineo (R), erunt 
vin. etiam fimilia inter fe*. Nam anguli pofygonorwn M , & N, quia 
Tab.vu. ^ ijypoth. ) funt «quales angulis polygoni R, finguli lingulis , vle° 

( Axiom. i. ) erunt pariter «quales inter fe. Similiter » quia rationes 
laterum polygonorum M , & N , funt ( hypoth. ) «quales rationibus 
laterum polygoni R ; iccirco (- Axioru. I. ) erunt etiam «quales '*■ 
ter fe. _ 

Eft Propofitio 21 . Libri 6. Euclidis. 


AB 
BC 
CD 
DE : 


BC = FG : 
CD = GH 
DE = HI : 
AE = 1L 


Definitio II. 


n*. n. 

* vi i. itrj 

Tjib.VIl. 


In fimilibus figuris latera inter angulos aequales pofita dicuntur / a- 
•era h* molo?*: ut in anreccdentibus polygonis fimilibu» M, & N funt 
latera homologa AB, & GF, item CD, & HI, &c. 




Figurx rreiproe * , vocantur illx , qux habent latera reciproce pro- 
portionalia; fcilicet in quibus eft latus unum prim* figurx ad unum 
«t. IX. * atus fccnndx , ficutf aliud latus fecundx ad alterum latus primx . 
T«b.vn. Sic duo triangula ABC, EDF. erunt dux figurx reciproca; , fi fuerit 

AB 
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UBER TERTIUS; 14,1 

AB .* DE : : DF : BC, vel , 

AB ; DF : : DE : BC. 

. Definitio I V. 

' Triangula ( A B F , A C F , AFG &c. ) habentia verticem commu- F , Xf 
nem ( A ) , & bafes ( BF , CF , FG, &c. ) in eadem refla linea t.TS. 

t &G ) pofitas, erunt asque alta; ipforum enim altitudo ( Defin. 38. v * • 
ibri 2. ) eft perpendicularis dufla ex communi vertice ( A ) ad li- 
neam ( B G ) » in qua reperiuntur bafes . 

PROPOSITIO PRIMA. 

Theorema . 

• '**• .. • • . 

VaralUhg ramma reque alta , five inter Cafdern parallelas tonfiiiufa , 
erunt inter fe in ratione bajium . 

ii militer triangula habentia eandem > vel aqualem altitudinem , erunt 
, inter ft in ratione bajinm . 

Primo data fine duoparallelogramma ABCR, FGHL, in iifdeni f;*. xi. 
farallclis AL, Bl conftituta , five habentia aquales altitudines AM 
L 1 i dico parallclogrammum AC ad parallclogrammum F H cati- 
«lem rationem habere , quam habet bafis BC ad bafim GH; nimirum 
fi fuerit bafis BC — GH, erit parallclogrammum BR — FH; fi 
bafis BC fuerit dupla bafeos GH, & parallclogrammum AC erit du* 
pium parallelogrammi FH. 

Deroonftratio* 


Etenim parallelogrammi BR bafis BC vocetur b. St altitudo AM 
vocetur c, ( Coroll. 1. Propof. 31. Lib. 2. ) area parallelogrammi 
BR erit bc» Similiter paraleilogrammi FH bafis GH vocetur m , & 
ejus altitudo LI, quia ( hypothef. ) eft :equalis altitudini AM, erit 
pariter c; unde ( Coroll. 1. Propof. 31. Lib. 2. ) erit cm area para* 
lelogrammi F H . Sed ( Prof . 2. Lib. 1. ) eft 

bc : cm : : b : m, fcilicet parallelogrammum BR ad parallelogram- 
mum FH, freuti bafis BC ad bafim CH. Ergo paraliejograrama x- 
qce alta fimi inter fe in ratione bafium. ; 

Secundo triangula BC R, HLI arque alta, five in iifdem parallc- F; xrr ^ 
lis EM, i R poftta, erunt ftiam inter fe ficuti bafes BR, LI. Tib.viu 
Secentur CM — BR, Sc HE = Ll ( Propof. 3. Libri 2. ) , at- 
que ducantur refla BM , 1 E, ut ( Propof. 29. Libri 2, ) habeantui 
duo parallclogramma aque alta RM, LE. 

De* 

4 


4 




< 
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141 ELEMENTORUM GEOMETRIAE. 

Demonftratio . 

Triangulum BCR eft dimidium parallelogrammt RM ( Prop. 2?. 
Libri t. ) , & triangulum Hi L cft dimidium parallelogrammi LE; 
ftd ( Coroll. J. Prop. iy. Lib. i. ) dimidium cujufvis quantitatis cft 
ad dimidiuiir alterius , ficuti prima quantitas ad. fecundam ; ideo- 
que erit 

4.BCR : aHLI : : DUM : □ L E ; at per antecedentem Demon- 
ftrationem cft * 

DRM : OLE r : BR : L I ; ergo ( Axiom. I. ) erit 
4, BCR r &HLI r : BR: L! j fcilicet aBCR eandem rationem 
haber ad £.HLl, quam habet bafis BR ad bafim LI. Quod erat 
probandum . . 

Eft. Propofitio i. Libri 6. Euclidis. 

Corollarium I. 

% 

Ergo fi bafes paraHelogrammorum aqualem, vel eandem alti rudi irenr» 
habentium; fuerint aquales , parallelogtarama erunt pariter aqualia» 
inter fe . 

Eft Propofitio 36. Libri I. Euclidis. 

Corollarium. 1 I. 

Similiter aqualia erunt inter fe triangula seque alta, five ii» iiCdena 
parallelis conftituta, fi habuerint bafes aquales.' 

Eft Propofitio jS. Libri I. Euclidis. 

Corollarium III. 

Si duo parallelogramma a nr, 8 c bm habuerint eandem bafim m r 
8 c altitudines inxquales a, & b; tunc parallelogramma eruat inter ie 
in ratione altitudinum, quia C PropoC 2.. Libri 1. j eft 
: btn r : a ; b. 

. •' \ 

Corollatium- l V- * 

Si autem duo parallelogramma am, & bc fuerint aqualia ,& Ha- 
buerint bafes a , & b aquales inter fe , habebunt pariter altitudines 
m, & c inter fe aquales ; eft enim ex hypothcfi am — bc, 8c * 
~bj ideoque dividendo am per a, & Bc per b, ( Axiom. I. ) re- 
manebit m ttz c .. Ergo parallelogramma aqualia ad candeo», partetn. 
pofica , & habentia bafes aquales in eadem refta. linea pofitas, io ul- 
dem parallelis conftituta erunt . 


Co- 
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liber tertius. 

Cprollarium V. 


Ut 


Eadem ratione triangula aqualia , ad eandem partem polita , & ha- 
benda bafes jequdles in eadem refla linea conftitutas , erunt etiam in 
iifdem parallelis polita, five eandem altitudinem habebunt: funtenim 
triangula medietates parallclogrammoruineandem altitudinem habentium. 

Eft Propofitio 40. Libri 1. Euclidis. 

PROPOSITIO SECUNDA. 

Theorema . v 

Si in quovir triangulo (\.4BC ) ducatur rtda CFG) bafi ( JIC) far- 
rallela , ipfa recla ( PG ) proportionaliter fccabit reliqua duo latera x > tl. 
( AB , C B ) j erit nempe ( JtF : Jr B : 4 C G : G B ) . * y*i £ 

Si autem duo trianguli ( ^4BC ) latera ( B~A , BC ) proportionaliter 
fcBa fuerint ab aliqua reda ( FG ) , ipfa reda reliquo lateri , feu 
iqfi ( */tC ) erit parallela. 

• . * ‘ > ' N 

Demonftratio Primx Partis. 

Duftis reflis A<5 , FC, dno triangula AFG, CFG in iiQefnpa* 
Tallclis AC, FG, Sc fupra eandem bafim FG cowlituta ( Prop. 3 i. 

Libri 2.) erunt xqualia inter fe; proindeque ( Coroll. 5. Propof. 1. 

Libri i. ) habebunt eandem rationent ad idem triangulum BFG 
erit nempe ' . 

AAGF : ABFG : : ACFG : ABFG; fcd < fecunda parte Pro- 
pof. anteced. ) triangula zque alta funt inter fe in ratione bafium : 
erit igitur 

AAFG : ABFG : : A-F : FB, Sc 

A CFG : ABFG ; : CG : GB; ergo ( Axiom.i. ) erit A F: FB:-: 

CG : GB. Quod erat primo demonllrandmn . 

Demonftratlo Secunda: Partis. 

Ex bypothefi eft 

AF : FB : : CG : GB; fed duflis, ut antea, Tcftis AG, FC 
( fecunda parte Propof. anteced . ) erit 
4 AFG : ABFG :: AF : FB, Sc 

ACFG ; ABFG : : CG : GB; confequemer ( Axiom. 1. ) erit 
AAFG; ABFG : : A CFG: ABFG; ideoque triangula AFG, 
CFG, qu* habent eandem rationem ad idem triangulum BFG, (Co- 
xoll. 2 . Prop, j. Lih. i. ) , *r4int zqualia inter fe; habent autem ean- 
dem bafim FG, & pofua funt ad eandem partem; ergo ( Prop. 

Li- 
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i44 ELEMENTORUM GEOMETRI/E 
Libri 2. ) erunc in iifdem parallelis con (linita , erit nenape FG pa- 
rallela lateri AC. Quod erat fecundo dcmonftrandum .- 

Eli Propofitio 2. Libri 6. Euclidis. 

PROPOSITIO TERTIA. 

Problema . 

Ex data reda ( sA B ) quamlibet quafitam partem ( ex. eauff. 
tertiam ) abfeindere . 

x *'*• Ducatur ex punclo A indefinita AC, qux cum data A B efficiat 
T»b. quemlibet angulum CAB, atque in ea fecentur tres partes A E, EF, 
vii. FG inter fc xquales, deinde jungatur refla BG , & per pundlutn E 
( Prop. 2j. Lib, 2. ) ducatur refla EL parallela redlx BGs erit AL 
quali ta tertia pars redlx A B . 

Demonftratio. 

In triangulo BG A refla EL C conftrudl. ) duifla cft parallela late- 
ri GB; iccirco ( prima parte Propof. 2. ) erit 
GE: EA; : BL: LA,At componendo ( Propof. 4, Lib. 1. ) eric 
GE ■+• E A : E A : : B L m m LA : LA; fcilicct 
GA ! EA ; : BA : L A ; atqui ( conftrudl. > redta G A cft tripla 
redlx E A ; ergo etiam redla B A erit tripla redlx L A ; fcilicct erit 
EA quxfita tertia pars redlx BA. Quod erat propofitum. 

Eli Propofitio 9. Libri 6. Euclidis. 

PROPOSITIO Q.UARTA. 

Problema . 

ri «.XV. Datam redam (^IL) in eadem ratitae dividere, qua alia reda 

(~4M) feda fuerit (in fundit B, ir C). 

Datx redlx AL, AM, ita componantur inter fc, ut efficiant quem- 
libet angulum LAM ; deinde jungatur redla LM, cui ( Propof. 2$. 
Libri 2. ) ducantur parallclx CF, BE, qux redhm AL fecabunt in 
partes proportionales panibus redlx A M . Ducatur B I parellcla re- 
dlx A L. 

Demonftratio. 

In triangulis ACF, BIM ( prima pane Propof. 2. ) cft A R : 
BC : : A E : E F , & 

BC: CM : : BG : GI ) fed C Propofit. 28. Libri 2. ) eft B G 
= E F , & G I = F L j ideoque xqfcalia atqualibus fnbftituen- 
do , erit 

BC.* 
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• liber tertius; i4r 

BC:CM::EF:fLj confequcnter refla AL divifa erit in par- 
tes .proportionales partibus reda AL. Quod erat propofitum. 

- Eft Propolitio i*. Libri 6. Euclidis. : .. 

PROPOSITIO QUINTA, 

~ v • * ' * . , ^ t 2 • • ■' *■ , 

. * * Probknoa. d» 

Jiatis duabus redis limis (F, & G), tertiam proportionalem inveniri. r( f . 

-jj i-V/*. • , y- Trt. 1 ” 

Fiat quilibet angulus redilineus LCB, Sc ex latere CB ( Propo- vu. 
fit. ). Libri i. ) fecentur partes CA — F , AB = G, & tx alio 
latere CL fecetur CE = G , pollca ducatur reda EA ; huic per 
pundum B f Propof. zj. Libri i. ) ducatur reda parallela EL ; erit 
E L quarfita linea . ‘A- V 

Dcmonftratio. 


•i 'A 




Nam ( prima parte Propof. i. ) eft 
C A : A B : : CE : E L , ideft 
F : G : : G : E L . 

Ergo duabus datis redis inventa eft tertia proportionalis . Q*od 
erat propofitum. 

Eft Propolitio II. Libri 6. Euclidis. 

Corollarium I. . <■ 

Si prima linea F vocetur a^ & fecunda G vocetur c , tertia in- 
venta EL ( Coroll. Propof. 9. LiB. r. ) appellabitur *-j- . ideoque 
inventa linea E L exprimit quotientem , qui oritur dividendo qut- 
* dratura fecuod* G per primam F . ' , 


Corollarium I I. 


Praterea quia ( Demonftratioae ) eft 
F : G : : G : EL, fci licet 

-77 F : G : E L ; ideoque ( Corollar. Propofit. 1 . Libri r, ) erit 
F X E L = G , fcdicet inventa linea EL multiplicata per datam . 
F, efficit redangulum zquale quadrato alterius linee datz G. 

PROPOSITIO SEXTA. 

•' r ' ia » ■ * - • ..*v »- ■ J ^ 

* . „ Problema . .. . •, » 

V I H ^ . 'Vt\» rk . 't • »;• <4 . 1 1 i . 'W. 

Datis tribus redis lineis (F, G, L) quartam proportionalem invenire . Ff*. 

xvii. 

Conftituatur angulus redilineus BCM, atque a lateribus CB, CM v?».' 
Elementa Mathefeos , T (Pro- 


.vi* 


r -- 


14 < elementorum geometria. 

, 2 1 ibri i. ) abfcindantur parte» C A — F * AB — • Q , 

deinde' juns*" refla A E, cui per puntturn B ( Pro- 
^uajTlibn ^ ) ducatur parallela BMj em EM qwUu Unca. 

' Dwwnftraw»* " 'It 4 • * 


■A 


; «i 


; v.' 


Etenim C prima P arte Pr0 i* >f V a- ^ cft 
r a A B • C E : E M, fcilicet 
F G ^L E M} quia ( conftrufl. ) eft 

C ^“Jbus^tsTedUsin^cnta eft quma proportionalis EM. Quoi 

ffSXXZ « demonitondum f ,, ** 

Eft Propofitio 12. Libri <5. Euclid s. ... , ^ 

Corollarium I. 3 'W 

S a.» lina ponanoir F = > ■ Q = c ■ & L = m 1 ““ 
rrfi. EM ( MfU.fi «W. ) «Hi ?. C «•<*■«« 
E",, , oU «i™ *>**> P“ P"“” f “'«S» 1 "" 

ex fecunda O in tertiam I*» - * '* 

f »• 

CorpUarium XL, _ r -■ *- .. • ; *l » 

‘ • r 

Quoniam ( Demonftratione ) eft T . ) erit 

p y%M -axi’ oftfS» 'i"' 1 ” FWcnb«»rr<nnPSP- 

1 • G - L mm ?r 

quarta proportionalis EM.- y , *~ 

PROPOSITIO SEP T i M A. 

, Theorema.' _ v . 

■T -?.;«.<< «~>j« . - 

oppofita proportionali a iit 

Sint duo trianguhA B C , EF G «^uun^, 

2%k?Stl« Pofna Wtionalia ; fcilicet erit 

BI — FE; Bt se FQi & «tueatur M** 


. q >» , 
^ Fi 


JSUaft i^v^SK-yi 


*#»• v»c^."7ir 

• F - 
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LIBER TERTIUS. ' i«, 

Demonftratio . 


Triangula lBL , BFG, habentia latus Bl = FE , latus B L = 
FG , & ( hypothef. ) angulum B =: F , ( Propofit. 6. Libri z. ) 
erunt aqualia ; erit nempe bafis IL 3, EQ , angulus L I B 3; E. 
& angulus I L B — G ; fcd ( hypothef. ) funt anguli A S& M , 8c 
C =C; ergo f Axiom. i. ) erit angulus L1I> — A. , & 1 L D — 
C, externus videlicet interno,, & oppofito ad eandem partem; ided- 
que ( fecunda parte Propof. ip. Libri 1 . ) erit 1 L parallela rcrte 
AC. Confequenter ( prima parte Propof. Xf) erit 
AI : IB CL : LB & componendo erit 
AI — 1 B : 1B : : CL -t- LB : L.B, fcilicet 
'AB : BI r i CB : BL; 8c fubftituendo latera FE > FG pro aqua- 
libus BI, BL, erit, 

AB : FE f : GB : FG. • i' 

Eodem modo C angulus fuperinaponatur angulo «quali C , de* 
monfirabitur 

CB : FG : r AC r EG; atque ( Axiom. i. > em 

A.B: FE:: ACrEG. Jgitut later* «qualibus angulis oppoGta 
erunt proportionalia f hoc eft ^ 

AB : EFrt AC r EG : : BC: FG; Se alternando enc 

AB : AC : s. EF : EG, & . _ . 

AC : BC r : EG r FG, te 

AB : BC : : EF : FG. Quod erat demonltrandum . 

„• £ft Propofitio 4 . Libri 6. Euclidis. '"'-r- i 


.ji. 


Corollarium « 




Jf 


iJV 


Hinc refla IL parallela lateri A C fetat triangulum IBL fimile 
integro triangulo ABC. 

PROPOSITIO OCTAVA. 

Theorema . ,• 

T rfan£ula , qvre habent latera proportionalia , fm t etiam aquiangula . 

v, wnjl. •, 3 * nPwffHti - «fi _ 

• Duo triangula ABC, E F G habeant latera proportionalia. 

AB : BC : • E F : FG, Bf * < -• > 'A \ ‘ Vltf, 

AC : CB : r EG : FG, &c; 

habebunt angulos «quales , quibus opponuntur latera homologa ; nt» 
mirum A = E, B = EFG, & C = EGF. . 

Supra FG ad punflum F cdnftituatur angulus GFL ~ B ( Pro* 
pof. io. Libri a. ), &ad punflum G fiatangulus FGL^sQ^erit (Cck 
■ oli. 7 t Propof a^Libri 2 .| reliquus angulus L -aqualis reliquo A. }, 


IU 


. • ./ 


» - 


»J4 ELEMENTORUM GEOMETRIvE. 

PROPOSITIO VICESIM ASEPTIMA. 

Theorema . 

Triangulum habens duos angulos inter fe aquales , halelit pariter duo 
later a aqualia ipfis angulis oppojha . Si autem triangulum habuerit 
angulum majorem angulo, tunc habebit latus oppqfitum majori angulo 
majus latere fubtendtutc angulum minorem . - * ; 


Fi*. XI. 

TaVvl. 


Primo fit triangulum ACF, in quo iit angulus A «qualis angulo 
F, erit latus CF = C A . - • . 


• i 


Demonflratio . 


• JU. 


Fi* XII» 
T*b»VI. 


Nam fi latus C F majus , tcI minus eiftt latere C A , tunc t 4 
anteccd. ) angulus oppofitus A edet pariter major , vel minor angu- 
lo F, quod eft contra hypochefim ergo ( Axiam. 1. ) necedc cft ut 
htus CF fit «quale lateri CA. Quod erat primum. 

Secundo fit triangulum ACF, cujus angulus A major fit angulo 
F. etit latus CF majus latere CA. 

« «- f •. ! 

^ v - • ' Demonflratio. 


L> » 


Etenim fi latus CF edet «quale lateri CA, tunc ( Prorof. 15. ) 
edet angulus A «qualis angulo F, quod eft contra hypothefim ; fi 
autem latus CF edet minus latere CA, tunc ( Propl anteccd. ) an- 
gulus A minor edet angulo F, quod pariter eft contra hypothefim ; 
ergo neccde eft, ut latus CF fit majus latere CA, quando angulus 
A major eft angulo F. Quod erat fecundum. 

Prima pars eft Propofido 6 j Si fecunda pars eft Propofitio 19. Li- 
bri 1. Euclidis. 

Corollarium I. 

? et*' * 

Hinc omne triangulum habens dutfi angulos «quales , erit Ifofcefcs? 
& fi hriuesit omnes angulos aequales, fi nempe* fuerit «qukngulum , 
erit 1 diam squilaterwn ; fi autem habuerit omnes angulos i naeq ua le» 
erit Scalenum. c 

Corollarium 1 1. 


fi*. Omnium linearam, quz ex quolibet pun&o C ad quamlibet reflaro 
Tib.yl. EE duci pofifiint, mirtima cft perpendicularis CJ. • Nam fi ducatur 
qualibet alia reda CA, quia in triangulo A CL angulus reflus A LC 
major eft acuto CAL, etiam latus CA oppofitum majori angulo 
A L C ( facunda parte hujus Propofitionis ) majus erit latere C L 
fub tendente angulum minorem CAL-: quod femper vcrificatur . 

■ . -i i ' " Qua- 
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,.V LIBER SECUNDUS. xjj 

Quapropter diflamia inter puntium C, & pineam FE dimetitur * 
perpendiculari CL; atque ab eodem punti# C ad retiam FE unica 
duci poteft linea perpendicularis. 


PROPOSITIO 


VICESIMAOCTAVA. 
Theorema . 


i • . i .Hj? 

- u ,.ii 

^lf«t 


Omne parallelogrennmum habet latera oppefiu aqualia , angulot oppofitot 
aquale r , & bifariam dividitur a diagonali } ftu diametro. 

Sit parallelogrammum ACFB; erit latus AB = CF, AC=FB, f;*. 
angulus A = F , angulus ACF^rFBA; & dutio diametro C B , erit 
triangulum ABC xquale triangulo C F B . 

Demon flratio. 

* 

Reti* AB, CF ( hypothef. ) funt paralie!* ; ideo ( Prop. u. ) 
anguli alterni z, & x funt aquales. Similiter ob parallelas AC , F B, 
anguli t. St f alterni funt aquales; proindeque duo triangula ACR, 

FCB habent duos angulos f , & x aquales duobus angulis t, & z ; 

Si latus CB interpofitum inter angulos aquales commune eft ucrique 
rriangulo; ergo ( Prop. 5 . ) erit latus AB = FC, latus AC^rFB, 
angulus A aqualis angulo F, & triangulum ABC aquale triangulo 
FCB. Infuper , quia anguli f, &c z oftenfi funt aquales -t , Si t , 
iccirco ( Axiom. 2.) erit totus angulus ACF aqualis integro an- 
gulo F B A . 

Quapropter in omni parallclogrammo &c. Quod erat demondrandura. 

Elt Propofitio J4. Libri i. Euclidis. 


r. 


PROPOSITIO VICESIMANONA. 
Theorema . 




anx 


Figura quadrilaiera habent duo latera parallela , fo aqualia , habebit , 
etiam reliqua duo latera parallela , &r aqualia ; fcilicet erit paralie - 

1 logranmum , ' * * _ ,l * •'** 

Figura quadrilatera ACFE habeae latus AC parallelum, & aqua» Fff.xv. 
le lateri EF; etiam latus A E parallelum , St aquale erit lateri CF. T*uvt. 


Dcmondracio. 


-XIX 
tj dsi 


Ducatur diagonalis EC, qua incidens in duas retias AC, EF , 
( hypoth.) parallelas, ( Prop. 2i . ) «flkit alternos x , Si z aquales 
inter fe. Itaque duo triangula ACE, EFC habent ,)atu$ J»C (< capi- 
muncj & ( hypoth .) latus AC = EF, & angulum x = z, qu* 
- i fiunr* 


FI*. 

XVI. 

T»b.VI 


Tib.Vl. 


Fif. 

XVItl. 

I*b.VI. 


Fl«. 

XIX. 

Teb.Vl. 


xp 5 ELEMENTORUM GEOMETRIAE. 

'fiunt a lateribus «qualibus; ergo X Prop. 6 . ) erit AE = CF , & 
angulus f «qualis angulo m, qui duo anguli funt alterni; proindeque 
( Propof- 19. ) refl* EA , FC erunt paraltel*, & figura F A ( Defi- 
nit. 17. ) ent parallelogrammum . 

Itaque figura quadrilatera habens Scc. Quod erat ouendendum . 

Eft Propofitio Libri i. Euclidis. 

PROPOSITIO TRIGESIMA. 

, I »T. 7» ■> • 

, Problema. 

v Super data mBa\~AC) quadratum dtfcrbttt ', W aliud quadeumqut 
parallelograntmum . 

Supra AC, & ex punflis A, & C erigantur ( Prop. i}.) indefi- 
nite perpendiculares AB, CF, qu* arab* ( Propof. }.) fiant «qua- 
les dat* AC; & ducatur refla F B ( Poftul. s . ) ; erit A F quxfimm 

quadratum • • < 

Dcmonftrxio. 

\ , ■* - r . * • ... 

Nam refl* AB, CF ( conftrufl. ) perpendiculares eidem A C ( Pro- 
pofit. 18. 7 funt parallel* , & ( conftra». ) furtt «quale. ; «deoque 
(Propof. anteced. ) erit latus FB = AC, & figura AF «t paral- 
lelogrammum; fed eidem lateri AC ( conftrufl.) ic l*? a .• 

AB, CF; confequenter ( Axiom. 1. ) omnia latera funt *qua,ias an- 
guli vero A, 8 c C ( conftrufl. )'funt refti; iccirco « l * m » 

& B ipfis oppofiti, & «quales ( Prop. 18.) erunt refl . 6 B 

feC erit quadratum ( Defin. 28. ) , quia ex detnonftrMis eft paralie- 
logrammum arquilaterum , & reflangbluiii . Qpot **** primu 
Eft Propofitio 4<S. Libri 1. Euclidis. v - n 

Secundo, quod fi «quales perpertdftulares AB, p a F » 
vel minores refla AC, tunc dufla refla F B, conftrufla figura erit 
refl angulum, feu oblongum, ut per fe patet. « A 

Tertio f, deferibendus fit Rhombus , ducatur ex panOo . A 
AB — AC, qu* efficiat angulum A obliquum , acutum ««"P** 
obtufum; deinde per punfhim C ( Propof. a?. ) ducat f- 
rallela , & aqualis refl* AB, feu AC, junguturque refla FB, «U 

AF quxGtus Rhombus. , . r ' • 1W ' 

Quarto, quod fi conftituto angulo A ob iquo, popatur AB ma or, 
vel minor data AC , & compleatur parallelogrammum , habebitur 
Rhomboidea AF • Quod crac propofiwmu 


1 

. 1 


Corollarium. 


* 'm- 


Ergo parallelogrammum habens unum ungulum wfhnn , eta * tn re “ 
fiquos angulos reflo» habeto*., '--«f* 1 ■ > r pj^Q. 
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PROPOSITIO TRIGESIMAPRIMA. 

‘ , 1 • • , v-‘“ 

Theorema . 

'Parallilogramma fnpra eandem bajim , rSr fW eafdem parallelae 
a nftiluta inter fe funt aqualia. 

Duo parallelogrammi AB CE, BCFG habeant communem bafim Fi 
BC, & inter eafdem parallelas AF, BR conflituta fint, erit paral- T»b 
lelogrammum AB CE «quale parallelogrammo BCFG. 

Dcmonftratio » 

Etenim ( Propof. 28. ) eft A E = BC, & GF = BC; idco<]ue 
( Axiom. i. ) erit A E — GF; atque addita communi portione E G, 

( Axiom. 2. ) erit AG =FE. 

Unde duo triangula ABG, HFC ( Prop. 28. ) habent latera BG 
~ FC, A B = CE, Sc ( Demonftr. ) A G = F E ; ergo ( Prop.j.) 
erit triangulum ABG squale triangulo ECF, a quibus dematur pars 
communis, hoc eft triangulum EIG, & ( Axiom. J.) remanebitTra- 
pezium EIBA squal e Trapezio CFGI ; quibus addatur commune 
triangulum IBC, & ( Axiom. 2. ) erit parallclogrammum ABC E 
aequale parallelogrammo BCFG. Ergo parallelograrama &c. Quod 
erat demonftrandum . 

Eft Propofitio 2y. Libri i. Euclidis. 

: . t 

Corollarium I. 

Area parallelogrammi refianguli ABC E ( Definit. }S. ) invenitur 
multiplicando bafim BC in alcicudinem BA squalem FR . Sed pa- 
rallelogrammum obliquangulum BCFG oftenfum eft squale re&angu- 
lo ABCE,- ideoque area cujufris parallelogrammi FQBC obtinetur 
multiplicando bafim BC per altitudinem BA , fcu FR, five CE 
( Definit. j8. ) . 

Itaque fi bafis parallelogrammi vocetur ra, & ejus altitudo vocetur 
a , produdtum a m erit area parallelogrammi , videlicet ipftim parallc- 
logrammum fignificabit. 

• Corollarium IL 

.Asea vero cujuslibet trianguli reclilinei ABC eft squalis dimidio fiRi 
produfto ex altitudine B M in bafim AC. Nam fi per punfta ABTab. 
( Propof. 2 j. ) ducantur recl* A E parallela lateri BC, & BE paral- VIl ‘ 
lela lateri AC, habebitur parallclogrammum ACBE ( Propof. 28. ) 
«luplum trianguli ABC; fcd ( Coroll. anteced. ) «rea para ile logram- 

- Elementa Mathefeos . S mi 


138 ELEMENTO ITU M GEOMET RI£. 
mi AC3E eft ACXBM; ergo ejus dimidium, fcilicec area trian- 
guli ABC, erit . * 

Itaque fi b 'fis A C vocetur b , & altitudo 3 M vocetur m , prodo» 
£tum bm fignificabit aream paraljclograrami ACBE, & feritare» 
trianguli ABC. 

Sed eft ~ — -j- Xmzl)X“! confequenter area trianguli 
etiam obtinetur multiplicando dimidiam bafim in totam altitudinem, 
vel integram bafim in dimidiam altitudinem. 


PROPOSITIO TRIG&SIMASECUNDA. 


. Theorema . 

Triangula ( ~ 4 BC , FCB ) fuptr eadem lafi ( BC), dr ia ii/dem pa- 
rallelis ( LI , BC ) con/li luta, aqualia funt inter fe . 

ri*. n. Per pundtum B, Sc C ( Propof. 25. ) ducantur redi* BL parallela 
T*b.vii.Jateri AC, tk Cl parallela lateri FB. 

Demonftratio. 

Parallelogramma ACBL, FBCI ( Prop. anteced. ) funt aequalia in- 
ter fe ; ergo ( Asiom. 9. ) etiam triangula ABC, FBC aqualia erunt 
inter fe , quum ( Propof. 28. ) fint medietates «qualium parallelograrn- 
morum LO, Bl. Ergo &c. Quod erat oftendendum. 

Eft Propofitio $7. Lib. 1. Euclidis. 

PROPOSITIO T.RIGESIM ATERTI A. . 

Theorema . ' f 

Fi*, m. ptrallelogrammm» ( ^ fBCF ) , dv triangulum ( LBC ) fuptr eadem 
Tjii.vu. bafi ( BC ) ir in iifdem parallelis ( JlL , BC ) pqfita fuerint , pa- 
ralie log rammum erit duplum trianguli 

* r 

Demonftratio. 1 


Nam dufia diametro AC, triangulum LBC ( Propof. antec. ) 1- 
quale eft triangulo ABC; atqui triangulum ABC ( Propof. 28. ) eft 
dimidium parailelogrammi A B C F ; ergo ( fecunda parte Axiom. 1. ) 
etiam «quale triangulum LBC erit dimidium ejufdcm parallclogram- 
mi ABCf) . Quod erat demonftrandum . 

Eft Propofitio 41. Libri 1 . Euclidis . 



PRO- 
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LIBER SECUNDUS. i<j* 

• PROPOSITIO TRIGESIMA&UARTA. . 

. • Problema . 

Yarallclogramnwm consiluere ecquale dato triangulo ( ^ARC) , cb- halent ri*. tv. 

angulum aqualem dato angulo ( 'Z ), Tab.yn, 

Ex aliquo trianguli dati angulo B ad latus oppolicum fi opus efl 
produfhim ( Prop. 14. ) ducatur perpendicularis B E , qui ( Propof. 12.J 
bifariam fecetur in f, S: per puniflum F C Propof. 22. ) ducatur re- 
fla RM parallela bafi AC. Deinde ad reflan» AC, & ad punfhm» 
ift ea A ( Profbf. 10. > 'fiat angulus HAC squalis dato angulo Z. 

Tandem per punflum C ( Propof. 23.) ducatur refla CI parallela 
reflat A H r erit A H I C qusefuum parallelogrammum . 

Dcmonflratio. 

Area parallelogrammi A HIC ( Coroll. r. PropofT Ji. ) efl squa- 
lis pfoduflo ex altitudine FE irf bafinrr AC; fed arca trianguli A BC 
( Coroll. 2. Propof. 31.) efl pariter aqualis produflo ex bafi AC in 
FE medietatem altitudinis BE; ergo ('Axiom. 1. ) arear erunt squa- 
les, fcilicet parallelogrammum A HIC squale erit triangulo ABC. 

Quod erat propofitum . 

Eft Propcfitio 42. Libri 1. Euclidis. 

* , Corollarium. 

Si datus angulus Z fuerit reflus, tunc parallelogrammum defcriptun» 
erit reflangulum ; fi angulus Z fuerit obliquus, parallelogrammum erit 
obliquum. * , 

PROPOSITIO TRIGESIMAQ.UINTA. 

» Theorema . - • 

"Triangula aqualia fuper eadem bafi conflhuta , &• afi eandem partem 

poma , erunt in iifdem parallelir , fcilicet eandem altitudinem ha- 
bebunt . * ' * 

Supra eandem bafim BC, & verfus eandem partem conditura fint Fi*, v. 
duo triangula squalia ABC, FBC, dufla refla AF cx vertice A T,b - vir ' 
unius ad verticem F altetius trianguli . dico reftam A E parallelam 
effcbafiBC. 

Demonflratfo, 

Etenim fi reflg AF hoit edet parallela bafi BC, tunc per pun- 
flum A ( Propof. 23. ) duceretur refla , exempli cauda, AL paralle- 
la bafi BC, qux alicubi fecaret latus FB, ut itr L, & dufla refla 
LC , triangulum LBG ( Prop. 32. ) squale edet triangulo ABC, cui 
ex hypothefi jam squale efl triangulum FBC; ideoque ( Axiom. 1. } 
efifet triangulum FBC squale triangulo LBC, fcilicet totum squale 
parti,- quod (Axiom. 10. ) fieri nequit. Ergo fieri non poteft, ut re- 
fla A F non fit parallela bafi B'C. Confequenter triangula squalia &c. 

Qtiod erat propofitum, Eft Propofitio 39. Libri I. Euclidis. 

S * ELE- 



ELEMENT.ORUM GEOMETRIAE 

LIBER TERTIUS. 

DEFINITIO PRIMA. 

F Igntte fimiltt dicuntur ili*, qua habent condem numerum late- 
rum, 8c angulorum; & habent 'praeterea fingulos angulos fmgulis 
angulis aquales, & latera aquales angulos confti tuentia, live aquali- 
bus angulis oppofita, hoc eft inter angulos atquales intercepta , pro- 
portionalia inter fe. 

f;*. vi. Singuli anguli pentagoni M aquales fint lingulis angulis pentagoni 
a vii» jy (ciliccc 

iab.vil. A = p > B = G > C = H,D = I>B = L; & infuper latera in- 
ter angulos squales polita, proportionalia fint fingula Gngulis , fcilicec 
AB: FG = BC: G H = C D ; HI = DE : IL = AE : FL , 
five alternando fit 
AB : BC = FG : GH, 

BC : CD = GH : HI, 

CD:DE = HI : IL,& „ . „ . - 

DE : A E — 1L : FL, tunc pentagona M, & N erunt dux bgu- 
rat reftiline* fieniles. Idem intelligatur de aliis quibufeumque figuris 
fimilibus . 

Corollarium. 

Ki . Ergo reailinca ( M, & N ) fimilia eidem reailineo ( R ) , erunt 
VI n. etiam fimilia inter fe-. Nam anguli polygonorum M , & N, quia 
Tab.vli.^ jjypoth. ) funt squales angulis polygoni R, finguli finguus , vico 
( Axiom. i. ) erunt pariter aquales inter fe. Similiter, quia rationes 
laterum polygonorum M , & N , fune ( hypoth. ) aquales rationibus 
laterum polygoni R; iccirco (-Axiom. i. I erunc etiam aequales ia^ 
ter fe . 

Eft Propofitio 2 i. Libri 6. Euclidis. 

Definitio II. 

Fij,. vl. In fimilibus figuris latera inter angulos aquales 

at vu. /fra h»moIog <*: ut in antecedentibus polygonis fimilibus M, ci IN lunc 

Tab.vii. j atera homologa AB, & GF, itenr CD, & HI, & c. 

Definitio 1 1 i. 

Figura; reciproc «e vocantur illae , qui habent latera reciproce pro- 
portionalia; fcilicet in quibus eft latus unum primi figura: ad unum 
, tv latus fecundi , ficuti aliud latus fecundi ad alterum latus pruna . _ 
T»b.vii, Sic duo triangula ABC, EDF, erunt du* figurs reciproca, ii fuerit 

A B 
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AB r DE : : DF : BC, vel 
AB ; DF : : DE : BC. 

. Definitio I V. 

*' Triangula ( ABF, ACF, AFG &e. ) habentia verticem commu- F , x 
nem ( A ) , & bafes ( BF, CF, FG, Stc. ) in eadem refla linea Tab. 

( BG ) politas, erunt atque alta; ipforutn enim altitudo ( Defin. 38. VI1, 
Libri 3 . ) eft perpendicularis dufla ex communi vertice ( A ) ad li- 
neam ( B G ) » in qua reperiuntur bafes . 

PROPOSITIO PRIMA. 

Theorema . 

* 

Varalklogranma reque alta , Jive inter eafdem parallelas confiituta , 
erunt inter fe in ratione bajium . 

Aniliter triangula habentia eandem , vel aqualem altitudinem , erunt 
r inter ft in ratione la/inm . 

Primo data fine duoprallelogramma ABCR, FGHL, in iifdcnt Fi*, xr. 
parallelis AL, Bl confiituta, f;ve habentia aquales akitudines AMJ J " 
cr Ll ; dico parallelogrammum AC ad parallelogrammum FH ean- 
dem rationem habere , quam habet bafis BC ad bafim GH; nimirum 
fi fuerit bafis BC =2 GH, erit parallelogrammum ER 22: FH; fi 
bafis BC fuerit dupla bafeos GH, & parallelogrammum AC erit du? 
pium paralklogrammi FH. 

Demonftratio. 

Etenim parallelogrammi BR bafis BC vocetur b, St altitudo AM 
vocetur c, ( Coroll. 1. Propof. 31. Lib. 2. ) area parallelogrammi 
BR erit bc, Sim; liter paraieilogrammi FH bafis GH vocetur m, & 
ejus alt.tudo L I , quia ( hypothef. ) cft aqualis altitudini A M , erit 
pariter c; unde ( Coroll. 1. Propof. 31. Lib. 2. ) erit cm arca paraf- 
lclogrammi F H . Sed ( Prof . 2. Lib. 1. ) eft 

bc ; cm : : b : m, fci licet parallelogrammum BR ad parallelogram- 
mum FH, ficu t i bafis BC ad bafim CH. Ergo parallefograroma x- 
qve alta funt inter fe in ratione bafinm. -1 • 

Secundo triangula BCR, HLI *que alta, five in iifdcm paralie- f; xrr 
lis EM, 1 B pofita , erunt ftiam inter fe ficuti bafes B R , L I . Taf.vul 
Secentur CM 2=; BR, & HE 2= Ll ( Propof. 3. Libri 2. ) , at- 
que ducantur reflz BM, iE, ut { Propof. 29. Libri a, ) habeantur 
duo parallelogramma ique alia RM,LE. . 

' . • • 

. Dc- 
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141 ELEMEMTORUM geometria. 

Demonftratio . 

Triangulum BCR eft dimidium parallelngramml RM (Prop. zf. 
Libri i. ) , & triangulum HJL c(l dimidium p3rallelogrammi LE; 
fcd ( Coroll. i. Prop. iy. Lib. i. ) dimidium cujufvis quantitatis eft 
ad dimidium alterius , ficuti prima quantitas ad fecundam $ ideo- 
que erit ' . * 

A B C R : A H L I : : □ R M : OLE; at per antecedentem Demon- 
flrationem eft * « 

DRM : 0 LE : r BR : LI; ergo ( Axiom. I. ) erit 
ABCR r aHLI r : BR : LI j fcilicet aBCK. eandem rationem 
haber ad AHLI, quam habet bafis BR ad bafim LI. Quod erat 
probandum . 

td Propofitio i. Libri 6. Euclidis» 

m 

Corollarium I, 

X 

Ergo fi bafes parallelogrammoruirr arqualem , vet eandem akitudinien» 
habentium;, fuerint aequales ,. parallelograrama erunt pariter aequali* 
inter fe. 

Eft Propofitio 36. Libri I» Euclidis» 

Corollarium. I I. 

Similiter aqualia erunt inter fe triangula aeque alta, Gye ii* iifdens 
parallelis conftituta , fi habuerint bafes aquales. 

Eli Propofitio 38. Libri I. Euclidis» 

Corollarium. IIT» ^ 

Si duo parallelogramnaa anr, & bm habuerint eandem bafim nr ,. 
8 t altitudines inxquales a, & b; tuncparallelogramma erunt intec fe 
in ratione altitudinum, quia ( PropoC 2. .Libri 1. } eft 
%in : b m r : a : b » 

* A \ 

Corollarium- I V» 

Si autem duo parallelogtamraa am, & bc fuerint aqualia, & ha- 
buerint bafes a , & b aquales inter fe , habebunt paritet altitudines 
t»; & c inter fe aquales ; eft enitrt ex hypothefi am zz bc, Sc a 
= bi ideoque dividendo a m per a, & llc per b, ( Axiom. i. ) re- 
manebit mz:c» Ergo parallclogramma aqualia ad eandem partem, 
polita,. & habentia bales aquales in eadem refla, linea politas, in iif- 
dem parallelis conftituta erunt. 

• • \ 

Co- 
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Cprollarium V. 

Eadem ratione triangula arqualia , ad eandem partem poGta , & ha- 
bentia bafes aqudles in eadem refla linea conftitutas , erunt etiam in 
iifdem parallelis pofita, five eandem altitudinem habebunt: funtenim 
triangula medietates parallclogramnaorura eandem altitudinem habentium. 

£ft Propofitio 40. Libri 1. Euclidis. 

« ' . * K * * , *» • . . . •• 

PROPOSITIO SECUNDA. 

Theorema. 

Si in quavit triangulo ( ~ 4 BC ) ducatur reda CFG) lafi ( >AC) par f lt , 
■tallcU , ipfa recla ( PG) proportionali ttr fccabit reliqua duo latera x 1 m 
( <AB y C B ) j erit nempe ( JtF : .F B : j CG : G B ) . ' \‘ii. 

Si autem duo trianguli ( *ABC ) latera ( B~A t BC ) properi ional it er 
fecla fuerint ab aliqua reda ( F G ) , ipfa reda reliquo Uteri , feu 
iqfi ( ftC ) erit parallela . 

* 1 * . " \ 

Demonftratio Prima: Partis. . . 

. * 1 • / 

DufUs reftis AG , FC, duo triangula AFG, CFG in iiHem pa- 
rallelis AC j FGj & fupra eandem bafim FG conditura ('Prop. jz. 

Libri 2.) erunt aqualia inter fe; proindeque ( Coroll. y. Propof. 2. 

Libri 1 .) habebunt eandem rationem ad idem triangulum BFG jv 
erit nempe 

AAGF : A B F G : : ACFG : aBFG; fed < fecunda parte Pro- 
pof. anteced. ) triangula aque alta funt inter fe in ratione bafium : 
erit igitur 

A AFG : ABFG : : A-F : FB, Si 

A C F G : ABFG ; : CG : GB; ergo { Axiotn. 1. ) erit A F: F B : : 

CG : GB. Quod erat primo demonftrandnm. 

v . • . 
Demonflratio Secunda Partis. 

Ex hypothefi eft 

AF : FB : : CG : GB; fed duflis, tit antea 3 reflis AG, FC 
( fecunda parte Propof. anteced . ) erit 
^ AFG : ABFG::AF: FB, & 

ACFG t ABFG : : CG : GBf confequenter ( Axiom. 1.) erij 
A A F G ; aBFG t : A CFG: aBFGj ideoque triangula AFG, 

C F G , qua habent eandem rationem ad idera triangulum BFG, (Co- 
roll. 2. Prop. J. Lib, x. ierunt aqualia inter fe; habent autem ean- 
dem bafim FG, & pofita funt ad eandem partem; ergo ( Prop. ?y. 
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144 ELEMENTORUM GEOMETRI/E 

Libri 2. ) erunc in iifdem parallelis conftituta , erit nempe FQ pa- 
rallela lateri AC. Quod erat fecundo dcmonftrandum . 

Eft Propofitio 2. Libri 6 . Euclidis. 

PROPOSITIO TERTIA.' 

Problema . 

Ex data refla ( sA B ) quamlibet quafitam partem ( ex. cauff. 
tertiam ) abfeindere . 

X J'*- Ducatur ex punflo A indefinita A C , qua: cum data A B efficiat 
T«b.’ quemlibet 3 ngulum CAB, atque in ea fecentur tr«s partes AE, EF, 
vii. FG inter fc .-equales, deinde jungatur refla BG , & per punflura E 
( Prop. 2j. Lib, 2 .) ducatur refla EL parallela refl* BG{ erit AL 
quxfita tertia pars refl* A B . 

Demonftratio. 

In triangulo BGA refla EL C conftrufl. ) dufla eft parallela late- 
ri G B ; iccirco ( prima parte Propof. 2. ) erit 
GE:EA::BL:LA,& componendo ( Propof. 4. Lib. r. ) eric 
G E ■+• E A : EA:: BL LA : LA; fcilicet 
G A : E A : : B A : L A ; atqui ( conftrufl. ) refla G A eft tripla 
refl* E A ; ergo etiam refla B A erit tripla refl* L A ; fcilicet erit 
LA qusfita tertia pars reflat BA. Quod erat propoGtum. 

Eft Propofitio 9. Libri 6 . Euclidis. 

PROPOSITIO Q.UARTA. 

Problema . 

rig.XV. Datam redam ( L) in eadem ratione dividere, qua alia reda 
(^fM)fefta fuerit (in pundit B , &■ C). 

Dat* refl* A L , AM, ita componantur inter fe , ut efficiant quem- 
libet angulum LAM ; deinde jungatur refla LM, cui ( Propof, ij. 
Libri 2. ) ducantur paralie!* CF, BE, qu* reflam AL fecabunt in 
partes proportionales partibus refl* A M . Ducatur B 1 parcllela re- 
fl* A L. 

Demonftratio. 

In triangulis ACF , B 1 M ( prima parte Propof. 2. ) eft A B : 
BC : : AE : EF, & 

B C : C M : : B G : G I j fed f Propofit. 28. Libri 2. ) eft B G 
— . E F , & G I = F L ; ideoque «qfialia «qualibus fiibftituen- 
do , erit 
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BC : CM i : EF : F L} coifequcnter refla AL ilivifa erit in par- 
tes . pro t ortionales partibus red* AL. Quod erat propofitum. 

- Eli Propolitio If. Libri 6. Euclidis. 

PROPOSITIO QUINTA. 

• k . .. • n *' * 5 ' •* V i • , 

* Problema. 


-BK.' 


Datis duobus redis lineis ( F , &■ G) , tertiam proportionalem invenis}. r{ t . 

xvr. 


Tife. 


Fiat quilibet angulus reflilineus LCB, Sc ex latere CB ( Propo- vu. 
fit. }. Libri a. ) fecentur partes CA — F,AB~G,&ex alio 
latere CL fecctur CE G , poftea ducatur refla EA ; huic per 
|unflum B (Propof. 2j. Libri 2. ) ducatur refla parallela EL ; erit 


L quxfica linea 


D<.ni;>nftratio. 


t. 


Nam ( prima, parte Propof. a. ) eft 
CA:AB::CE:EL, ideft 

F : G : : G : F. L . 

. Ergo duabus datis redis inventa eft tertia proportionalis . Quod 
erat propoiltum. 

Eft Propolitio il. Libri 6. Euclidis. 

V •* 

Corollarium I. ~ . y- r 

Si prima linea F vocetur a , & fecunda G vocetur c , tertia in- 
venta EL ( Coroll. Propof. f. Lib. r. ) appellabitur ~ ; ideoque 

inventa linea E L exprimit quotientem , qui oritur dividendo qua- 
dratum fecunda G per primam F. 

Corollarium I I. 

Prxterca quia ( Demon ftradonc ) eft 
F : G : : G : EL, fcilicet 

-ir F : G : E L ; ideoque ( Corollar. Propofit. t. Libri r. ) erit 
F X EL E G . fcilicet inventa linea EL multiplicata per datam 
Fi afficit reflangulum aquale quadrato alterius line* data G. 

PROPOSITIO SEXTA. 

‘i • . • ‘/ . , i. . * 'J ■ - ,>-• 

Prcblema . 

Dotis tribus redis lineis (F , G , L ) quartam proportionalem invenire. Fij.^ 

Conftituatur angulus reflilineus BCM, atque i lateribus CB, CM yit' 
Elemento Mathe/eos , T ( Pro- 


iu t 




. * # 4 . • 

i4« ELEMENTORtTM GEOMtTIli^. 7 
t Propof. J. Libri i. ) abfcindwnjr parte* C A — F~i /iJL_—. Q , 
& CE = L; deinde , ungatur refla A E, cui per punUuna B ( Pxo- 
pofit. ij. Libri a, ) ducatur parallela BM; erit £ M q»i*liu linea. 


Dbcnonftratto* • 1 


1 j ... 

- - u- 




rac faciendum, « . v a c .... 

Eli propofitio 12. Libri 6. Euclidis. 

Corollarium 1 . 


Etenim C P” ma parte Propof. > ) eft 
*s a . a R ■ ■ CE: EM, fcilicet 
F G A B L i E M ; quia ( conftrufl. ) eft 

r* - r AB = G, 8 c'CE=:i-. 

Ergofribus datis refl.s inventa eft quarta proportionalis EM. Qpol 

' r,; : 

f# 

Si dat* line* ponantur F = a , G == c , & L == m , tunc in- 
tenta refla EM ( Propof. 9. I.ibri i.) erit - C confequemer refla 
E M eft quotiens , qui oritur dilidendo per primam F reflantium 
%x fecunda G in serti a® L* •• ~~ - » -u 


Corpllarium XX. 


■,ci> 




fi 


Quoniam ( Demonftratione ) -eft . s . 

F ;-G : : L : E M , ideo f Propof. 1-. 
ff-X EM =5 GXEy Ct “ 

iu« aquale reflabo «t 

quarta proportionali EM, , . . ^ 

PROPO SIT iW* 



Tlieercma. 


> V 


■> \ ■ * 


Triangula aquiangula habtbunt U tora repolit aapMr ^ 
j oppefita proportionalia. . 4 • 

*» £?=$?<£*: 

U, ‘ ter E angulos *qual«S pofita propcgtionalia ; fcilicet pr« 

B1 — Ii #4 Nuv • ' r » w - 


vi 


; ) " . 
'-A-; 




ra>>f - : M. ,*•*-/ 


tUSm. 

•T - 
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t -- • , 

Demon ftratio. 


Triangula IBL , BFG, habentia latus Bl = FE , latus BL ST 
FG , & ( hypothef. ) angulum B=F, ( Propolir. 6. Libri 2. ) 
eruilt aqualia ; erit nempe balis 1L = ECJ , angulus L 1 B =: E. 

& 'angulus I L B = <5 ; fed < hypothcf. ) funt anguli A zs' E , & 

C = G; ergo ( Axiom. i.. ) erit angulus Lll> — A „ & I L 8 == 

C, externus videlicet interno , oppofito ad eandem partem; ideo- 
que ( fecunda parte Propof. 19. Libri i* ) erit 1L parallela reft* 

AC. Confcquenter ( prima parte Propof. 2.') erit 
Ai : IB CL : LB & componendo erit 
AI *. IB : 1 B : : CL -t- LB : LB, fcilicct 
AB:BIjfCB:BL;8e fubftituendo lacera FE , FG pro atqua- 
libus Bl, BL, cric. . 3 ■> > ’ ;■» .. , ( .Vu» "* w- v. ;• « 

AB : FE : : GB : FG. • 

Eodem modo G angulus G' fuperinaponatur angulo aequali C , de* 
monftrabitur ' »>* .• rv~ ,±. *}(. , -.V . '• * 

CB r FG : : AC : EG,- atque ( Axiom. 1. ) erit 
A.BtFE:: ACrEG. Igitur lacera «qualibus angulis oppoGta 
erunt proportionalia j hoc cft 1 . 

AB : EF r r AC r EG r : BC : FG; & alternando erit 

AB : AC : r EF : EG, & , • . 

AC i BC : : EG t FG, 8 c 

AB ; BC : r EF : FG. Quod erat demonftrandun» b 
Eft Propofitio 4. Libri 6. Euclidis . . -i* 

' . 

1 T- ^ •' * Corollarium. r 


m 


Hinc refla I L parallela lateri A C fccat triangulum IBL Cmilc 
integro triangulo A B C . 

i in* . > • 1 

PROPOSITIO OCTAVA. ^ 

.Theorema •,> « 

'Triangula , qute habent latera proportionalia , funt etiam aquianguia . 


Duo triangula ABC. E F G habeant latera proportionalia 

AB : BC : :.E F : FG, & * - 

AC : CB : : EG : FG, &c f o 

habebunc angulos «quales , quibus opponuntur latera homologa ; ni- 
mirum A t= E, B = EF.G, & C = EGF. < ... , 

Supra FG ad pun&um F conllituatur angulus GFL = B ( Pro- 
pof. 10. Libri a.), dcadpunflum G fiat angulus FGL^iC; erit (Co- 
» 11 . 7- Propofiz4.Libri2.) reliquus angulus L srgnalis reliquo A^ >, 

. ■ - . ./. 


Fi». Ifc. 

T«b. 

vn r. 


-•* ♦ ' 
r**' • 


bh 






M 8 elementorum geo metui i. . 

Demonflratio . 

Doo triangula ABC , FGL ( confinA ) aiqoiangula , (Propo/tr. 
anteccd. ) habebunt latera proportionalia ; erit nempe 
aR • BC : : FL : FG, 8 i 

A C : Cb : • LG : FG; fed ex hvpothefi cft 

AB : BC : : FE : FG, Si 

AC : CB : : EG : FG; ideoque ( Axiom. I. } ertt 

FL : FG : : FE : FG, Si 

LG: FG : : EG : F G ; confcquenter ( Corollar. 2 . PropoGt. J. 

FL = FE, & LG = EG ; ell infuper F G bafis communis duo- 
bus triangulis FEG, FLG ; itaque (Propof. g. Lib. i.) jpfa trian- 
gula habebunt angulos aiquales, fcilicet E — L , EFG — LFG , 
& E G F = LGF; fed ( conftruft. ) eft angulus LpG = B , an- 
gulus LGF = C,&L=A; ergo ( Axiom. i. ) eru angulus A 
3: E , angulus B = EFG, & angulus C = EGF . C&10J erat 
oftendendum . 

Eft Propofitio 5. Libri 6 . Euclidis. 


PROPOSITIO N-O N A. 


i ?. 


Theorema . 




^ 

«.nl. Triangula (ABC, EFG) habentia anulum (72) itqualem ungulo (F ) , 
tb- latera eofdem angulos conJHtuentia , proportionalia (fcilicet A Ti 
E F : : BC : FG ); habebunt reliquos angulos squalet ( A — E, 
fir c — G ) , quibus opponuntur latera proportionalia i atque Jimilx* 
• - erunt ipfa triangula. " 

. j. x k s-;.*' 

Ex lateribus .B A, BC (Propof. J. Libri 1.) fccentur parws BI 
= EF, BL — FG, & ducatur IL. ^ 1 

Deinonftratio. _ „ 

Duo triangula ILB, EFG ( conftrucL) habent latus Bl = FF, 
BL FG, & ( hyfothef. ) angulum B — F; iccirco ( Propoi. 

1 Libri 2. ) erit latus 1 L — E G , angulus LIB — E , & angulus 
• l ILB — G ; eft autem ( hypothef. } 

» " - cr.. B f ; FGj unde fubltituendo aequalia pro aquali- 


AB : EF 
bus , erit 
AB': BI : 
AB — BI 
AI 
erit 


: BC : BL , & dividendo , erit 
BI : i BC — B L : BL, hoc eft 


a: 


R — BI 1 Bl :: BL — UL: BL.noceit 

1 : Bl ::CL: BL; ergo ( fecunda parte Propof. 2. ) recta L b 

it parallela -lateri CA ; Si ( fecunda parte Propof. «. Libri 2. X 

erit 


Digitized hy Gopgle 
• • 


>V 'T 


.. 'wf LIBER TERTIDS.! 4 ij|.- 149. v 

ei it angulus externus 1LB = C, & angulus LIB = A. Sed jam de- 
monftravimus angulum 1LB ~ G, Si angulum LIB 35 E; confc- 
quentcr ( Axiom. 1. ) erit angulus A = E , Si angulus C = G, 
atque C Propdf. 7. ) triangula ABCj EFG erunt fimilia. Quod erat 
dcmonftrandum . : - ■ '['[■ •*{ 

Eli Propofitio 6. Libri 6. Euclidis. 


«as fi 

u 


PROPOSITIO DECIMA. 
Theorema . 




Si ptf quodlibet punftum ( I ) diametri (1i l{ ) in paraUelogrammo si*, iv. 
(.A C ) ducantur dua reda ( G L , F E J paralleli e lateribnr eufdem 
parallelogrammi , ipfte retia divident totum parallelogtammum in 
quaittor parallelogramma , quotum duo (GF , &■ E L) , qua funt cir- 
ca diametrum ( B R ) , erunt fimilia integro paralie logrammo (AC) , 

inter fi . Reliqua vero duo parallelogramma ( G F } /•' L, ). , 1 

qua dicuntur complementa torum , qua funt circa diametrum , >• 
rwct ecqualia inter fi f 

Demonftratio Primi Partis.^- 

ln triangulo B R C refla I L ( hypothef. ) pare Ilei a lateri R C 
( Ceroll. Propof. 7. ) fecat triangulum ILB fimile integro triangu». 

Io BRC r fimiliter in triangulo ARB refla E I ( Corollar. Pro 


m. 

Defin. 
CB t 

A R : 

AB : 

CB : 

BR ; 

BR 

BA : 

* Cfi : 

B A : 

. rit etiam 

AR : 

RC : 


: EI : E B ; item 
LB : BI, Si 

BI ; BE; atque ordinando erit - 


H, 


* >4 

tlt e 


L B : B E } unde «qualibus «qualia fubrtituendo ~e~ 

EI : ]L; iccirco parallelogramma AC , EL habent 
lasera proportionalia ; pri terta habent angulos «quales a lateribus 
proportionalibus contentos, quia ( fecunda parte Propof. H- Libri > 
eft 3ngulus A 13 iEB , angulus C = ILB , Si angulus ARC == 
EIL, quia ( Propof. 28. Libri a. ) funt ambo «quales oppofito an- 
gulo communi A IU. ; ergo ( Defin. J. ) parallelogrammuin E L erit 
iitwile paraJIefcgrammo A C ; cui eodem modo fimile demonftratur 
paralielogrammum GF t confequenter ( Coroll. Defin. 1. > erit etiam 
parallelogrammuin E I. fimile parallelogrammo GF . Quod erat pri- 
mo dcmonftrandum . 

Eft Propofitio 24. Libri tf. Euclidis. 




Demon- 


■t 


V- 
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• ' + ... • . , • 

* . f 

* Danonftratio Secundae Rartis. 

Diameter BR (Propof. i8. Libri2. ) dividit parallelogramma AC, ' 
GF, HL bifariam; eft nempe v - . 

t\BR = ABCR, - • ' 

£ IG R = AlFR, 8 c ■ . . „ _ 

^ I E B = Al LB; atque ab aequalibus triangulis A B R , BC K au- 
fticndo aequalia triangula 1 GR, ElB ex primo A.BR, &IFR> 
1 LB ex altero BCR, ( Axiom. 3.) remanebit parallologrammum 
GE = parallclogrammo FL : fcilicet complementa erunt repaUain- 
ttr fe. Quod erat fecundo demonilrandurn . .*• 

Eft Propofitio 43. Libri J- Euclidis. * . 

* * J ■ ^ ' * V • 

• 1 a Corollarium . ' : 

TP 8*«^ *' * " • 

Hinc fi datum paralleloEramraum fuerit quadratum , etiam paiwlle- 
logramma circa ejus diametrum erunt quadrata, quia' per primam De^, 
rnonftrationcm funt fimilia eidem parallclogrammo dato. - . 

PROPOSITIO UNDECIMA. 

■ • 

1 Theorema. 

1 ■ 

Taralttlogrammct Jimilia, Jrmiliterque pefita, & habentia angulum com- 
munem , po/ita erunt circa eandem diametrum * 


T16 


Duo- parallelogramma BM, LG, habeant angulum A communen». 
fint iimilia , & fimiliter pofita > fcilicet fit angulus. B — ILA , 


illi. ]atera proportionalia 

AB : BC ; : AL : Ll, & Cf 


dico diameuum AI coincidere eam diametro AC. 


\.K' 


'A- 

Demonftratio. 

Nam ( hypothef. ) eft angulus B =. ILA , & latera eodem ang»- 
los efficientia funt proportionalia , videlicet r . j> 

AB r BC : : AL : L 1 &c; ergo ( Propof. 9. > «“ angulus C AB 
= 1 AL; fed latus AL coincidit cuin latere AB, quia angulus A 
eft communis utrique parallelogrammo ; ideoque etiarn latuWa coin- 
cidet cum latere AC; confequenter parallelogramma BM , « ► 

circa eandem diametrum A C confticnta erunc . Quod erat oftendendu . 

^Eft Propofitio lii Libri 6. Euclidis. • i • 
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PROPOSITIO DUODECIMA. 

Problema. 

Super data reda ( JIT 1 ) terminata reti! lineum de/crihere } dato rtftilu 
reo ( £F GC) Jtmile , fmiliterque pojhutn. ' . ■ ' • 




A quovis angulo F polygoni dati EFGC ad Angulos angueos op-> 
politos ducamur linex diagonales, ut F C , quar polygonum in tria^p 
gula dividant. Poftca lupra redam AB C Propof. io. Libri .2. j con- 
lHtuanrur anguli LBA = F.EC, Sc LAB — FCE, Sc fCorolI. 7. 
PropofitionI» 24. Lib. 2. ) erit reliquus angulus ALB — CFE . 
militer fupia AL fiant anguli t — f, & rZm, reliquus angulus I 
«qualis erit reliquo G; atque iu progrediendo, fi polygonum datum 
plura contineat triangula , erit ABLI quxfitum rcfUlincurn. 


viu. 


Demonftratio. 


' ' ’ • ■ • .. . ' . - • j 

Triangula A IL, GFC C conftrudione ) fimt xquiangula ; ideoque 
( Proppf. 7. ) erit 

Al : AL : : CG : CF. '***&' 

Similiter in triangulis A BL , EFC ( j conflruffione ) xquiango- 
lis, erit 

AL : Al» : : CF : CE ; proiiidcque ordinando { Propoli 6 . Li- 
bri r. ) efit 

Al : AB : ; CG :.CE. 

Eodem modo JemOmiracur -4-* 

BL' : L I : E F : F G . Prxterea ( Prop. 7. ) ett ja 

LI : IA FG : G'C, & 


AB : :^E : EF , unde latera fijnt proportionalia.; anguli 

— — ^ G C E, 


vero ( conftruftione ) lunt xquales B = E, 1 G, I AB vx^u, 

Sc 1 LB = GFE : ergo ( Detin. 1. } polygonum 1 LBA eft IF.nile 
polygono EFGC, Sc eodem modo deferiptum fupra AB. Quod erat 
prorolmim . 

Prupofitio -l8. Libri & Euclidis . 


«af- 




PROPOSITIO DEGTMATER TIA. 

Thcoreipa . ■* d 

- i a 1 • 

Triangula fimilia funt inter fe in duplicata ratione , hoc cjl ut quadrata 
laterum homologarum . 


"Sint dtio triangula fimilia ABC, EPI, qnx nempe ( Defio, r. ) 
habeant angulum B~ F, A-£, C-i, Sc latera proportionalia viri. 
AC : EI t : AB : EF : t BC ; FI ; duo LdBC ad Z.EFI ha*™- 

berc 


S 


i 

. *y f 


t 


i 


. i 
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A 


,1 
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bere rationem duplicatam lateris AC ad latus EI, vel AB ad EF , 
&lc ; erit nempe ' - 

A ABC : aEFI AC* t § 1 * , fri : t AK^ : E?' &c. « 

Triangulum E F 1 fuperimponatur triangulo ABC, ita ut punfturn 
E cadat in A, & latus EF padac in A Z. fupra latus AB; alterum 
latus EI propter aequalitatem angulorum A, & E cadet fupri AC , 
ut in A L, & latus FI cadat in ZL. Deinde Jungatur redla LB. 

^ “ Dcraonftratio. 

Triangula ABC, ABL, ALZ funt quantitates eJufJem generis 
( Defin. i. Lib. i . ) ; ergo ratio primi ABC ad tertium A LZ(Pro- 
pof. 17. Lib. 1. ) compofita eft ex rationibus primi ABC ad fecun- 
dum ABL, & fecundi ABL ad tertium ALZ: fed ratio trianguli 
ABC ad triangulum xque altum ABL cft ficuti AC ad A L ( Prb- 
pof. 1. ) , & ratio trianguli ABL ad triangulum xque altum ALZ 
eft ficuti AB : AZj ergo ratio primi trianguli ABC ad tertium 
ALZ, fcu ad xquale triangulum EF I , componitur ex duabus ratio- 
nibus AC : AL, & AB : AZ , ideft ( Axiom. 7. ) ex rationibus 
AC: EI, & AB: EF (eft enim AL = EI,&AZ:=EF per 
conftruflionem ) ; fcd ex liypothefi eft AC : EI — AB : EF,con- 
fequenter ratio trianguli ABC ad triangulum E F I , compofita ex dua- 
bus xqualibus rationibus AC ; Ei, & AB : £ F, erit duplicata utriuF- 
que ( Defin. 2.2. Lib. 1. ) , nimirum erit 

A A BC : A E F 1 ; : AC* : E 1 * , vel ; : A*B : EF- ,veletiarn :: 
BC’ : Fi', quia eft ' 

AB ; EF : : BC : F I ex hypothcfi . Quapropter triangula finailia 
funt inter fe in duplicata ratione, ideft ficuti quadrata laterum ho-. 
tnologorum. Quod erat dcmonftrandum . 

Eft Propofitio 19. Libri 6 . Euclidis. 

Corollarium L a - ’ . _ 

# ^ - V * * “ N ^ ■ ‘ * . V “ 

Si igitur duabus lineis AC, Sc EI intrematur tcrW^ proportiona- 
lis H ( Propof. 5. ) , erit prima AC ad tertiam M^Jficuti triangu- 
lum ABC ad triangulum ETl; nara ( Cbroll. Prop. >3. Lib.1.) eft 
AC : M : : aT* :‘E"r ; & per antecedentem Demonft rationum eft 
A ABC : aEFI : AC’ t -E 1 -; cego ( Propof. H. Lib. *. ) erit 

AC : M : : A ABC : A EFf. 

. •. 

Corollarium Ui 


Pactven fi latus AC faeric duplum lateris homologi EI , tu 

f V ; i 

AC .* ; 2 : 1 , tuae i ri — »H iim A«C quadruplum trima- 
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guli EFI, quia ex demonfiratis eft AABC : AEFI : : AC* :El‘, 
idefi ; : 4 : Si latus AC fuerit decuplum lateris EI, triangulum 

ABC centies continebit triangulum EFI &c. 

PROPOSITIO DECIM AQUARTA. ,*f V ' 

Theorema, 

Varallehgramma aquiangula ( R. , & S ) fmt inttr fe in ratione com- 

po/ita ex rationibus ( *AB : BE , & BC : BG ) laterum aquales IX " 
v angulos conJUtuentium ( erit nempe H : S ; : «4BXBC: B EX BG). riii. 

Latera AB, B E ita in direflum ponantur, ut anguli aquales ABC, 

EBG fmt oppofiti, & ( Coroll. Propof. 17. Lib. 2. ) laceraCB,BG 
etiam in direttum jacebunt. Producantur latera DC, F E , donec con- 
'«urrartt, ut in L. • 

Demon Aratio. 


Parallelogramma R, X, & S funt quantitates ejufdem generis ( De- 
fin. 1. Lib. t. ) ; iccirco ratio primi R aJ ultimum S (Propof. 17. 
Lib. 1. ) compofita erit ex omnibus intermediis rationibus primi R 
ad fecundum X, & fecundi X ad tertium S. At ( prima parte Pro- 
pof. *. ) eft , ", 

□ R : O X : : AB : BR, & . 

Q X : □ S : : CB : BG, 

proindeque ratio parallelogrammi R ad parallelogrammum S corqpo- 
fita erit ex duabus rationibus AB: BE, & CB : BG; fctlicct erit 
^ 1 ^ C A : A E X B G • Ouod erat oAcndendum . 
EA Propofmo 2j. Libri 6. Euclidis. 


Corollarium . 


Ergo A fuerit □ R □ S , erit etiam 
ABXCB — BEX BG, & difTjlvendo erit 
AB : BE : ; BG : CB, hoc eAparallelogramma aqualia, & aquian- 
gula habebunt latera reciproce proportionalia. 

Si autem parallelogramma aquiangula habuerint latera reciproce pro- 
portionalia - 

^ J’ : BG : CB, tunc ( Propof. 1. Libri 1. ) erit 

ALXCB — B E X B G : confequcnter erit etiam 
DK-QS, quia ( DemonAratione ) cA 
U R : □ S : : ABXCB : BEXBG; 

nimirum patallelogramma aquiangula , Sc habentia latera reciproce 
proportionalia, aqualia erunt inter fe. 

EA Propofitio 14. Libri 6. Euclidis. Fij . vf . 

Etiam triangula aquiangula, fi fuerint aqualia, habebunt latera re- 
Elementa Mathqfeos . V cipro- WU 


IJ 4 elementorum geometria. 

ciprocc proportionalia; & vicifTun fi habuerint latera recipVoce pro- 
portionalia , zqualia erunt inter fe; quia triangula funt inter fe in 
eadem ratione , in qua funt parallclogramma , quorum ( Propof. z9. 
Libri z. ) funt dimidia . 

Eft Propofitio i j. libri 6 . Euclidis. 

PROPOSITIO DECIMAQUINTA. 

Theorema. 

VdlygOna fimilia funt inter fe in duplicata ratione , feu ut quadrata 
laterum homologorum . 

\ 1 • % * .• •. * 

fit- x. Sint duo polygona fi milia ABMRC, EFILG , erit polygonum 
viit. ABMRC ad polygonum EFILG :: AC* : EG* , vel: : AB 1 ! 

EF’Scc. * 

Ab angulis «qualibus M, fc I , ad angulos oppofitos ducantur re- 
fh t MA, MC, 1E, I G , quz polygona in fnnilia triangula , & nu- 
mero zqualia (beabunt. 

/ ■ i . . , ^ \ J *' 

Demonftratio . 

Quoniam ex hypothefi polygona funt fimilia, angulus B eft squa- 
lis angulo F, & latera proporcionalia AB : BM : : EF : Fi; pro- 
indcque triangula ABM, E FI funt fimilia ( Propof. 9.) . Eadem 
ratione triangula MRC, lLG demonftraniur fnnilia. Pmerea h ab 
angulis ex hypothefi zqualibus BAC, FECU-aufcrancur anguli cx de- 
monftratis zquales BAM, FEI, remanebit angulus CAM — IEG 
( Axiom. j. ) . item angulus MCA zquals eft angulo 1GE; con- 
fcquenter reliquus angulus AMC zqualis ell reliquo ElG (Coroll.7. 
Propof. 24. Lib. 2. ). Ergo ( Prop. 7. ) triangula AMC, ElG funt 
fimilia . Atqui fimilia triangula funt inter fe in duplicata~ratione la- 
terum homologorum ( Propof. 14. ) ; ergo erit 

A ARM s 4. E1F : i _AB* eV 
A AMC : A ElG : : AC* : EG’ j iconi 

AMCR : AlLG r : C R 1 : G L ; eft autem ex hypothefi A B : 
EF : : AC : EG CR ' GL &c$ nimirunvf Lemmate Prop. 2$. 
Libri 1. ) eft 

AB’ i E F* : : AC' : EG‘ : : £ T£* ; gX’ ; ergo ( Propof. xr. 
Libri 1. ) erit 

AABM : a £ I F : : aAMC .• AElG f : AMCR : AtLG ; 
confeijuentcr colligendo ( Propof. 12. Lib. I. X «it AABM : AEFt 
, , : ;bABM T EAMC + aCMIUaEEI-t AElG-t-AlGL, 
ideft AABM: a£ F 1 fivuti polygonum ABMRC ad polygonum 


i* 
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***» 

EF 1 LG. Eft autem aABM : A.EFI : :.AB : EF 5 proinde- 
que ( Propof. n. Lib. i. ) erit polygonum A_BMRC adjwlygomim 

EF1LG : : AB* : EF^, vel r : AC j_EG‘ ,_vel: :BM_ | FI 

Sic ; quia elt AB* : EF” : : AC* : EO’ : : BM‘ : F 1 ‘ Kc. 
Quapropter ( Defin. 14 > Libri r. ) polygona fi rn ilia lunt inter fe in 
ratione duplicata, idcft ut quadrata laterum homologorum . Quod 
erat demonftrandura . \ ,• 

Eft Propofitio 10, Libri 6 . Euclidis. 


Corollarium t. 


Hint fi fuerint tres reflas proportionales AC : EG : M, poly- 
gonum fupra primam AC deferiptum, ad polygonum fimile limiti- 
terque deferiptum fupra fecundam EG ( Axiom. i.) erit ut prima li- 
nea AC ad tertiam M, quia fCorolI. Propof. 13. Lib. 1.) clt pari- 
ter AC : M : : AC’ : EG’ . 


Corollarium I T. 


Pratterea ex dcmonftrata Propofitione fequitur polygona fimilia (c- 
cari in fimilia triangula , numero *qualia , Se proportionalia totis 
polygonis . 

PROPOSITIO DECIMASEXTA. 


Theorema ; 




i 


Si fuerint quatuor , ivi plorer re 3 * line as proportionales C -AB : C*D 

E f : GH) , etiam polygona fimilia , ir fimiliter ab eis deferipta t » k . 
proportionalia erunt ( nempe M :-H : : R : $ ) • -rAtqut e tonver- v,:i - 
fo,fi a rctlir tineis fimilia polygona , fimiliterque deferipta , propor- 
tionalia fuerint ; ipfte etiam reft* linea proportionales erunt ( erit 
nempe -4 B : C D : : E F : GH). 


. . M*Z - JT V V- * 

Demonflratio Prim* Partis . 


Primo ex hypothefi habemus A B : C : E F j_G Fi ; ideo qqe 
( per Lemma Propof. 13. Libri 1. ) erit AB’ : CD : : EE r* 
GH ; fed per antecedentem Propolitionem funt reflilinea fimilia 
McN : : AB’ : CD* , & R : S ; : EF ’ : Gld ' ; ergo ( Axiom. 1., 
Se Pro 


r» 


n .. nu i v>t/ , & R ! $ i; br i uu > '••b 1 ' v * -•> 
ropof. 11. Lib. 1. ) erit M : N : : R : S. Quod erat primo d«- 

monftrandum . •'». -v j 


r f re . 
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Demonftratio Secunda: Partis . 

• ' • * "* • 

. . “* r 

Secundo eR *x_hrp°thefi M : N : : R : Sj_fed ( Propof. antec. ) 

eft M : N>.i : AB : CD , & R : S_r : E F_ :GH ; i deoque 

( Axiom. i. & Prop. ii. Lib. i. ) erit AB‘ : CD' ; : HF* :GH*; 
confequcnter erit etiam AB:CD::EF:GH. Qpod erat often- 
denduin . • 

Eft. PropoGcio 22. Libri 6 . Euclidis* 

« 

PROPOSITIO DECI MASEPT IMA. 
Theorema . 

* * ’ > 

In omnt triangulo reBangulo fi ab angulo redo fupra latur oppofitum do- 
minatur linea ptrpendicularir , dividet totum triangulum in duo trian- 
gula fimilia toti y dr fimil i ‘a i ater fe . 

Sit triangulum ABC habens angulum reftum B , a quo demittatur 
perpendicularis BL fupra latus oppolitum AC: duo triangula ABL, 
BCL erunt fiaailia coti ABC, & inter fc. 

Demonftratio . 


Nam angulus reftus ABC eft aequalis refto ALB ( Axiom. id. 
angulus vero in A eft communis duobus triangulis ABC , ABL ; 
ergo ( Coroll. 7. Propof. 24. Libri a. ) reliquus angulus C asqualis 
erit reliquo angulo ABL. Itaque duo triangula ABC, ABL ( Pro- 
pof. J.) funt fimilia; erit igitur latus AC oppofitum angulo refto 
B, ad latus AB oppofitum angulo refto L, ficuti idem latus AB op- 
pofitum angulo C, ad latus AL oppofitum angulo aequali A B L, erit 
nempe -i? AC : AB : AL. Similiter triangulum ABC demonftra- 
tur fimile triangulo BLC;*habent enim angulum C communem , 8 c 
angulum reftum ABC aequalem refto BLC, unde reliquus angulus A 
aequalis erit reliquo angulo CBL. Itaque ( Propof. 7. ) erit 
AC : CB : : CB : CL, ideft A C : CB : CL. 

Tandem ( CorolL Defin. a. ) fimilia funt inter fe triangula ABL , 
BLC; eft enim angulus -A = LBC, ALB — BLC, &C = LB A; 
idcoque C Propof. 7. ) erit AL : LB : : LB : LC , nempe ^ A L» 
LB : LC. Quod erat demonftrandum . 

Eft Propofitio 8. Libri 6 . Euclidis. 

Scholion. - - 

In triangulo rcftangulo latera AB, BC, conftitucntia angulum re- 
ftum, appellantur Catheti, ut diximus Defin. 2j ; St latus AC angu- 
lo refto oppofitum llypothenuja vocatur. -v 

Cq- 


\ 
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Corollarium L 


Hinc quilibet cathetus AB, vel BC eft medius proportionalis in- 
ter hypothenufam A C , & ejus fegmentum A L > vel C L , inter- 
ceptum inter eundem cathetum , $c perpendicularem demiflam ab 
angulo reflo ad hypothenufam . Demonftravimus enim ob fimilitu- 


dinem triangulorum elTe -£ A C : A B : A L 


& 


AC : C B 


C L confequentcr ( Propofit. 23 . Libri 1. ) erit reflangulum AC X 
A L = A B* & reflangulum A C X CL = CB. Atque divi- 
dendo has aquation es p er AC , ( Axiom. y. ) habebitur AL 
— A B 1 j & CL = nimirum fi quadratum cujuslibet cathe- 

a c ac 

ti dividatur per hypothenufam , quotiens dabic fegmentum hypothe- 
nufz interpofitum inter eundem cathetum , & perpendicularem de* 
mittam ab angulo reflo ad hypothenufam ► 

Corollarium 1 I. 

Prstterea ( Demonfiratione ) efl - 4 r AL r. L B : LC ; ideoque per-' 
pendicularis B L ab angulo reflo fupra hypothenufam A C demitta , 
eft media proportionalis inter fegmenta A L, L C ejufdem hypo- 

thenufe . Qu apropter ( Propofit. 23. Libri I.) erit reflangulum A L X 

LC = Lfit 

PROPOSITIO DEClMAOCTAVAf V 
Theorema . 

Si fuper tria cuju/vis trianguli rtfianguli latera trer figura flatiles , fi- 
militerque pofita deferibantur , erit figura fupra hypothenufam defcri~ 
'"pta femper aqualis duabus figuris fimul fumptis fupra cathetos d/f criptis . 


Sit triangulum reflangulum ABC, atque fupra hypothenufam Cdefctl- X ni. 
pt» Gt qualibet reflilinca figura M , fi fupra cathetos AB , BC de- T»b. 
feribantur ( Propof. 13. ) duz figura S, T eidem figura M fimiles , 
fimiliterque pofit* ( Definit. ) i erit figura M aqualis duabus fi- 
guris ST fimul fumptis. 

' Demonftratio. *•»" 

Ab angulo reflo B demittatUr perpendicularis BLC ( Prcp. 14.Lt' 

2. ) , & ea antecedenti Propofitione habebimus AC : AB: 


0 d aemutatur perpendiculari-. 

• *. j y ot cx antecedenti Propofitione habebimus AC : AB: 
L; ideoque ( CorolL r. Propof. 16. ) erit M : S • 


AL. 


- i — jpu- ■ mp — . , , . jmxp 

militer ( Propof. anceced. ) habemus AC : CB : CL ; ergo 
Coroll. r. Propof. 16. ) erit M ! T r r AC t CL. Liuapropter ha- 


WWlUIl, * * l IU|AM» IO» J 

mus duas proportiones 


t 
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M:S* | !:AC:AL>&M:T::AC:CL j qu* habent eofdeni 
antecedentes M, & AC; ideoque ( Propof. i*. Libri t. ) erit M i 
S.+ T;: AC : A L -+• C L. Atqui ( Axioni, i». ) eft A C = 
A L CL, ergo erit etiam M — S -r T . Qtod erat dcmon- 
flrandum . 

Eft Propofitio Ji. Libri 6. Euclidis. 

Corollarium I. 

y.y*’ Ergo ‘ n omni triangulo reftangulo ABC quadratum bypothenufae 
Tlii.' AC aquale efl quadratis AR, BI cathetorum AB, BC : omnia e- 
vin. nim quadrata funt figurse reftilinea fimtles , fimiliterque deferiptae 
( Defin. i. ), ut per fe patet. In hoc Corollario continetur nobilifi- 
finium, atque utiliffimum Theorema , cujus inventor Pythagoras , 
curo, fallo, a Mufis fe'in ea inventione adjutum putaret ( Deum 
omnis fapientix, do&rinarquc auftorem e(Te forfafle ignorans ) , ma- 
ximas gratias agens , hoflias dicitur Diis immolayifle, ut inquit Vi- 
ti uvius Lib. 9. Gap. 2. 

Eft Propofitio 47. Libri I. Euclidis. 

Corollarium I I. 

Hinc datis duobus cujufvis trianguli reftanguli lateribus, facile eft 
tertium invenire . Etenim fi dati fint duo catheti exemp. cauf. A F 
pedum quatuor longitudinis, & AC trium pedum, atque invenienda 
fit longitudo hypothenufjc F C , fiant cathetorum 4 , Sc 3 quadrata 
J<J, & 9, qu* in unam fummam colligantur , & esc eadem fumma 
xe> 9 , ideft 2y , extrahatur radix quadrata , qua erit y ; atque 
h*c erit hypothenuf* F C longitudo , quia ejus quadratum j X j / 
idefl zy, adaquat quadrata 16 , & 9 cathetorum 4 , & J . 9 i autem 
data fuerit hypothenuf» F C pedum 5 longitudinis , Sc unus ex ca- 
thetis A C trium pedum , & quaeratur alter cathetus A F ; tunc ex 
hypothenuf* quadrato Zy fubrahatur quadratum 9 dati catheti A C, 
^ Sc ex refiduo 15 — 9 , ideft ex 16 extrahatur radix quadrata 4 , 
quit erit longitudo catheti AF.. ‘ - 

Corollarium III. 

pif. Si triangulum re&angulum ACD fuerit Ifofcelcs , tunc quadratum 
?Xf.‘ hypothenuf* C D erit duplum tam quadrati ex catheto AC, quam 
vili, quadrati ex catheto A D . Nam ex antecedenti Corollario primo eft 
XI D — 1 = AD z •+• AC — 2 ; fcd quadrata linearum «qua- 

lium AD, AC ( Arith. 182. ) funt «qualia inter fe j ideo quadra- 
tum hypothenuf* C D erit duplum tam quadrati ex catheto AD, 
quam quadrari ex catheto AC. Sive erit quadratura hypothenuf* 
C D ad quadratum catheti AD, vel AC, ficuti duo ad unum j 

PRO 
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PROPOSITIO DECIMANON A, 
Problema . 


Hcftam lineam invenire , cuiur quadratum adaquet quadrata plurium- 
datarum linearum, uf , B , C , &c. 


Rcfolutio 


Ducatur in plano refla E F = A , & fupra E F erigatur perpendi- ««•£ 
cularis F G = B < Propor. x 1 . Lib. i. ) , & ducatur liypothenula 
GE, cujus quadratum ( Coroll. 1 . Propol'. ameccdj erit aequale duo- 
bus quadratis cathetorum EF, & FG, ideft ( conftruftione ) Idea- 
rum A, & B. Similiter ad reflam EG erigatur perpendicularis G U 
— C, Se ducatur hypothenufa LE , cujus quadratum ( Corollar, i- 
PropoL anteced. ) erit aequale duobus quadratis cathetorum EG, GI,, 
five GE, & C. Sed quadratum line* G E oQenfum eft aquale qua- 


dratis linearum A, & 11 ; ergo quadratum redi* LE adaquat tria qua» 
drata linearum A, B, G fi.nul tumpta; atque ita procedendo, Uplu- 


r es fuerint dat* refla , femper invenietur qu*fita linea . Quoi e- 
rat propofitum . 


PROPOSITIO VIGESIMA. 


Theorema 


Quadrati diameter ejl intommenfurabiln lateri ejuf dem quadrati . 


Quoniam omnes numeri funt inter fe commcnfurabilcs ( Defin. J. 
Libri 1 .), ideo line* illa dicuntur commenfurabiles , qua funt inter 
fe ficuti numerus quilibet ad alium quemlibet numerum; exempli cauf- 
fa linea Leptem pedum , & linea viginti novem pedum funt inter Ic 
commcnturabilcs , quia ficuti unitas eft communis racnfura numero- 
rum feptem , & viginti novem; ita linea unius pedis longitudinis eft 
communis menfura linearum 1'eptem , 3c viginti novem pedum lon- 
gitudinis : unde prima linea eft ad lecundam , ficuti numerus 7 
numerum zy . . 

Linea vero incomnienftirabiles dicuntur ( Denntt. 4- Lib. 1 . ) » 
quando nullam habent communem menfuram , ideft quando non 
funt inter fe ficuti numerus ad numerum . In omni autem quadra- 


1UI1L unci IC IIVUII iiumwm ~ . * i »: «i 

to A B C M jatio diametri A C , ad Intus AB, numeris expr - T '^ Ik * 
mi ncquic . 


* IS 


Demon- 
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■ " J. . ' ' Dcmorftrado, 

Nam in tri3"gulore<ftanRulr> ifofcele ABC quadratum ex hypothe- 
fjufa AC efl duplum quadrati cx latere AB ( Coroll. Prop. lo.J } 
itaque fi -latus AB fuerit trium pedum longitudini* , ejus quadratum 
erit 9 pedum quadratorum X Schoh Defin. 26. Libri !•) > cujus du- 
plum > idcli quadratum dia metr i AC, erit io pedum quadratorum ;_er- 

go diameter AC erit /18, & latui AB ex hypothefi efl [9 M‘ 
eft i ( Algeb. 84. ) : itaque efl diameter A C ad latus AB : : 
/78 : 3 ; atqui radix numeri 18 in numeri* inveniri nequit , quia 
nullus numerus in feipfum multiplicatus producere potefl numerum 
18 ; idcoque ratio diametri AC ad latus AB numeris exprimi ne- 
quit : confequenter funt line* incommenfurabiles . Quod erat ollen- 

dC Ert Ut propofitio 1 17. -Libri 10. Euclidis celebratiffima apud veteres 
Philofophos , ita ut qui hanc nefeiret , eum divinus Plato non ho- 
minem elTe , fed pecudem diceret- 


£?• r • « v* 




v, 
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ELEMENTORUM GEOMETRIA 


LIBER Q.U ARTUS. 

DEFINITIO PRIMA. 


■ r> *. ' • » k ■ ^ f , • 

^y ircuH^CofutntricJ dicuntur , qui habent idem centrum. Orchi* ve- 


ro Eaentrici fiint illi , qui habent centra direrb , 


Definitio I I. 


Tingent circuli dicitur linea reda, quae circuli peripherum in uni- 
co pundo tangit , Sc utrinque indefinite produda ipfam peripheriam * ' *’ 


c noB fecat: ut reda EB, quz circulum tangit in pundo L. 

. -4ugulut contdHu, dicitur angulus mi wilincus ELA, rcl B L C , * 
.tangente , Sc a peripheria circuli conftitutus. 


Definitio I I L 


Circuli iqualer funt illi , qui habent diametros , aut radios cqua- 
les . atque mutuo fuperiinpofiti congruunt . 


Definitio I V. 


Si a duobus peripheri* pundis A, Si C ad aliud ejufdem periphe- «* Jv- 
m pundurn B ducantur du* rcd* AB. CB, quz efficient angulum T * blK - 
ABCj idem angulus ABC dicatur conte ntur , vel inferiptus in circu* 
li fegmento, feu portione ABC. Praeterea idem angulus ABC dici- 
tur i^ipert arcui oppofito AEG, quia ejus latera BA , BC eundem 
arcum intercipiunt. 

Angulus vejo B AC dicitur inferiptus in fcgmcnto BAEC, &in- - / 

liltere arcui BC ; atque ita de reliquis. 


Definitio V. 


Dato quovis angulo redilinco E AB, fi centro ejus vertice A, & Fig. v. 
quovis intervallo AB defcribatur circulus BEFC , arcus BLE in- T,b-Ix 
tcreeptus a lateribus AB, A E, ejufdem anguli BAE menfun appel- 
latur. Nam quo major eft angulus E AB, eo major erit arcus oppo- 
fitus BLE; Sc e converfo , quo minor eft angulus , eo minor erit 
arcus oppolitus . Similiter arcus F E eft menlura anguli E A E , Sc 
?. rc H? f C eft menlura anguli FAC. Arcus EFC eft menfura angu- 
u C A E j Sc fic de exteris . 5 j-^ 


Elementi Mmtkefeo: . 


Dcfi- 
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l 


.1 




'O.iiat&Mi vk> 


•i r/ ai 

M 4 J 


7. 

• 1 


flf.yt. Peripheria oujus^ibec , cl 


ulijA^EL UiviJi iblet ia ,$<S« partes , 
feu arcus scquafe^ , ■^tiKCrne^i )pradilr nppelljiirjr. Rhrfm quilibet gra- 
dus dividitur in alias 60 partes aquales ., qqat vocantur miputa pri- 
ma . QoedKbet aurdin minutiim prinium adhuc divWitwr iW alias tfo 
partes aquales , qua vocantur minuta Jicunda j apquc ita deinceps de 
minuris tertiis, quartis &c. 

Quapropter femcirculus ABE , vel ALB continebit gradus 
ideft 180; & quarta pars circumferenti», ut AB , vel EB, contine- 
bit gradus 1 i 3 J feu J -i a , ideft 90. 


Definitio ‘V I I. 


tfb KWvwr, 

• u *.<■ HMV-y.n % :irv ; j 3? . rijjiut <•!.. • ;» 

Fi», vl Si ex centro C fupra diametrum A E erigatur perpendicularis C B , 

^“■^eriT arcus AB aequalis arcui BE; quia linea CB noti magis inclina- 
1 tur verfus A , quam verfus E C Defin. 8. Libri 2. ) ; ideoque raenfu- 
ra anguli rerii ACB eft arcus oppofitus AB, quarta peripheri* pars , 
ideft arcus graduum 9« . Similiter arcus B F E graduum 90 eft men- 
fura anguli refti BCE. Idem de reliquis intelligatur. 

Menfura vero cttjufvis anguli obtufi ACF eft arcus A'B F major 
arcu BA 90 graduum ; & anguli acuti FCE menftira eft arcus Ff: 
-minor arcu B E graduum 90 . 

, * 1 


1, 


5/s-vti. 

TabJX. 


a. Corollarium . 

Quapropter femicircumferenria A B E eft menfura duorum rerto- 
rum ACB , BCE 5 Sc integra peripheria eft menfura quatuor angu- 
lorum rodiorum. 

Definitio VIII. 

at"" 

Figura roixtilinea CAB comprehenfa a duobus radiis CA , C B, 
& ab arcu intercepto BA, dicitur Seflor circuli . Cum vero angulus 
BCA a radiis contentus eft rettus , tunc arcus B A ( Definit, ante- 
ccd.) eft quarta peripheria; pars, Se feftor CAB appellatur Quadrant 
circuli : eft enim circuli integri quarta pars . 

PROPOSITIO P R I M AV 




Theorema. ■ 

•*••• > ■■.‘■W- ! -i « . • ■. y . • < *«•-' 

Circuli concentrici habent peripheria / aauidiflantei , feu parellelar. 

itT* J)~yM .«MI . f >%•«■•' m- e> i 1». .. 

& Sint circuli concentrici BCFG, ERIL, habebunt periphefias x 
T»t.ix. qwdiftantcs . _ 
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j m s> ■ 

f Dcmonfiratio » 


iO 


Nam a communi centro A ducantur radii AB> AC, AF , AC, 
&c, qui erunt aquales inter fe ( Defin. if. Libri 2 . > , a quibus ti 
auferantur radit, feu partes aquales AL, AI, AR, A E &c , reliqua 
partes L B , IC , R F , E G &c erunt femper xquales inter fe(A- 
xiorrr. }•), quod ubique trcrificaturj confequenter peripherizbCr G» 
ER 1L erunt zquidi/lantcs , feu parallela, Quod erat ollendendum. 

' - - ; « ' 

Corollarium . I* 

Erger circuli » quorun» peripheriz fjf invicen* fecant > non funt 
concentrici . 

ER Propofitio iy. Libri $, Euclidis. 

4 

_ Corollarium. II. , 

Similiter circuli, quorum peripheriz fe mutuo- tangunt, habere ne* 
queunt idem centrum . 
v ER Propofitio 6. Libri j. Euclidis., 


» • .A 
■ '•* • .s 


4, * 


* t lr.. 

j & j 


proposita SE-fcu NDA * 

Theorema . 

Refla linea a centro circuli ad medietatem cuiufvtt chorda dufla , efl 
perpendiculari: eidem chorda , E convtrfo fi a centro circuli fupra 
quamlibet chordam- ducatur refla- perpendi culant , eandem chordam 
bifariam fec abit . ' ’ - ■ - • - 

Primo , in circulo- A B F R , & ab ejus centro C ad medietatem 
E chorde B R dufla fit refla. CE, erit hzc refla, perpendicularis 
chorda B R . 

Demonflratio Prinue Partis, 

Nam duftis radiis CB, OR, triangulum CBR erit ifofceles; er* 
go ( Coroll. i. Propof.ij. Libri 2. y refla CE ab ejus vertice ad 
medietatem, bafis dufla , erit perpendicularis eidem bafi BR . Quod 
«ut primum , .' ' , ... - 

Secundo, G a perneo C fupra chordam BR ducatur perpendicularis 
CE, hac bifariam fecabit chordam BR, 


Demenftratio Secunda Partfs 


Elemm duftis.. pt aq^t > radiivC B , C -R , hi triangul^if 

•L .*• - A 


3 J- 

ifo* 
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fcele CBR , refla CE a vertice perpcndiculariter dufla fupra balitn 
( Coroll. 2. Propof. 2y. Lib. 2. ) , eandem bafim B R bifariam feca- 
bit . Quod erat fecundum.- 4 , 

EU Propofitio 3. Libri 3. Euclidis. 

' 

Corollarium. " '-*• 

1 • • .1 • • ‘ 

Takix*. 9f“propter circuli centrum femper repcritur io perpendicula*! ad 
* ' ‘ medietatem cujufvis chordae dufla . 


PROPOSITIO TERTIA, 
Problema . 


Dati circuli centrum invenire . - 

*'!•**• In dato circulo AFBE ducatur utcumque chorda AB, qui (Pro- 
* pofit. 12. Libri 2. ) bifariam dividatur in punflo C , a quo fupra 
eandem A B erigatur perpendicularis CF ( Propofit. 13. Libri 2. ) , 
qui utrinque producatur ufque ad peripheriam in F , & E. Tandem 
bifariam fccetur refla F E in punflo 1 , quod erit quifitum centrum 
circuli . 

Dcmonft ratio. 


Quoniam a medietate C chordi AB unica duci potefl refla eidem 
chordi perpendicularis ( Coroll. Defin. 9. Libri 2.) , & refla a cen- 
tro ad medietatem chordi dufla , efl eidem chordi perpendicularis , 
( Propof. anteced. ), ideo centrum circuli reperitur in perpendicula- 
ri F E ; proindeque erit ipfutn punflum 1 , in quo bifariam dividitur . 
Quod erat propoli curo . 

ER Propolitio 1. Libri 3. Euclidis. 

'J * / ' J r a 


PROPOSITIO QUARTA. 


Problema . 


2 Uti areur centrum invtmre , ut integra deferibatur peripberia. 


x&ui I Q dato arcu ABL ducantur utcumque dui chordi AB, BL, qu* 
* ( Propof. 12. Lib. 2 . ) bifariam fecentur in E, & F, a quibus pun- 
flis ( Propof. ij. Libri 2, ) erigantur perpendiculares E C , F C , 
qui alicubi fe fe mutuo fccabunt , ut in punflo C , quod erit qua* 
litum centrum. 

Demonftratio . 

Centrum circuli ( Propof. anteced. ) reperitur tam intra perpendi* 

cula- 
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cularem EC, qi am irtra perpendicularem FC ; ideoque erit pun- 
flum C, quod eft umque perpendiculari EC, FC commune . Qua- 
propter centro C, <Sc intervallo CA, vel CB &c. complebitur inte- 
gra peripheria . Quod erat faciendum , & dcmonftrandum . 

£ft Propofitio 15. Libri }. Euclidis. 

Corollarium. 

Eadem ratione circa quodlibet triangulum ALB, five per tria da- 
ta punita A, Bj L, non in direltura pofita , duitis reltis AB, BL, 
circulus deferibetur , cujus peripheria tranfibit per tria data punita , 
feu per angulos A, B, L. Nam bifariam divifis reltis AB, BL , 
atque duitis perpendicularibus EC, FC , erit C quafuum centrum > 
ut manifefte apparet ex antecedenti Demonftratione . 

Eft PropoGrio % Libri 4. Euclidis. 

PROPOSITIO QUINTA. 

Theorema . » 

• . */> , 

Si ai aliquo punfto intra circulum tres rtfta linia aqualis ad ptriphl- 
riam duda fuerint , ptintHum illud erit centrum circuli . 

A punito C ad peripheriam circuli E AB dultse fint tres rell* «-riiXII. 
quales CA, CB, CE; erit punitum C ejufdem circuli centrum. ' Tib - IX - 
Ducantur fubtenfsc BA, BE, qua bifariam fecentur in punitis F, 

& L ( Propof. 12. Libri 2. ) , atque ducantur relte FC, LC. 


itt 


Demon ftrat io. 


k". . 4 k rw voes» 

ir c 7 , T . .avtorjj Jh. \ : 'f- j 

Duo triangula CFB, CFE, habent latus FC commune, latus 
F B squale F E f conftrult. ) , Jt latus C B aequale C E ex hypothefi; 
ideoque ( Propof. 9. Libri 2. ) erit angulus CFB aqualis angulo 
CFE; confequenter ( Definit. 9. Libri 2, ) rclta FC eft perpendicu- 
laris chorde B E ; ideoque ( Coroll. Propof. 2 . ) centrum circuli erit 
intra perpendicularem FC. Eadem ratione fmgula latera triangulo- 
rum C L B , C L A funt aqualia , proindeque anguli C L B , C L A funt 
aquales , & relti , atque circuli centrum reperietur etiam intra per- 
pendicularem LC. Ergo circuli, centrum erit punitum ,C utrique per- 
pendiculari FC, LC commune. Quod erat democftaa n duro. 

Eft Propofitio 9. Libri 3. Euclidis. c Vi *«*•’. 


Corollarium. 

• Ergo a jjunlto, quod non. fit centrum circuli , duci non potiunt 
tres rell* lineae «quales ad peripheriam ; quia fi ducerentur , illud 
punitum effet centrum circuli. , r 

; ’ 1 ' ' PR0K 


\ 
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I . - ' \ 

PROPOSITIO SEXTA. 

Problema » 

Per* quodvir ptripheria punctum redam circuli tangentem ducite 

c • OtP ta# ‘ 




fi e . A punflo L in peripheria dato» vel affiimpto, ad centrum C du- 
xiil. catur radius LC» fupra quem ex punflo L erigatur perpendicularis 
T«bJJ. a LB ( Propof. ij. Libri 2. ) ; h*c erit tangens quatfica „ nimirum 
utrinque produfta , tota extra circulum, cadet » 

> *?* * .i ^.R t A loittgAj: 

Oemonfiratio » 

. aitmtt .i xd xyqt w; «Htjbe * 

Ex centro C ad quodlibet aliud punflwn E reft* A R: ducatur re- 
fla linea CE; atque femper habebitur triangulum CLE, cujus angu- 
lus CLE eft ( conftruA. ) reflus ; i deoque C CoroU. J‘» Propof. 24. 
Libri 2.) angulus CEL erit acutus ; confequenter ( fecunda parte 
Propof» 27 .. Libri 2. ) latus C E angulo majori oppofitum erit majus 
CL oppofito angulo minori; fed CL eft radius; ergo linea CE eft 
major radjo , & dudla eft a centro circuli : itaque punflum E. eft ex- 
tra circulum . Eadem ratione reliqua punfta lines AB» excepto L » 
demonftrantur eile extra peripberiam . Ergo refla: AB; ( Definit» 1 . } 
.?•' eft circuli tangens » Quod, cur propofitum » ; 

,v\- Corollarium I» . * , , 

Itaque refla AB extremitati L radii C L , vel diametri FL per- 
pendicularis, eft tangens circuli . __ . . 

Praterea cum extremitati diametri unica duci poffit perpendicula- 
ris i ideo una tantum refla tangere potefl circulum, in eodem pui> 
flor confequenter omnes aliae refla per punftum. contaflus dufli cu- 
» culum fecabunt» , , ■ 

Eft Propofitio 16. Libri }. Euclidis» 


rig. 

XII 


Corollarium LL •' ■ 

■' •' ... ' > - At 

Hinc facillime deducitur reflata CM ex centro C ad punflum cotip- 
taflus M duflam , perpendicularem efte tangenti AB» 

Eft Propofitio 18» Libri }. Euclidis „ 

Corollarium. III. 

Similiter pater reflans MC ex punflo- contaflxs M perpendicula ci- 
ter ereflam fupra tangentem A B tranftre per centrum circuH» 
fi l Propofitio 19. Libri }» Euclidis»* ' ^ ‘ 

*?• ' * P K Li* 
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PROPOSITIO SEPTIMA. 

/ 

•tteoremi . 

Z4n vtiu ai terttmn duplur 'Jl anguli ad pfti 'ph:riaM , quando infifln*t 
fup.y eidem anu. 

. ■ ' >■ ‘.< \. ( U4V n •*< v. ‘ ‘ 

Primo anguli ACR ad centrum, & ALB ad pcripheriam infi flant f.'«. 
fu per eodem arcu AEB, duo ipforum latera LA, C Aconveniant, * v . r - 
erit angulus ACB duplus anguli ALB. * 

i •• ■*..**•" ■ ‘VX vlrasrjfj* -It 'i ,n *>»}, . • ; 

c "i ■ ■ ■■• Demonftratio- «m b* i . 

•••* • - - ”■ 1. T' ■ ,. 

Nam in triangulo ifofcele C B L ( funt enim radii CB r CL), 
anguli CBL, CLB ( Propof. tty. Libri *; > fune aquales inter fc ; 
agitur ejufdem trianguli BLC angulus externus BCA , qui ( fecun- 
da parte Propof. 24. L,ib. 1. ) eft aqualis duobus angulis CBL, CLB 
fimul fumptis, erit duplus unius CLB; nimirum angulus ACB ad 
centrum duplus eft anguli ALB ad pcripheriam. 

In fecundo cafu, ubi latera neque conveniunt, neque fe invicem 
fecant , ducatur diameter LE, & ex antecedenti Demonftrationc erit xvit. 
angulus. ACE duplus anguli A L E, & angulus ECB duplus, anguli r>tux. 
ELB; adeoque integer angulus ACB ad Centrum erit duplus totius 
anguli ALB ad pcripheriam. 

Denique in tertio cafu , in quo latus L B fecat latus C A , duca- Fi|fi 
’ tur diameter LI; erit per primam Demon ftrationem totus angulus Xviu. 
ACI duplus totius anguli ALI, & pars BCl eft dupla partis BLI; T * b,ix ‘ 

ergo ( Axioni. ®j. ) etiaiti reliquus angulus ACB a<l centrum erit 
duplus reliqw anguli ALB ad pcripheriam. Quod erat daraonftrandum. 

^£ft Propofitio a». Libri 3. Euclidis. , ,A ..i.o,,. ^ - J4l 

Corollarium 

_ ' 1 . , 

Qioniam ( Defin. 5. > arcus A EB eft menfura anguli ACB ad 
centrum •, & angulus -ALB -ad. pcripheriam , juxta procedentem De- 
monftrationem , eft medietas ejufdem anguli A C B ad centrum : ideo- 
que menfura anguli ALB ad peripheriam erit medietas arcus oppo- 
fiti AEB. 
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.■PROPOSITIO OCTAVA. 

Theorema. 

rt-. Omnis anguli ad peripbcriam (ALB, AIB, -AMR &c, ) t 'tr ineo - 

« ix!* dem circuli fegmenio C^fLlMB ) contenti , fivequi injifltmt fuper 

lb,uc * todem arcu ( AEB ), funt aquales inter fe . 

• r ' / 

Demonftratio. 

Quilibet enim ex illis ( Propof. anteced. ) eft dimidius ejufdem 
anguli ACB ad centrum; ideoque ( Axiom. M* ) funt zquales inter 
fe. Sive ( quod idem eft ) quilibet ex illis habet pro m en lura me. 
dieutem arcus oppoGti AEB, cui omnes infiftunt f-Coroll. Propof. 
anteced. ) ; ergo funt zquales inter fe . Quod erat oftendendum . 

Eft PropoGtio ai. Libri $. Euclidis. 


!■ 


PROPOSITIO NONA. 


.Ai -X 


. < ‘ Theorema. 

■FU. i. Omne quadrilaterum (ABCL) in circula rrtfcrijftum , five ejus anguli 
T*i>. x. funt in piriphetia circuli 3 habet angulo t oppojitos cr Cj ttem «, 
& L) fimul fumptot duobut reUis aquale r . 

. # . •• . c • 

Demonftratio • r . % 

i* wl * : e ■ 1 i . . . - . 

- Nara angulus BAL fCoroll. Propof. 7.) habet pro menfijra me- 
dietatem arcus oppoGti BCL. Similiter anguli B C raenfura eft mej 
dictas arcus oppoGti BAL; ideoque duo anguli A, & C fimul fumptl 
habent pro menfura medietatem integre peripheriz; medietas vero in- 
tegre peripheri* eft menfura duorum re&oruna ( Coroll. Uctin. 7. ) ; 
ergo duo anguli oppoGti , A , & C fimul fumptl adzquanc duos re- 
•ftos. Eodem ratiocinio duobus reftis zquales demonftrantur reliqui 
-duo anguli oppoGti B, & L fimul fiimpti .. Quod eat dernour 
Arandum . : : . 

-« Eft PropoGtio X». Libri 3- Euclidis. ..r . 

.. ■ ■ 
Corollarium . 

Nullum igitur parallelogrammunx obliquangulum poteft habere om- 
nes angulos in peripheria circuli. 
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PROPOSI «7.1 O D E C I M A. 

- 7 »■- Theorema, 

* . » * * j > 

\Angulur in /emicirculo injcriptus femptr efi rcftus . a 

Sit circulus ACLB, & ab extremis cujnfvis diametri A L ad quod- Fj) , (| 
vi* femiperipheri* pundumCdud* fmt du* redeAC, LC; angulus ub. x! 
ACL in femicircuio A C F L infcriptus , fcu contentus, erit redus. 

i , > Demonftratio', . , y 

Etenim anguli ACL menfura ( Coroll. Prop. 7. ) cft dimidium ar- 
cus oppofiti A B L ; fed arctis A B L efl ex hypotnefi femicitcumfcren» 
ua , qua: eft menfura duorum redorum ( Coroll. Defiti. 7. ) protn- 
ocque ejus medietas em menfura unius redi ; ergo angulus ACL , 
cujus menfura eft dimidium feiuiperiplierix ABL erit reflus . Quod 
erat ofter.dendum. Eft prima pars Propof. 31. Libri $. Euclidis. 

P.RQ POSITIO UNDECIMA. 

t. Problema . 

pundo txtrd circulum ditio redam circuli t.ingentem ducere. 

Ex dato pondo C ad centrum A circuli dati BLF ducatur reda Fi m> 
CA. Atque centro A, intervallo CA , deferibatur circulus EIC . r»b’ x. 
Deinde iupra CA, & « pundo L, in quofecat dati circuli peri- 
pheriam, erigatur perpendicularis LE ( Propof. ij. "Libri 2 . ) , qu* 
circuli EIC peripneriam alicubi fecet, ut in pundo E, a quo duca- 
tur radius EA, S{ ex pundo E, in quo fecat peripheriatn dati cir- 
culi, ad pundum datum C ducatur reda FC» qui erit ungens qusfita. 

.v Demonftratio . 

* Dno triangula EAL, CAF circa angulum communem A, habent 
latera LA, A E «qualia lateribus FA, AC ( Befin. 15. Lib. a. ) < 
ideoque ( Fropof. 6. I.ibri 1. ) erit angulus AFC aqualis angulo 
ALE redo per con \udionem ; confequejiter etiam angulus AFC 
erit redus. -Ergo recta FC perpendicularis extremitati diametri» icu 
radii A F, erit circuli tangens ( Cor. t. Prop. 6.) Quod erat propofitum. 

H*c Pi*op«firlo potelt etiam alia ratione deinonftrari . Ex putido 
R ad cemrum C ducatur r«ju RC; que ( Prop.* J2. Libri 2. ) bifa- 
riam letetur in A, arqufc cwtro A , intervallo AC , vel AR-, de- 
feribatur temicirculus C C B R., £c ex puncto (i, in quo periphcriele 
qgurwo 1 'ecant ad pundum datum R ducatur /eda G R , qu* erit tan- 
gens qti.?fita. • • 

* Hiement. c Mitthefeos . Y Dc* 
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✓ - ‘ • v 

‘ , i- .• ' Demonftratio . ». 

# ■ . . ’ • • 

Nam durto radio CG, angulus CGR in fcmicirculo CGB Rin- 
fcriptus ( Propof. antcccd. ) eft rertus; ideoque terta GR perpendi- 
cularis extremitati G radii C G ( Coroll. x. Propof. 6. ) «rit tangens 
" circuli LGM. Quod erat dcmonftrandum, 

Eft Propofitio 17. Libri 3. Euclidis. 

Corollarium», -* • ■ " ' 

Si ex centro A radio AC deferibatur alius femicirculus CLR , Sc 
duoatur rerta LR, eodem modo demonftrabitur ipfam rertam LRef- 
fe circuli tangentem . Confequentcr ex dato punrto dua circuli tan- 
gentes duci poliunt. 

PROPOSITIO DUODECIMA. 

- Theorema . ' •' -*>■ -f» - *■ 

. Angulur contentus a cirtujt tangente , & a t barda per punftum contadut 
dufta , squalis cjl angulo deferipto in oppoftta ,ftu alterna cifeall portione. 

Fi*. iv. R c & a AB circulum tangat in punrto C» a quo dufta fit fecans 
T*b. x. chorda CE, erit angulus ECB a tangente CB , & a fecante CE 
contentus, aqualis angulo inferipto in feginento, fcu portione oppo- ■ 
fita CRFE. Similiter erit angulus ACE aqualis angulo contento 
in portione CILE. 

Ducatur diameter CF/ quae erit perpendicularis tangenti ABC Co- 
roll. 2. Propof. 6, ) Ducantur etiam chorda: FE, EL, LC. 

Demonftratio. , ' _ ' : ? 

Angulus in femicirculo inferiptus eft rertus ( Propof. 10. ) i ergo 
in triangulo EFC reliqui duo anguli EFC , ECF fimul lumpti 
unum icrtum adaquant ( Coroll. 5. Propof. 24. Libri 2. ) . Sed duo 
anguli ECB, ECF adaquant pariter angulum reftum FCB( Axiom. 
10.) { ideoque ( Axiom. 1. ) duo anguli EFC, ECF aquales erunt 
duobus angulis ECB, ECF; atque dempto communi angulo ECF, 

( Axiom. 3.) remanebit angulus EFC contentus infegmentoEFjtC 
aqualis angulo ECB contento a tangente CB , & a chorda fe- 
cantc CE. r ^ - 

Praterca in quadrilatcro CLEF duo anguli oppofui CFE, CLE 
( Propof. 9.) adaequant duos rertos » fed duo anguli confcquentcs 
E.CB, EGA funt parittr aquales duobus angulis rertis ( PropoC ii. 
Libri 2.}; ideoque erunt duo anguli CFE, CLE aquales duobus 
• '<<5 r f-. * v. V. q 
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angulis ECB, ECA; a quibus auferamur anguli jam oflenfi squales 
Cf E, ECB, remanebit ( Axiom. 3. ) angulus CLE infcriptus in 
•Tegmento CILE squalis angulo ECA contento a tangente CA, 3 c 
a fecante CE. Quod erat dcmonftrandum . 

Eft Propofitio 32. Libri 3. Euclidis. 

1* •' "*■' Corollarium» J r r ' u ‘\ v 

Hinc evidens eft angulum C F E inferiptum in majori fegmento 
CRFE acutum efle; & angulum CLE contentum in minori feg- 
mento CILE obtufum effe. » 

Eft fecunda pars Propofic. 31, Libri J. Euclidis. 

>'''**• *• kV' '■» ' " ^4. ii, , .* jr •■'tsv'**' 

PROPOSITIO DECIMATERTIA. T ' < 
Theorema. ( ’ 

In circuli t aqualibus , vel i» eadem circulo , anguli te quale c , five ad 
centra , five ad pirsphetias etnftituti , irfifiunt fupra arcui aquale 1. 

ViciJJim fi arcui fmt aquale s , anguli isfijlentes , Jh/e ad clatra , five 
ad peripberias erunt aquales . 

' *■ ’ ' • . 

Primo in squalibus circulis AMBL, ERGF, fine anguli squa- r 
les AC;B,ElG ad centra C, Si I; arcus oppofiti AMB , ER.G a 
erunt inter fe squales . 

■a „ * 1 . • v. 

Demonftratio Prim* Partis . 

\ Intelligatur circulus ALBM ita fuperimponi circulo EFGR, ut 
radius CA cadat fupra squalem radium EI ( Defin. 3. ), congruent 
C Coroll. Defin. y. Libri 2. ) , radius vero CB congruet cum radio 
Gl, quia anguli ACB, ElG funt ex hypothefi squales; atquepun- 
tfa A , & B cadent in C , & G ; ideoque integer arcus AMB con- 
gruet cum arcu E RG 3 8t f Axiom. 8. ) erunt inter fe squales . 

Si autem squales fuerint aoguli ALB, EFG ad peripberias, tunc 
duftis radiis CA, CB, IE, IG, etiam anguli ACB, EIG ad cen- 
tra ( Axiom. 13. } squales erunt, quia funt dupli angulorum squa- 
lium ad peripherias ( Prdpof. 7. ) ,• confequenterex deraonftratis etiam 
arcus oppofiti AMB, ER.Q squales erunt inter fc. Quod erat pri- 
mo demonflrandura . ' 

Eft Propofitio 26. Libri 3. Euclidis. 

Secundo in circulis squalibus ALB, EFG fedH fint arcus squa- 
les AMB, E R G r anguli infiftcntes, five ad centra, fiyc ad peri- 
pherias, erunt squales. 


i*, v. 
*b. x. 
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_i .... - ■ _ 

Demonftratio Sccund* Parti*. 


I»l». x. 


,«^3 ? > 

7" , . ' A M*~ j£ ' ~ , 

Quoniam ( hypotncf. J arcti* AMB eft aequali* arcui ER G» 4 t { 
circuli funt squales, ideo fuperimpofico circulo A M8L ftipra aeqnp- 
lem circulum ERGF, ita ut centra C, & 1 conveniant , tc pun- 
flum A cum punflo E, arcus AMB congruet cum squaliarcu ERG, 
& pundlum B cadet in G; confcquenter congruent radii CA eam 
1 E, & CB cum IG, atque ( Axiom. 14.; angulus ACB erit scq/m- 
lis aitgufo EIG. a', > _ . 

c Praeterea ( Axiom. 14. ) etiam squales erunt inter fe anguli A LB, 
EFG ad peripherias, quia ( Propof. 7. ) ftnt medietates angulorum 
•«qualium ACB, EIG ad centra. Quod erat fecundo dcmonArandum. 
Eft Propofitio 27. Libri }. Euclidis.., - * 

PROPOSITIO OECIMAQUARTA. 

Theorema*. ■ , 

; - r . m~. * ’*'* 

In circulis «qualibus ( *AMC L , El{GI ) , nel in eodtin circulo , 
vi*, vl. «quales chorde ( Z/tC , EG ) arcus «quales ( /_ C 3 E- 1 fr- 0 fer 

jl MC SSS E R G ) f obtendunt . " *l ' ^ * 

Vicijfm fi arcus ( ALC } s flG ) fuerint «quales , etiam chorda (. AC \ 
E G ) eo/dem arcus fublcndenter erunt inter fe <e quales . 

Dcmonftratio Primi Partis. 

Duftis radiis ( Definit. J. hujus Libri, & Defin. ly. Libri 2. ) 
aequalibus inter fe BA, BC, FE, FG, quia ( hypoth. ) bales AC , 
EG funt squales , ideo ( Propof. 9. Libri 2. ) ctit angulus ABC — 
EFG; confequenter ( prima parte Propof. aiireCeJ. } erit arcus ALC 
. — E I G ; & ab integris squalibus peripheriis auferendo partes squa- 
les ALC, EIG, ( Axiom. J.; remanebit arcus AMC — ERG.. 
Quod erat primum. _ ■ 

Eft Propofitio 28, Libri 3. Euclidis. 1 -.<r. g^g 

Demon ftratio Sccund* Parti*. 

Quoniam ( hypoth. j arcus ALC, EIG ponuntur squales , idea 
duftis radii* B A, BC, FE, FG ( fecunda parte Propof. anteccd. ) 
erit angulus ABC =: EFG. & ( Defin. 3. ) Utera BA , BC funt 
aequalia lateribus F E , FG; ergo ( Propof. 6 , Libri 2. ) erit baus AC 
squalis bafi E G : confequentcr squale* arcus ab «qualibus chordis 
fubrcnduntur . Quod erat oftendendum . 

Eft Propofitio 29. Libri 3. Euclidi*. 

--T t 1 PRO» 
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PROPOSITIO M.C 1 MAQU 1 NTA. 

*■ . • . . , * . - 

, »i 

Problema . v , 

* ■ Jk.. • • - * ' j ,« 

Ditium arcum (^4C L ) bifariam dividere. 


W' 

s -■ i 




Fi*.VH. 

lai>. X. 


' Ducatur chorda AL , quz ( Propof. 12. Libri 2. ) bifariam fecetur 
in B, & (Propof. i}. Libri 2.) erigatur perpendicularis B C , qua: bi- 
fariam fecabit in C datum arcum ACL. Jungamur rettz AC, C L. 


Dcmonflratio . 


Triangula ABC, CBL circa «quales angulos reftot ABC , CBL 
. habete latus C B commune , & ( conftrud. > latus B A == B L ; ergo 
( Propof. 6. Libri 2: ) erit AC = CL ; proindeque ( prima parte 
Propof.. anteced. ) arcus CMA, CRL fubtenti ab zqualibus (hordis 
AC , CL erunt «quales ratqr fe . Quod ette faciendam , atque de- 
roonftrandum . 

- Eft Propofitio jo. Libri j. Euclidis. 


PROPOSITIO DBCrMASEXTA. 


Problema. 


Ex dato circujo portionem abfeindere , qua contineat angulum 
aqualem dato angui» refHUneo . 


- ■* ' 

Ducatur reda 
l Propofi r , 6. ) , 
aqualis angulo dato 



Refelutt». 



!o C f x * 

BCI r,b-x - 


nebit angulum zqualem angulo l.CB ( Propo 
( Axiom. j.J zqualem dato angulo A. Quod erat propofitum l 


conn- 
coufequenter 


Efl Propofitio 34 Libri 3. Euclidis . 

PROPOSITIO D£CIM ASEPTIM A. 


.'7 


Theorema-. 


\b „1 


In qmrWr ebreuh f AKL’ dua reti* ( afB, CL) a p&pkeri**;*- 
utrinque terminata fe mutuo fetent ( ut in F ) , reBangulum conten. Tafc. X. 
tum ex partibus ( ^4 F F B ) unius , erit aquale rc fi angulo con- 
tmto a partibus ( CP } F L ) alterius refla ( nimirum erit A F X 
PB-SS CF X FL. 

' < - ' Demonftratie. V 


Kara 

I. 


Fi- 


A-C » l B, eft «tgaliu A E C =: LPB ( Pro* 
y . • ' * pof. 1?. 
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pof. 17. Libri 2. ), & ( Propof. 8. hujus Libri ) eft annatas CAB 
== CJLB, quia infiftunt fupra eundem arcum CB. Similiter eft an- 
gulus ACL — ABL; ideoque triangula AFC, BLF funt aquian» 
gula: confequenter ( Propof. 7. Ltb. 3.) erit A F : FL : : FC : FB; 
atque (Propof. 1. Lib. i.J erit AF X FB = FL X FC. Quod erat 
dcmonftrandum . 

Eft Propofnio jy. Libri j. Euclidis. * - 

' ^ tim,. 4« •• Al 'apw>. 

PROPOSITIO DECIMAOCTAVA. 

A . Theorema . 

H ex quolibet ptaiflo & extra circulum ducantur dux reda , quarum 
una circulum tangat , ir altera circulum utcumque fecet s femptr erit 
quadratum tangent it aquale re d angulo contento 0 tota fecante , 6 rab> ^ 
r cjnr garte extra circulum pofita. 

x/b. 1 *! Sit c * rcuIus BlCL , quem tangat refla AL in punflo L , cumque 
C ’ 'fecet refla AB, femper erit quadratum tangentis A L aquale reflan- 
gulo contento a fecante B A , Sc ab ejus fegmencoC A extra circu- 
lum polito; nimirum erit AL =; □ BA X AC. 

Ducantur fubtenfs B L , C L . ' ’ 

Demon ftrario. 

Angulus C L A contentus a tangente L A , & a chorda fecante 
I.C (Propof. 12. ) eft aqualis angulo LBC inferipto in altero Teg- 
mento , angulus vero in A communis eft duobus triangulis A L B, 
ALC ; ideoque ( Coroll. 7. Propof. 24. Libri 2. ) reliquus angulus 
•> BLA erit aqualis reliquo ACL: proindeque triangula ALB, ALC 
erunt aquiangula, 8 t ( Propof. 7. Lib. }. ) erit B A : A L : . : A L 
f AC^,_fciIicet erit BA : AL : AC; ergo ( Prop. 2 J. Libri 1.) 

erit AL = BAX AC. Quod erat oftendendum. 

' Eft Propofitio $d. Libri J. Euclidis. 

«_ 

Corollarium I. . . 

Ergo tangens A L eft media proportionalis- inter fecantem B A > & 

1 ejus fegmentura CA politum extra circulum : eft enim -jf- BA : AL 

: A‘C . 

Corollarium II. ^ - 

Si ex eodem punflo A ( Coroll. Propof. ) ducatur altera un- . 
gens AI, eodem modo demonftrabitur efle AI — BAXAC; ideo- 
que (Axiom. i.> erit A L * = Al*., 8 t ( Algebr. )- habebitur AtL. = 

vi* A I ? 
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Ais confequenter du* tangentes 'ejufdem circuli du£las ex eodem pun- 
& 0 c»tra circulum polito erunt aequales inter fc. 

V *> . • , , • \ % J» •* * * ‘ 

' PROPOSITIO DECIMANONA. 


Problema . 




Datam reUam terminatam ( Jl n ) ita in duat partes dividere , ut 
tota ad partem maiorem eandem rationem habeat , quam habebit ea- 
dem pars maior ad minorem . Qtiod dicitur rectam lineam media , 
& extrema dividere ratione, 

• •> t •» tmnmeto 

Supra datam AB, & ex punfto A ( PropoT. rj. Libri l. ) eriga- 
tur perpendicularis AC aequalis medietati reft* A B . Deinde centro 
Cj radio CA deferibatur circulus A E .V^, atque per punfta B, 8c C 
ducatur re di a BCM. Tandem ejs data AB licetur portio BL aqualis 
“portioni B E : dico reflam A.B media , Sc extrema ratione divifcun 

cflTc in Lj fcilicet erit ^ AB : BL : L A. 

• 

^ \r r - DemonRratio . _ ' . /. 

Radius CA ,C conftruvtiooo ) eft dimidium, re£l* B A ; item CA 
( Defin. i j. Lib. ij eft dimidium diametri EM; ideoque (Axiom.lj.) 
erit rcdla B A aequalis diametro ME; fed redta B A ( conftrudtionc ) 

« idicularis extremitati A radii AC ( Coroll. i. Propof. 6. ) eft 
ii circuli , & linea B>1 eft circuli fecans : unde ( Corollar. i. 
f.anceccJ.; cut M B : B A : : BA : BE, & dividendo ( Pro- 
. Lib. t. ) erit M B -f- B A : B A : : B A — B E : BE jfed 
( Demonftr.,) eft E.Vt == BA, ( conftrudl. ) eft BL = B E ; ideo 
aqualibus aqualia fubliicuendo in antecedenti ultima proportione , erit 
MB — EM : BA : S Ha — BL : 11L; at BA — LB fignificat 
AL, & MB — -EM iignificac BE , cui fubftiruatur xqualis portio 
BiX) Sc habebitur B L : B A : : A L : B L ; Sc ln.crtcndo (Propoli?. 
Obit . ) erit BA: BL ; : BL : AL, fcilicet ~ BA : BL ; A L. 
Ergo retia A B divila eft in L media , Sc extrema ratione . Qpod c- 
rac propofituni . r "V • " ’ .'r 

Eft Propofitio jo. Libri <5. Euclidis. 


Corollarium . 




Quoniam ( Demonftrationc ) eft ^ B A : BL : AL, ideo ( Pro- 
pof. ij. Libri i. ) crk BA X- At = B L; ergo data refta A B ita di- 
vifa eft in L , ut redlangulum *x tota A R in partem A L adaquet 
«juadratum reliqua pMis BL. 

Eft Propofitio ii. Libri i. Euclidis. • 4 - .,«• .i 

PRO- 


«KT. 


v,6 ELEMENTORUM GEOMETRIAS. 

PROPOSITIO VICESIMA; ' 

% 1 Problema . : . * 

T *j**”- Dtti> du **" T rtai ' BC ) mleU * m prtpartlauiltm invenire. 

Dats reds AB, BC ita in diredum ponantur, ut unicam redam 
AC confticuant , qua: ( Propof. 12. Lib. 2. ) fecetur bifariam in F, 
& centro F, radio FA , vel FC defcribatur femicirculus A L M C ; 
podea cx pundo B ad redam AC ( Propof. I $ . Lib. 1 . ) erigatur per- 
pendicularis B M , qua: alicubi terminetur a peripheria , ut in M ; 
trit B M qusfita linea . 


Demonftratio 


<ru 


A J- 


Dudis fubtenfis ANt, CM angulus AMC in femicirculo ALMC 
infcriptus ( Propofit. 10. ) erit redus ; ergo ( Coroll.»2. Propof. 18. 
Libri j. ) perpendicularis M B decnifla ab angulo redo ad hypothe- 
nufam AC erit media proportionalis inter fegmenta AB, B C e)uf~- 
dem hypothenufz : erit igitur A B : B M : B C • Q.uod erat 
propofitum . V 

Eft Propofitio ij. Libri 6 . Euclidi» . ^ . 







Ut autem defcribatur quadratum squale paralklogr^niav) <^liquAn* 
gulo ABST i demittantur perpendiculares A-R , BC, * ( ,, i' 

fit; fx. Libri 2. ) habebitur redwagulum AftCR aaqual*? iJaratlete- 
grammo obliquangulo ARST; node quadratum B M: ( CoroU, arnec. ) 
squale redangulo ABCR^f Axiom. i, .) erit etiam «quale puswteua* 

grammo obliquangulo ABST.-s^.’ * - T .. • **,' * 

•• Corol- 
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Corollarium 1 y. 


\ 


Ergo data qualibet figura redilinea , deOcribetur quadratum aequale 
ipfi figur*, fi dividatur eadem figura in triangula, deinde unicuique 
triangulo (Propof. 34. Lib. 2.) fiat reflangulum sequale; poftea (an- 
teced. Coroll. 2. ) unicuique redangulo deferibatur quadratum aequa- 
le. Tandem ( Propof. 20. Libri 3,) inveniatur linea, cujus quadratum 
fit zquale omnibus inventis quadratis fimul fumpeis ; .& quadratum il- 
lud ( Axiom. 1. ) erit zquale redi lineo dato. 

In hoc Corollario continetur Propofitio 14. Libri 2. Euclidis. 


Sf ( vfB ) bifariam fecetur ( in C ) , tique in direHum addatur M» 

qualibet alia reffa ( BL ) , quadratum linea ( CL ) dimidia cum » 
erit * /"*! * ftHangulo ( </f L X LB ) contento ex data cum 
1 adjecta ( *AL) , & ab adjeda ( E L) cum quadrato dimidia ( QB). 

Centro C , radio CB, vel CA , deferibatur circulus AFB, & ex 
puntto L ( Propofit. u. ) ducatur tangens L F, i ducatur radius 
V F ad pundum contactus F . 


Reda L F ( Conftrudione )^ft_circuH tangens , & A L circulum 
fecat; ideo (Propof. iS.) erit LF = ALX LB . Addantur quadrata 
aqualia radiorum^ F, CB, & ( Axioni. 2. ) erit l"? 2 -- CF*= 
ALX LB + CB . Sed ( CorolL i- Propof. 6. ) angulus C F L 
«fi redus, &j>roinde ( Coroll. 1. Propof. 1 9^ Lib. 3. ) erit LF* - 
S F = Cl * •• «fgo ( Axiom. 1. ) cr it CL = A L X L B — 

C B . Quod erat demonflrandum . 
fcfi Propofitio 6. Libri 2. Euclidis. 

PROPOSITIO VICESIMA-SECUNDA. 


LB ') una cum quadrato intermedia ( C L ) femper aquale quadrato 
d.m,dia (C , -vel C B) . 


PROPOSITIO VICESIMAPRIMA 


Theorema 


Demonfiratio. 




DeCtibatur fcmiciriulus A1B , S: ad diametrum AB erigatur per- 
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Deraonftratio » 


»73 


Etenim ( Coroll. r. Propof. 20. ) eft AL X LB = L? ; addatur 
utrin gue quadratum intermediae LC, &( Axiom.2.) erit AL X L B -r 
LC = Li •+» L C . Sed <_CorolL_i. Propof. 19. Lib. J. ) in 
triangulo reflangulo CL I eft_Cl — LI L C j er go (Axiom.i.) 
erit AL X LB 4« L C*= C 1 ; at eft Cl = C B = C A* , quia 
CI, CB, & CA funt radii ; confequenter ( Axiom.i. ) erit AL X 
L B 4- L C*= CB, vel = CA*. Quod erat oftendendmn . 

Eft Propofitio 5. Libri 2. Euclidis. 

PROPOSITIO VlCESIM ATERT 1 A* 

' . > Theorema- 

Ff*. I .Si qualibet reUa terminata (.Ali ) dividatur utcumque (mC) , quadra. 

Tab.XL tum totius (AB ) aquale erit quadratis partium ( AC , CB ) una 

tum dufdo reS angulo ab ipfis partibus contento P( erit nempe A B 
. = AC AC X CB -t • AC X CB. 

Refla AB bifariam fccetur in F , & deferibatur femicirculus AR 
I B ; deinde erigatur perpendicularis CI ,& ducantur fubtenl* 1 A , 1 B . 

Demonft ratio . 

Angulus A I B in femicirculo inferiptus ( Propof. 10.) etl rcflus ; 
ideo ( Coroll. 2. PropoC 18. Lib. J. ) erit -jf A C : C 1 : CB , con- 
fequenter ( Propofit. aj. Libri 1. ) erit refla ngulum AC XCB s 
Cl . Sed in triangulis reflangulis ABI, A_CI, Se BCl C Coro ll. 1. 
Propof. 19. Lib. f. ) eft XV := A 1* + Bl*, St Al* = A_C* «f 
C I , & Bl — Cl -t» BC ; ideoque ( Axiom. J. ) erit AB r = 
AC-t-Cl%.ClA-BC*& fubftituetjdo pro Cl equile rcflan- 
gulum ACX CB, erit AB AC *«t« AC X CB-i- ACXCB-** 
BC . Quod erat dcmonftrandum . 

Eft Propofitio 4. Libri 2. Euclidis 

Corollarium . . ~ 

3 i refla AB bifariam fefla ‘fuerit a punflo C , tunc duo quadrata 
partium xqualiuro AC, C B erunt aqualia inter fe , 3e duo reftangu- 
fa ex AC in aqualem rcflam CB , erunt fingula xquajia quadrato 

'unii» 
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unius partis -A C , vel C B : proindequc quadratum totius A i erit 
quadruplum quadrati ex dimidia AC, vel CB. 

PROPOSITIO VICESIMAQUARTA- 

x \ • W, t" > * \ v.- y* 5 «« 

Theorema . 

Si in aliquo triangulo ( *4BC ) quadratum unius laterir ( yiC ) fut- It . 
rit aquale quadrat ir reliquorum laterum ( B , B C ) , angulus * ' 

( jiBC) a reliquis lateribus contentus erit reflue . 

Supra latus A B erigatur perpendicularis B E = B C , & duca- 
tus A E*--- - ■ _ — - -i. ,»• 

Demonflratio. • . < ' 


_Tn triangulo reRangulo AB E (Coroll. r. Propof. 19. Lib. ?.) eff 
ah 1 — XV 5 Te* : fed eft ITe 1 = nc 1 C conftruR. ) , ideoque 



& confequenter erit A E =r AC.. Itaque duo triangula AB E, ABC 
habentia latus AB commune & ( conftruft. ) latus BE = BC, Sc 
C Demonftrat. ) latus A E = AC, f Propoli u 9 . Libri 2. ) habe- 
bunt angulum ABE ABC;, atqui angulus AB E ' conftruft. ) 
eft retlus , ideo C Axiom. 1.. ) etiam angulus ABC erit reftus , Sc 
triangulum ABC erit reftangulum . Quod erat ofiendendum. 

ER Propofuio 48. Libri 1.. Euclidis. 





W 
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ELEMENTORUM GEOMETRIA 
LIBER QUINTUS. 
DEFINITIO PRIMA. 

F igura regularer , feu polygona regularia funt , quz habent omnes 
angulos squales, & omnia latera aqualia : ut quodlibet triangu- 
lum xquilatcrum, vd quodlibet quadratum eft figura regularis. 

Corollarium . 

Ergo omnia polygona regularia habentia eundem numerum laterum 
( Definit, i. Lib. 3. ) erunt fimilia inter fc. 

Definitio I L ' 

Figura re&ilinea circulo inferipta dicitur, vel circulas figurz cir- 
cumfcriptus vocatur, quando lingulorum figurz angulorum vertices in 
peripheria circuli reperiuntur . 

< Corollarium. , • 

Itaque polygonum regulare circulo inferiptum erk, (i divita inte- 
gra peripheria in partes, feu arcus zquales, ducantur chordz eofdcm 
arcus fubtendentes , qus ( fecunda parte Prop. 14. Lib. 4. ) erunt x- 
quales inter fe ; & anguli ab iifdem chordis contenti ( fecunda parte 
Propof. 13. Lib. 4. ) erunt etiam inter fc zquales. 

Definitio 1 1 L 

Figura re&ilinea circulo circumfcripta , vel circulus figurz inferi- 
ptus vocatur, cum lingula figurz latera circulum tangunt. 

Definitio IV. 

Centrum polygoni regularis idem eft ac centrum circuli eidem po- 
lygono circumfcripti , vel inferipti. 

Perpendicularis vero ex centro ad latus polygoni, feu ad circuli 
chordas duda, appellatur Cathetus , vel Radius reftus. 

Definitio V. 

fi- VL Superficies , feu area terminata a duabus circumferentiis duorum 
Tab.Xl* circulorum aoncentricorum dicitur Armilla, vel Zona , vel Corona . 
ExcelTus vero radii majoris circuli fupra radium minoris, appellatus 
Latitudo. corona , feu xpna. 

D«> 
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Definitio V I* 


Figurx Ht/operimetr a dicuntur ili*, qu* haben* perimetro» *quaTes 
( Defin. ij. Libri a. ) , cum nempe fumosa laterum unius adaquat 
fimmam laterum alterius figurae. 

Definitio VII. 

iArc»t /imitet circulorum funt illi , qui habent eandem rationem 
ad integras peripherias , five in quibus inlcribuntur anguli aequales. 

Definitio VIII. 

Portiones , vel fermenta circuli fimilia dicuntur illa , quorum ar- 
cus funt fimiles , fcilicetqu* continent angulos zquales. Exempli grat. 
omnes femicirculi funt 'fimiles, quia omnes anguli in femicirculis in- 
feripti ( Propof. io. Lib. 4. ) funt retfli , proindeque *quales > feu 
quia eandem rationem habet quilibet feroicircuhjs ad fuum integrum 
circulum, quam alius femicirculua ad fuum integrum circulum. 

PROPOSITIO PRIMA. 

Theorema . 

St ex cenito [C) arctiorum concentricorum ( vfBEFG , HILMS ) jt;,. 
ducantur quotcumque radii ( C\A , CB, CE, CE, CG ) fecantes T»b 
utramque peripheriam , esr ducantur etiam chorda ( i4B, B E , E F, 
FG, GM; HI, IL, LM, MS , SH), polygona {MBEFG, 
HILMS > in iijdem circulic inf cripta Jimilia erunt. 

Demonftratio . 

Duo triangula ACB, HCI circa angulum communem in C ha- 
bent latera propcrtiohalia AC : CB : r HC : Cl, quia { Defin. ij. 
Lib. 2. ) funt AC — CB, Si HC = CI j ideoque C Propof. 9. Li- 
bri 3. ) fimilia ernnt ipfa triangula ; erit igitur angulus CAB =: 
CHI, angulus CBA = OH, & AB : HI : : BC : Cl, vel : : 

AC : CH. Similiter in triangulis BCE, ICL dcraonftratur angu- 
lus CBE = C i L , CEB = C L 1 , & BE : IL : : BC e Cl , 
vel : : EC : CL; coofequenter ( Axiom. 2. J erit totus angulus A B E 
aqualis angulo HlL, Sc ( Axiom. 1. ) AB : HI : r BE : IL. Eo- 
dem ratiocinio demonftratur angulus BEF — I L M , angulus EFG 
22 LMS, F GA = MSH &c, & BE : IL : ; £Ft LM::FG: 

MS : : G A : S H : :AB: HI; proindeque ( Defin. 1. Lib. j; ) 
duo polygona ILMSH, FCIABE erunt fimilia. Quod erat de- 
■onftrandm». * 


181 ELEMENTORUM GEOMETRIAE 
Corollarium I. 

Si anguli ad centrum, fciiicec ACB, BCE , ECF 8cc. fuerint 
omnes aquales inter fe, tunc arcus oppofiti ( prima parte Prop. 13. 
Lib. 4. ) erunt aquales inter fe; Sc chorda eofdem arcu* fubtenden- 
tes ( fecunda parte Propof. 14. Lib. 4. ) erunt etiam aquales inter fe: 
idcoque polygona erunt regularia aqualia, & firailia. 

• Corollarium 1 L 

Quapropter anguli ad centra fiosilium polygonorum regularium 
erunt aquales incer fe. 

Corollarium III. 

iv. Si autem ex centro C ad Ongula punfla peripheria AB EFG du- 
Tab .'xi cantur radii CA, CB, CE &c , ipfi continebunt angnlos in C a. 
quales inter fe, Sc indefinite parvos. Praterca fi dufla concipiantur 
refla linea conneflentes extrema eorumdem radiorum , ipfa linea- 
erunt pariter infinite parva. It aquales inter fe, & cum peripheria 
coincident , atque conftituent polygonum regulare infinitorum late- 
rum. Similiter fi dufla intelligantur refla conjungentes punfla , it» 
quibus pradifli radii fecant peripheriam circuli H 1 LMS, etiam ipfa 
refla erunt infinite parva , Sc aquales , & cum peripheria coincident» 
& conftituent aliud polygonum regulare infinitorum laterum ; atque 
( Demon fi rat. anteced. ) fimile alteri polygono. Ergo circuli /mu po- 
lygona regularia fimi ii a infinitorum laterum . _ . 

* 1 /~ » 

PR.OPOSITIQ SECUNDA. 

Theorema . 

f . f v Similer figura regularer f * 4 BEFG y LMfCHf } i > r circuli r in/cripta- 
likxi. funi inter f e ut quadrata radiorum (. -AC , L.I ) » vel catheterum 

(CX„ IZ) , vel diametrorum . 

. - Demonfiratio . t . - ' ,~ v 

/ln- triangulis ifofcelibus ACB, Ll M anguli ACB,. LTM ( Co- 
soli. 2. Prop. anteced. ) funt aquales inter fe , & (Coroll. 2. Pro- 
pof. 25. Libri 2. ) bifariam- fecantur a perpendicularibus CX , IZ 
ideoque triangula ACX, LlZ ( Axiom. 9. ) habent angulum ACX 
— LI Z , & ( Axiom. 16.) angulum A XC = LZl^At ( Corol- 
lar. 7. Prop. 24.. Lib. 2. ) reliquum- angutum X AC =: Z.L I ; ergo- 
C Prop. 7. Lib-. 3. .)* erit AC : LL: : AX. ; LZ : 1 -CX t I^. Scd- 
(. Coroll. 2. Propof. 2j\ Lib. 2. ) AX eft. dimidium refla AB» StLZ. 

. * ara 
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*ft dimidium reifiiLM, proindequc ( Propof. n. Lib. t. ) erit AC: 
L I : : CX_£ IZ rj: AB : LM; atjue { CorolL. t, Prop. 22. Likl.J 
habebitur AC’ : Ll' r : CX' : 1 Z' : ; Ah' LM . Atqui f Pro- 
pof. 1 6. Lib. J.) polygona fnnilia ABEFG, LMKRS funt inter 
fe ut_quaJrata laterum homologorum AB, L M , ideft ficuti Ali * 

: LM ; ergo ( Axiom. 1. ) erunt etiam inter fe ut •quadrata cathe- 
torum ex, I Z, vel radiorum AC, Ll, fi ve ut quadrata diametro- 
nim , quia ( Propof. fi. Lib. 1. ) diametrorum ratio «qualis eft ra- 
«oni radiorum: radii namque funt medietates diametrorum. Ergo fi- 
miles figurz regulares Scc. Quod erat oftendendum . 

£ft Propofitio 1. Libri 12. Euclidi*- 

■ * ■ •. v • . V- • *- • • JH*!* * > ^ ^ . • - a - 

Corollarium L j 

Quoniam ( hypothef. ) eft AB : LM r : BE : MK : t IF:KR, 
& < Dcmonftrat. jeft AB: LM: : AC : Ll::CX : JZ; ideo la- 
tera fimilium polygonorum regularium in circulis infcriptorum ertmt 
inter fe th ratione radiorum, five diametrorum, vel cathetorum. 

Corollarium 1 1. 



Priterea , quia ( hypotiief. ) habemus AB : LM s:BE: M* 
• : EF : KR::FG : RS : : GA : SL , idea colligendo (Prop. 12. 
Lib. 1. ) erit AB: LM: : AB + B E -t» E F -t- F G -t- G A : 
LM *i* MK KR — • RS — SL. Eft autem ( Demonftrat. ) AB: 
^ i •’ rei i; CX T IZ ; ergo perimetri polygonorum fi- 
milibm in circulis infcriptorum erunt inter fc in racione radiorum , 
feu diametrorum , vel cathetorum - 

^ ' * v 

Corollarium 111. 

Quia omnes radii inter fe, & omnia latera regularis polygoni in 
circulo inferipti funt «qualia inter fe, ideo etiam omnes cataci ciuf- 
dem polygoni «quales enant inter fc . 

Corollarium I V- • '■ * : 

Similiter circuli erunt inter fe in ratione duplicata , five ut qua- 
drata radiorum, feu diametrorum, quia (Coroll. j. Propof. a. ) fimt 
polygona regularia limflia infinitorum laterum. 

Eft Propofitio 2. Libri 12. Euclidis . 

Corollarium V. * r 

Peripheri* vero circulorum , quia ( Coroll. 3. Propof. t. ) funt pe- 
rimetri polygonorum regularium, ideo (Coroll. 2.; eruot etiam in- 
*er fe ut diametri , feu radii. - :U ■ „ . j 

Co- 
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* " ' ! A * 

Corollariam V L 

Quoniam ( Uemonftratione ) circuli inter fe , & polygona fimilia 
in circulis infcrtpta etiam inter fe funt ut quadrata radiorum , feu 
diametrorum ; ideo ( Axiom. i. ) circuli erunt inter fe ficuti polygo- 
na fimilia in ipfis infcripu . 

i! ‘ . . . • .j; 

Corollarium V I L, 

Similes arcus circulorum f Definit. 7. ) funt inter fe ut integrat 
peripheri* , Se integrat peripneri* ( anteced. Coroll. j. ) funt inter fe 
ut radii, rei diametri; ergo (Axiom. 1.) firailes arcus circulorum erunt 
inter fe in ratione radiorum, litu diametrorum. 

Corollarium VIII. 

Quoniam ( anteced. Coroll.4.) circuli funt inter fe ut quadrata ra- 
diorum, ideo radius duplus deferibit circulum quadruplum ; radius 
triplus deferibit circulum, qui novies continebit circulum deferiptura 
a fimplici radio &c. 

PROPOSITIO TERTIA. 

Theorema. 

pia vl Circttlur (>AEFM) eft ad zonam ( E I^4BLF M ) Jibi inf criptam fi-A 
Tib.Xl.* enti quadratum radii C AC ) t)ufdem circuli ad reflangulum ( 

BF ) contentum a latitudine ( ) zfitue , dr a reliqua parte (B F) 

diametri ( jfF ) einfdem circuli . 

Demonfiratto. 

Diameter AF bifariam divifit eft in C , & non bifariam in B ; 
ideoque ( Propof. 22. Libri 4. ) erit ac* = ABXBF -r hc| j au- 
feratur utrinque Bc* , & ( Axiom. 3. ) remanebit AC^ — Hc' — 
ABXBF ■— BC l — bc* 1 ideft ( Algebr. n. r 4 . ) ac' — BC'=: 
ABXBF. 

Eft autem circulus AEFM ad circulum BLl 1 : JTfc* : W CProp. 
anteced. ) ; & convertendo ( Prop. 8. Libri t. ) erit circulus AEFM 
ad circulum AEFM — BLl : : A~c' : AC* — iTE' ; ^ 3 c ‘ r * 
culo AEFM dempto circulo BLl, remanet zona, nimirum eft 
AEFM — BLl = AlFMBE, Se ( Demonftr. ) eft ac 1 — bc’ 
= ABXBF; ergo erit circulus AEFM ad zonam AlFMBE : s 
/Cc' : ABXBFt fcilicet circulus erit ad zonam fibi inferiptaus , 
ficuti quadratum radii ad reftangulum contentum a diametri parti- 
bus. Quod erat oftendendum. "■ „ 

Co- 
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LIBER QUINTUS. 


185 


Corollarium 1 . 


Quoniam ( Coroll. 4. Prop. 2. ) alius quilibet circulus STU eftadFi*.vn. 
circulum AEFM : rs' : ac* , & eft demonftratis eft circulus A E F M 
ad zonam A I F MB E : : ac» : ABXBF, ideo ordinando ( Pro- 
pof. Libri 1. ) erit circulus STU ad zonam AIFMBE :: ff!*: 
ABXBF: nimirum quilibet circulus eft ad quamlibet zonam , utqua- 
dratum ex radio ejufdcm circuli ad reftangulum comprehcnfiim a la- 
titudine zonz, &t a reliqua parte diametri majoris circuli zonam 
conftituentis . 

. Corollarium II. ' • • . 


/. -V 


Si ex punito B ad diametrum AF erigatur perpendicularis B Z Fi*- yr- 
( Coroll. f. Propof. 2». Libri 4. ) , erit ' > 

ABXBF s? Sz l ; fed ( Gotoll. anteced. ) eft circiiIufSTU ad zo- 
nam AIFMBE ficuci STs* ad reftingulum ABXBF, St fubftitucn- 
do bz * pro aquali lcftangulo A BXB F , erit 

STU : AIFMBcE : : i:l : : : iTz i ; circulus vero S T U ( Coroll. «» 

Propof. 2. ) eft ad-circulum deferiptum a radio BZ, ficuti rs^ *d 
B7.* ; ergo ( Axlom. r. ) eric STU : AIFMBE STU adcirtu- 
lum deferiptum a -radio BZj confequcntir zona AIFMBE erit se- 
quatis circulo deferipto a redta BZ, qu.-e 2o ; . Libri 4. ) eft 

inedia proportionalis inter legmenta AU, BF diametri ejufdcm zona. 


4 - 


■ I V' PROPOSITIO QTJARTA. 

* Problema . 


jjs •- . ic v , 

In dato circulo quadratum inferiiert , 

•• *; " ’ .• 1 ’ / -» ■ 

Diametro AB ducatur alia diameter perpendicularis EF, & duitis f!». 

fubtcnfis AE, EB, BF, FA, erit AFBE quafitum qiiadratum 

i.»‘ c I» ‘ * I • .» 

Demonftratio, * ' 


.•i* 


Quatuor anguli ad centrum ( Axiom. 16. ) funt aqnaks; ideofpri- 
m» -parte Propof. 1$. Lib. 4. ) arcus oppoftti aquales erunt , St ( fe- 
«junda parce Prop. 14. Lib. 4. ) chorda AF, FB, Bfc, E A eofdem 
arcus lubtendentes erunt etiam aquales inter fe. Anguli vero AFB, 
F ME, RE A, EAF ( Prop. 10. Lib. 4. ) funt omnes reiti , quia in 
feqiicirculis inferipti; ergo figura AEBF aquilatera. St reilangula , 
erit .quadratum . Quod erat propofitum . • ‘ ■ 

Eft Propofitio 6. Libri 4. Eudidis. . ' 
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Scholion'. 


•» "ks, 

t 


■'X 


Si arcus ALE, EIB Scc. ( Propof. iy. Lib. 4.) bifariam dividan- 
tur in L, I, G, R, 8c ducantur fubtcnfz AL, LE, EI, LB &c, 
infc.iptus erit Oftogonus regularis in dato circulo. 

-Similiter fi arcus fubtenfi a lateribus oclogoni bifariam dividantur, 
& ducantur fubtenfie , inferipta erit in circulo figura fexdecim late- 
rum; atque ita procedendo deferibentur figurz laterum Ji , 64, &c. 


v- i 




•ru;- 


PROP OSITIO QUINTA. 

Problema. ; - 

I» dato circulo Hexagonum regulare inferibere . 


* 


1 Centro quovis peripheriz punflo F, & radio FC dati circuli de- 
g- feribatur alius circulus, vel arcus ACE fecans peripheriam dati cir- 
' culi in A, & E. Deinde ex punflis A , F, E ducantur diametri 
AM, FL, EB; poftea ducantur fubtenfie FA, AB,BL,LM,ME, 
E F , & inferiptum erit quzfitum hexagonum A B L M E F . 


Demonfiratio. 


t-3 


l 

fc 


* M 


* 


u * 

. Ii 


m 

L' 


r •' 




Triangulum CFE contentum a radiis FC, FE , CE circulorum 
sequalium cft sequilaterum , ideo ( Coroft. $. Prop. 2y. Libri z. ) an- 

S lus ECF erit tertia pars duorum replorum ; ergo ejus menlura , 
licet arcus ET, erit tertia pars femicircumfercnti* E F A B , quz 
( CorolL Definit. 7. Lib. 4. ) eft menfura duorum reflor um . Simili- 
ter in triangulo xquilatero AFC angulus ACF cft tertia pars duo- 
rum reflorum, ic arcus AF ejus menfura erit alia tertia pars femi- 
periphcri* EFAB; confcquemcr reliquus arcus AB erit reliqua ter- 
tia pars femicircumfcrentiz, & angulus oppofuus ACB erit etiam 
tertia par* duorum reftorum. Itaque C Axiom. r. ) tres anguli ECF, 
FCA, ACB erunt «equales, quibus etiam zquales funt anguli ad ver- 
ticem oppoliti BCL, LCM, MCE ( Prop. 16. Libri z. ) . Cum 
igitur fex anguli ad centrum C fint xquales , iccirco ( prima parte 
Propof. ij. Lib. 4. ) arcus oppofui squales erunt, & < fecunda parte 
Propof. 14. Lib. 4.) fubtenfz AB, BL, LM, ME, EF, F Actiam 
«quales erunt inter fc . Przterea omnes anguli ABL, BLM, L M E 
Scc. ( fecunda pa te Prop. 13. Libri 4. ) lunc a;quales inrer fe, quid 
infiftunt fupra arcus tequales AFEML, MEFAB &c; quilibet enim 
ex ipfis' arcubus continet quatuor fextas partes integri pcripherl* . 
Quapropter hexagonum ABLMEF erit iquilaftrum , & jcqu i angulum, 
fcilicec regulare, & in circulo inferiptum. Quod erat docendum^ Si 
demon (li andum . 

Eft Propofitio ty, Libri 4. Eucjidis. 

. • . - '*•>** Co- 
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. L ^ ■* > 

' * Corollarium 1 . 

Itaque ( conflrudliooe ) latus hexagoni in circulo infcripti cfl ae- 
quale radio ejufdem circuli. * 

Corollarium 1 1 . 

: . % /• * ; - s • ' . 

Si ducantur fubtenfs AE, A L,L E , triangulum infcriptum E A L 
erit squilaterum ( fecunda parte Prop. 14. Lib. 4. )' . 

Quod fi omnes arcus fubtenfi a lateribus Hexagoni bifariam divi- 
dantur, & ducantur chrirds, infcriptum erit circulo polygonum re- 
gulare duodecim laterum . 1 _ . „ 

PROPOSITIO SEXTA. 

i., 

- " Problema . . • 

* ; . ^ ' v — -V V. 

: Circa datum circulum polygonum circunffcribtrc dato polygono- j 

' i " <r qui angulum • 

Producantur fingula dati polygoni latera verfus unicam partem, & Fi*. 
omrtes anguli externi ACE, CBI &c. ( Coroll. io. Prop* 24. Lib* 2.) dc y 9 
fimul fumpti quatuor redi is aequales erunt. Poflca in dato circulo du- * 
catur quifibet radius LH, Sc ( Propof. i*. Lib. 2.) fiat angulus H L M 
squalis angulo externo A CE. Item conftituatur angulus MLS — 
FAB ( Sc ita progrediendo, fi data figura plures habuerit angulos), 

«rit reliquus angulus CRI squalis angulo SLH, quia omnes anguli, 
qui fieri pofiiint in C fimul fumpti ( Coroll. "j. Prop» ij. Libri 2. ) 
funt etiam squales quatuor redlis. Deinde per.pundla H , S, M( Pro- 
pof. 6. Libri 4. ) ducantur tangentes RZ, TZ, RT , qu* utrinque 
produdhe concurrent, ut in Z, T, R; atque erit RTZqusfitafigura. 

‘ i 

' ’ Demonflratio. 

k * 

In figura quadrilatera ZHLM quatuor ejus angulT interni fimul 
fumpti ( Coroll. 8. Prop. 24. Lib. 2. ) adsquant quatuor redlos ; duo 
autem anguli LMZ, LHZ. ( conftrudlione ) funt ambo redii ; ideo 
reliqui duo HLM, HZM fimul fumpti , duobus redlis squales erunt; 
fcilicet (Axiom. 1. ) squales erunt duobus angulis ACE, ACB, 
qui etiam fimul fumpti ( Prop. ij. Libri 3 . ) duos redlos adsquant - 
Ab «qualibus fummis auferantur anguli ( conftrudl. ) squales, HLM, 
ACE, 8c ( Axiom. $. ) relinquetur angulus HZM , five TZR s- 
qualjs. angulo ACB. Eodem ratiocinio demonftrarur angulus T — 
CA% & angulus R = ABC, atque ita de reliquis, fi data figura 
flutes habuerit angulos . Iwque figura R-T Z eft squiangula 'figurat 

•*. Aa 2 AB 
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188 ELEMENTORCJM GEOM^TRI/E. 

ABC; ejus vero latera RZ, RT, TZ (Coroll. x»>Prop.<f. Lib.^ai 
circulum tangunt in H, S, & M ; ergo ( Defin. j. ) figura R TZ 
circulo SMM circwnfcripta eft, & xquiangula figur*' datx . Quod 
erat propofitum. ' • *> ' / 

In hac Propofitione continetur Propofitio j. Libri 4. Euclidis. 

~ Corollarium 

‘ ,v~ ■» 

Si datum polygonum fuerit regulare ( Defln. 1 . )jV tunc etiam em* 1 
nes anguli T, R,&c polygoni circulo eircupifcripti ( Axiom. 1. ) 
erunt inter fe arquafcs, & du&is roftisXT, LR &c, quia ( Corol- 
lar. 2.. Propof. 18. I>ib. 4. ) eft tangens T S ~ T’M , & radius SL 
= LM, & latus LT commune duobus triangulis STL, LT M.;-ide<» 

( Propof. 9. Libri 2 . ) erit angulus LTS — LTM, fcilicet angulus - 
LTS erit dimidium integri anguli STM-. Eadem ratione angulus 
LRS eft dimidium anguli HRS ; confequcnter ( Axioih. 9. Leric 
angulus LTS — LRS:'eft autert» (-Axioni. 8 . ) angulus^ LST = . 
LSR, idcoque ( Coroll, 7. Prop. 24. Lib. 2; ) reliquus angulus TLS 
erit aequalis reliquo SLR. Latus vero XS interceptum inter angulos 
aequales' cotnmune eft duobus triangulis STL, SLR; ergo ( Prop. 4. 
Lib. 2.yl erit ST = SR . Eodem modo oftendirur TM = MZ . 
Eft autem T S =r T M ( Coroll. 2. Propof. 1 1 . Libri 4. ) ; iccirco 
( Axiom. 8. ) erit TR TZ. Similiter demonftratur T II — R Z , 

& fic de exteris, fi plura fuerint latera. Ergo fi datum polygonum 
fqerit regulare , etiam poIygoi\um circulo circumfcriptum erit regulare. 

PROPOSITI 6 SEPTIMA. 

jjis : 1 ■ ’ > v. ... : . 

. , Problema . • 

, • • ’ c.<i> , AV. ' ' . • ■ . 

bt dato iriangul» ( 1{TZ ) circulum inftribtrc* 

Duo anguli RTZ, TRZ ( Propof. 11. Lib. 2. .) bifariam divi- 
dantur per reflas TL, RL^quae alicubi ( Corollar. 3. Propof. 24. 
Lib. 2. ) fe invicem fecabunt , ut in L , ex quo puncto ad latera 
trianguli { PropoC 14. Libri 2. ) demittantur perpendiculares LS , 
LM, LH . Tandem centro L, intervallo LS, vel LM &c. deferi- 
batur circulus , qui erit quxfitus . t, . 

■ 

< Demonftratio - 
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demonftratur LS = LH ; ergo tres perpendiculares LS-j I,M, LH 
( Axiom. i* ) erunc iqualcs inter fc , & peripheria circuli deferi- 
pti ex centro L , & intervallo unius LH, traniibit per punfta H , 
M, S,.& circulus SMH erit dato triangulo KTZ tnferiptus. quia 
latera trianguli ( conftruft. ) funt perpendicularia extremitatibus ra- 
diorum, & ( Coroll. i. Propof. 6 . Libri 4. ) circulum tangunt . 
Quod erat propofitum; 

Eft Propofitio 4. Libri 4. Euclidis. 

-»• • • ^ Scholiura . 

' 

Eodem modo infaibitur circulus in qgovis dato polygono regulari. 

w, ; * * ' " ■' 'v. 

' Corollarium I. ' - ' 

V qjh -.»- / '■“< 1 , ■ « a ,* i 

* 

' Hinc patet cathetos figurarum circulo circumfcriptarum , fcilicer 
perpendiculares LH, LS, &c. aequales efle radio circuli mferipti . 

C Jw - • \ ™ 

Corollarium 1 1 . 

-r' ‘ 

- Praterea evidens eft perimetrum cujufvis figura: circulo circumfcrf- 
pt* majorem efle perimetro , feu peripheria circuli mferipti . Ex. 
cauf.. duae refl* TS, TM frnial fumpt* funt majores arcu intercepto 
SM : unde fumma laterum RT , R L , 1 Z erit major peripheria 
circuli SMH. 

PROPOSITIO OCTAVA. 

‘ r 1 ‘ . Theorema, t' •' 

r ■ . < . ♦ •, ^4-cv'- * 

~4re* '-CU)U, libat polygoni regulari i eft aqualis triangulo, cujus bafis ada- 

quet perimetrum tir altitutio Jit aqualis catheto ejuftiem polygoni . 

Fx centro C dati poligoni ducantur radii CA, CB, CB, C-F, 
CG, polygonum divifum erit in totidem trianguli, quot erunt la- 
tera polygoni, qua: triangula erone omnia *)ualia inter fe ( Propo- 
fit. 9. Lib. , quia continentor a radiis aequalibus , & ab aequali- 
fcus polygoni regularis lateribus; proindeque integrum polygonum AB 
EFG toties continebit unum c* ipfis triangulis ACB, quot funt la- 
Producatur AB verfus H, & fiat AH aequalis peri- 
metro polygoni A.BEFG i A , nimirum AH toties contineat latus 
unqm AB, qqot funt latera polygoni. Ducatur CH, & cathetus CR. 

. . v-r- j i* »>% • 

Demonflratio. 

Triangulum. AC H (.fecunda parte’ Propof. 1. Lib. 3. ) eft ad trian- 
gulum ACB, ficuti bafis AH ad. bafim AB; fei ( conftrufl. ) bafis 
* • -‘AH 


, 9 0 ELEMENTORUM GEOMETRIA; • 

AH totidem vices continet bafim A 3 > quot ( unt r°'yR on ', * a r * ra f 
ergo etiam triangulum AC H toties continebit triangulum ACB (C,o- 
rollar. Propof. 4. Ub. r. ) , quot funt l;:tera polygoni , .jiroindcquc 
( Axi< m» 13. ) erit polygonum ABEFG aquale triangulo ACH , 
cojus bafis AH xqualis eft polygoni perimetro., & altitudo C R ell 
cathetus ejufdem polygoni . Quod erat demonflrandum . 


Ergo ciijufvis polygoni regularis area obtinebitur multiplicando di- 
midiam perimetrum in cathetum, vel integram perimetrum in dimi- 
dium catheti . 

Corollarium I I. 

Circulus ( Corollar. 3. Propof. 1. ) eft polygonum regulare infini- 
torum laterum , cujus latera infinite parva cum peripheria coincidunt, 
& catheti— feu perpendiculares duftx a centro ad ipfa latera infinite 
parva , umt ipfiract radii. Iraque area cujufvis circuli EFB xqualis 
eft triangulo ABC, cujus bafis BC adaquet perimetrum ,feu circum- 
ferentiam ejufdem circuli, & altitudo fit radius, vel aequalis radio A B. . 

Area vero trianguli ABC ( Cproll. 2. Propof. 31. J.ib- 2. ) eft *- 
qualis dimidio produdlo cx altitudine A B in bafim BC ; bafis vero 
BC adaquat peripheriam EFB, & AB eft radius. 

Quapropter area circuli xqualis erit dimidio reflangulo ex radio 
in peripheriam ; five, quod idem eft, adxquat reilangulum ex radio 
in medietatem peripherix , vel reflangulum ex dimidio radio in in- 
tegram peripheriam . Conlequcntcr reflangulum ex radio in periphe- 
riam erit duplum arex circuli ; & reflangulum cx diametro in peri- 
pheriam erit quadruplum are* ejufdem circuli . 


. Si reflangulo ex dimidia peripheria in radium (quod ex demon- 
• liratis circuli aream adxquat ) inveniatur quadratum xquale ( Coto» 
<.• lar. 2 . Propof. 20. Lib. 4 - ) * quadratum illud ( Axiom. 1. ) xquale 
erit circulo dato; proindeque inventa e fiet circuli quadratura ( nimi* 
rum quadratum dato circulo xquale ) , fi. Geometricam regulam ha- 
beremus inveniendi longitudinem peripherix', ideft refla rn lineam a- 
qualem peripherix «.* Ratio autem Geometrica inveniendi hanc 1- 
neatn , in qua comparanda tantam operam , atque ftudium Pjunim 
txcellentiflimi Geometra pofuerunt etiamnum latet : unde clt Pro- 
blema adhuc irrefofutum circuli quadraturam invenire. 

Mechanica autem invenitur refla peripherix xqualis* fi circulo 
lum circumvolvatur, vel 'circulus ipfe juxta regulx , feu rcitx lmex. 
direflioncm revolvatur ." * - J- ' r 


Corollarium I. 


Scholion I 


Schtt- 
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- Scholion * I L 

Quoniam regula Geometrica inveniendi longitudinem peripheri* , • 
ideft reCam lineam aequalem longitudini peripheria: nondum inventa 
eft , ideo data Diametro invenitur periphena per regulas approxirna- 
tionis ab Archimede, aut ab aliis Clarifliraia Geometris inventas. 

Si enim Diameter cujufvis circuli dividatur in fepte.n partes aqua- 
les, ut Archimedes demonllravit, ejus peripheria continebit fere vi- 
ginti duas ex iifdem partibus. ' •, 

Accuratior, & vero proximior eft regula tradita a Metio , nimi- 
rum pofita diametro partium n-j , longitudo peripheria: erit partium 
gjj. circiter. Alias alii proximiores rationes invenerunt, & conti- 
nuo inveniri pofliint, fed numeris mulco majoribus contentas , quas 
brevicatiscaufTa omittimus, atque in praxi communi plus laboris funt, 
quam utilitatis . '• 

Data igitur circuli diametro AB exemp. cauOT. longitudinis uncia- 
rum 2 S , ut inveniatur peripheria , inftituatur ha:c proportio ^ : 21 Ti«. 
: : 28 ad quartum terminum proportionalem , qui inveniatur per 
Regulam auream proporcionum ( Propofit. J» Libri 1. ) , & erit 

, ideft 1 8%, nimirum 88 unciarum erit longitndo 

peripheri* ACBM. . 

Si autem fiat propordp ttj : jyy : : 28 s ; invenietur 

exaftior longitudo peripheri*. unciarum , ideft unciarum 87 

i ; fed cum (raCioni -ff-f deficiant tantum ttt partes , " ut fiat 
Wi, ideft 1; ideoque in ppaxi fumitur peripheri* longitudo uncia- 
rum 88, ut in antecedenti exemplo . Si autem data fuerit periheria 
unciarum 88 , & qu*ratux diameter , tunc inftituatur regula trium 
X 88 < 

22 : 7 : : 88 : — — , S: invenietur diameter unciarum ~ir * 

ideft unciarum 28. ( gt i T. , 

Vel fiat jyy : iij : : 88 : invenietur exaclior diame- 

** . 0044. • ' X . . 

ter urfciarum > nimirum unciarum , i8 ttt , quar fr3dho yfr 

in praxi ordinaria pro nihilo habetur , excedit enim oCogefi- 
mam odavain partem unius uncia: , fed minor eft oftogefima nona 
parte unius unci* , quod pro nihilo reputatur . Itaque mechanice .\i 
inventis , ut (upra , peripheria & diamecro cujufvis circuli , per 
ca , qux ante demohftravimus , Obtineri poteft fuperficies circuli mul- 
tiplicando quartam diametri partem , feu medietatem radii m peri- 
pliertam, vel medietatem peripheri* in radium, vel quartam periphe- 
rix partem in diametrum &c , femper ehim habebitur idem produ- 
cum. Sic in antecedenti exemplo area circuli ACBM erit XS 3 
— - 7 X 88 =2 6 16 ; vel erit -* J )< 28 22 X 28 zz 616 j vel 

«tit 4 / X »4 = 44 X 14 = 616 unciis quadratis. 

/■$. i ii » . • ' ~ 


PRO- 


v. 


t 9 i ELEMENTORUM GEOMETRIA. 

PROPOSTTIO NONA. 

T • • • ’ • v ■ 

Theorema . "W 

Ctrtuluf e/i omnibus figuris regularibus Jibi htfoptri metris major ; five 
eji omnium figurarum fibi hi/operimetrarwn c opaci JJima. 

■ Demonftratio. 

A < . v ; ; - 

Figpra circulo circumfcripta non potert efle circulo hifopcrimetrt , 
quia perimetros figurx circumfcriptx ( CorOll. 4. Propof. -J. ) major 
cft peripheria circuli; itieoque figura ABCDE hifoperimetra circulo 
F L ti K M erit minor figura eidem circulo circumfcripta. Sed figurx 
circulo circumfcripta: cathetus eft ipfcmet radius circuli (Corollar. *• 
Propof. 7 ); proindeque cathetus SI figurx circulo hifoperimetra: cru 
minor radio SL . At circuli arca ( Cor. i. Prop. antcc.) obtinetur 
multiplicando radium S L in medietatem -peripheria: FLuK M , esc 
polygoni regularis *a»ea ( Corollar. .t. Propof. anteced. ) invenitur 
multiplicando cathetum SI in medieutem perimetri ABCDE; cit au- 
tem ( Dcmonfiratione ) radius S L femper major catheto S i ; duni- 
dia vero peripheria^ft xqualis medietati perifnetn polygoni , fl«n* 

/ Hypothcfi ) Amt figur* hifoperimetr* ; ergo redangulum cx dimi- 
dia peripheria in radium maju* erit reftangulo cx dimidia perimetro 
ln cathetum: hoc eft , circulus major erit polygono .ibi iuiopeSimc- 
tro, Quod erat dcmonftrandum . * 

. j . 
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ELEMENTORUM GEOMETRIA 


LIBER SEXTUS. 

v , • ' 

De Solidorum DoHriiu. 

DEFINITIO PRIMA.' 

Olidum , five corput , feu figura folida cft quantitas illa , 
qui trinam extcnfionem habet , longitudinem nempe , la- 
titudinem, & altitudinem, five profunditatem; atque ejus 
termini funt plures fuperficies plana:, vel unica fuperficies 
curva, five partira a planis fuperficiebus , partim a curvis f;< 
terminatur . Sic Solidi , feu Corporis A L longitudo eil A R , vel xvr. 
EM, vel FC: latitudo BC, vel AF : & altitudo, feu profunditas T*b.xi. 
cfl A E , feu BM , vel C L , 8c c; atque continetur a fex fuperficie- 
bus planis, nimirum a fex parallclogrammis AliME , BMLC, 
EMLI, A E 1 F , ABCF, IFCL. 

Definitio I h 



Refla linea AC dicitur reda /uperpendicularit ad planum S T MI j 
dum reftos Sc zcjuales angulos efficit cum fingulis reftis lineis C B , xu. 
CE, CF, CL in eodem plano duftis , quz illam contingunt in 
punfto C . 

Definitio III. 


Si reda linea AB oblique incidat fupra planum ST, & ex punfto 
fublimi A dufta fit AC perpendicularis ad planum ST, & a punfto xii. 
C adpunftum R ducatur in plano refta BC , angulus ABC appella- 
bitur inclinatio linc<c AB ad punftum, five ad planum ST« 

Definitio I V* 


Planum BKRC dicitur perpendiculare , vel reclum ad planum AM 
GL, fi qualibet refta EI in plano BR perpcndiculariter dufta fupra xu.‘ 
reftam BC, ( quz eft communtr fedio planorum) fuerit etiam perpen- 
dicularis ad planum fubjeftum AMGL. 

Definitio V» 

Si in utroque plano AMGL, BKRC ex punfto I ad commu**j£ lv ‘ 
nem feftionem B C erigantur perpendiculares E 1 , S I , Sc efficiant xil 
angulum EIS obliquum , tunc planum BKRC erit obliquum feu in- 
Ek menta Matbefeot , • * Bb cli- 


< 
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(llnatum planp A G. Alterius vero plani ad alterum inclinatio efl an- 
gulus acutus EIS ab ipfis per pendit u iribus contentus. 

T • * Definitio V !•' , ' } 

Viant parallela dicuntur , qui in omnem partem produ&a num- 
quam inter fe conveniunt , fed squalibus intervallis ubique inter 
fe didant. 

Definitio V I I. 


w >*. Vrfma efl figura folida contenta a duobus oppofitis planis, feu 
Xi. i. polygonis ABC, EFL parallelis, squalibus , atque fimilibus , & a 
totidem parallelogrammis ABEE, AE^C, BCLF, quot funt late- 
ra oppofitorum planorum . 

Dicitur prifma triangulare , quando oppofita plana funt duo trian- 
gula, ut prifma ABCLFE. 

Appellatur prifma quadrangulare , quando plana opppfita funt figu- 
rs quadrilater* . 

Vocatur prifma pent agonum , quando plana oppofita funt duosqua- 
lia pentagona firaiiia; St Ce de exteris. 

Definitio V I I I. 

Fi*. Varallelepipedum efl prifma, cujos duo oppofita plana funt paralle- 
T. K Vt loferamma ; unde continetur a fex parallelogrammis, quorum bina op- 
pofita funt parallela , arqualia , tc fimiiia : quale ell folidum A L 
terminatura a fex parallelogrammis AEMB, A EI F , AECE , lE 

ML.BMLC.iFCL. 

Definitio I X* 

t3>. V1 " Cnhtr efl parallelcpipedum contentum a fex quadratis squalibus : 
xii. •< ut figura folida A M , cujus longitudo A L squalis efl latitudini 
LE , squalis altitudini LC , & continetur a fex quadratis AC, 
AF, AE , MB, ML, MI. 


Definitio X. 

, -j - i ■ , ^ 

sAngvlus Solidar dicitur , qui a pluribus quam duabus redi is lineis 
ad idem punflum concurrentibus, & non ih. eodem plano jacentibus 
conflituitur ; five efl plurium planorum ad idem punilum concurfus : 
fcilicet angulus folidus efl, qui a pluribus quam duobus angulis planis 
i*i* vi. non ’ n C °dcm plano exiflentibus , fcd ad unum pundlum confiitutis 
Tib. efficitur . Sic in cubo A M angulus conflitutus in C a tribiis angulis 
XlL Pjanis BCL , BCM , LCM , idefl conflitutus a tribds reflis CB , 
CL, CM non exiflentibus in eodcip'pl ano > eft angulus folidus. 

• Defi- 
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Definitio X I. 


i 


Si parallelogrammum ABCL ita revolvi intelligatur circa latus Pr. 
unum A L fixum & immobile , donec revertatur ad eandem politio- 

nem , ex qua difteflerat , folidum E C ab ipfo parallclogrammo de- xii. 
feriptum appellatur Cylindrus . 

Circuli aquales MFC1 , ERBS, in revolutione parallelogrammi 
ab oppofitis aequalibus lateribus LC, AB, deferipti, dicuntur "Plora 
oppofita , vel Bafes cylindri . Superficies curva deferipta a latere CB 
in revolutione , vocatur Superficies cylindrica . Lacus vero fixum LA 
jungens. centra oppolicorum circulorum dicitur .fixis cylindri . Qjian- ^ 
do axis AL eft perpendicularis ad bafim ERBS, tunc cylindrus vo- vif. * 
catur reffns. Si axis oblique infirtic fupra bafim, dicitur cylindrus in~ 
clinatus , vel obliquus, ut FG. Cum vero cylindrus five reclus , five rijs 
obliquus, five etiam incurvatus cavus eft, feu perforatus, tunc appel- 
latur Sipho , vel Tubus, ut AB, vel CEF» . x. V«t>. 

Definitio XII. 

Pyramis eft folidum contentum a bafi polygona , & a totidem 
triangulis ad unicum punftum bafi oppofitum convenientibus , quot 
funt latera cjufdem bafis . Punftum vero illud , in quo triangula con- 
veniunt , dicitur Vertex, vel *Ape x pyramidis. . 

Si bafis fuerit triangulum (BCD), pyramis vocetur trilatera , ut Fi*, xr. 
pyramis A BCD. . . • * Xiil 

Si bafis fuerit quadrilaterum (CFGI), pyramis vocetur quadrUa- Fix.xii. 
ter a , ucBCFGI. Si bafis fuerit pentagonum , pentagona dicetur 
pyramis . 


Definitio XIII. 

Si triangulam reftangulum ALB , cujus angulus reftus eft in L ,n*. 
ita revolvatur circa latus A L fixum , & immobile , donec ad ean- 
dem pofitionem, ex qua difcefterat , revertatur, deferibet figuram fo- xlt. 
iidam ACFB E, qua: vocatur Conus . Circulus CFBE a catheto mo- 
bili LB deferiptus , dicitur bafis coni . Superficies curva in revolutio- 
ne trianguli deferipta a latere AB, appellatur fupcrfidts conica. Pun- 
ftum fublime A, coni vertex, aut apex dicitur. Latusimmobile A L , 
ideft refta dudla a vertice A ad centrum L bafis , vocatur axis co. 
ni . Qualibet rcfta AB, vel AC, vel A E > &c. a vettice coni ad 
peripheriam bafis BE CF duifta, appellatur latus coni. 

Praeterea deferiptus conus dicitur rcftus , quia axis L eft perpendi- 
cularis bafi , ut ex ipla deferiptione conflat . Atque cum axis L A 
«ft aqualis radio LB bafis, conus reftus dicitur refiangylus , vel er- 
tbogonius . Si axis L A major eft radio L B , tunc conus reftus dici- 

Bb a tut 
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tur acut angulus , vel oxigonius . Cum vero avis L A minor cfl radio 
ri*. LB, conus dicitur obtuf angulus , vel ambligonius. 

T»b." Quod fi triangulum ALB fuerit obliquangulum , & angulus ALB 
ni. fuerit acutus, vel obtufus, fi nempe axis AL non fuerit pcrpendicu- 
laris bafi , tunc conus dicatur obliquus , ut AFCBM. 

Definitio X I V. 

5 phara , vel Globus eft folidum corpus unica fuperficie curva con-' 
tentum , cujus omnia fuperficiei punfta aqua! iter diftant a punflo me- 
dio , quod Jpharx centrum dicitur . 

T.b XV ‘ Generari autem concipitur fphaera ASBEC ex revolutione femicir- 
xii.' Culi ASB circa diametrum fixum, & immobilem AL, donec rever- 
tatur ad politionem , ex qua difcelferat . Superficies curva in rcvolu- 
, tione delcripta a femipcripheria ASB, appellatur fuperficies fpharica. 
Centrum C femicirculi ASB dicitur centrum fpbaree . Omnes rett* ad 
fuperficiem fphzric.im dufla funt «quales inter fe, & dicuntur radii , 
Tei femidiametri fphsn t . 

Diameter AB, circa quam revolvi intelligitur femicirculus , vel 
fphawa , appellatur jfxis f phara , & ejus extrema punfta A , & B vo- 
cantur P oh ejuftiem fph*r«. Quxlibet alta retia utrinque a fuperficie 
fpherica terminata , & per centrum fphxrw tranfiens, dicitur Diame- 
ter fphjene . 

Circulus , cujus peripheria eft in fuperficie fphaerica , & cujus cen- 
trum idem eft ac centrum fphaer* , appellatur Circulus Maximus fphae- 
r* : ut AEBSj atque bifariam dividit fphatram , fcilicct in duo 
Hemifphtcria . 

Itaque Hertiifpharium eft folidum terminatum a circulo maximo 
fphxrz, & dimidia fuperficie fphzrica . 

Definitio X V. 

Volycdrum dicitur folidum quodeumque a pluribus figuris planis rc“ 
ftilineis terminatum. - 

Definitio XVI. 

'Polytdrum , vel folidum regulare dicitur, cum plana , a quibus con- 
tinetur, funt polygona regularia zqualia , & fimilia , & omnes ejus 
anguli folidi funt zquales inter fe . 

Quinque tantum numerantur folida regularia; nimirum Tetraedrum , 
feu pyramis regularis contenta a quatuor triangulis regularibus, ideft 
«quilateris, & «qualibus. 

Cubus, feu Hexaedrum contentum a fex quadratis «qualibus. 

Oftaedrum contentum ab oflo triangulis «quilateris. St aequalibus.* 

Dodecaedrum a duodecim pentagonis regularibus, 8t «qualibus. 

Hiceofaedrum contentum a viginti triangulis «quilateris , St «qualibus. 

Cztera omnia poiyedca irregularia dicuntur. 

Dcfi» 
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Dcfinicio X V 1 1 . 

Solida /milia dicuntur illa , quz a planis fitnilibus fimili ter politis, 

8c numero xqualibus continentur. 

Definitio X V 1 1 I. 

P rijmata fimilia fune, quorum fi miles bafes funt inter fe ut qua- 
drata altitudinum. 

Idem intelligatut* de limilibus pyramidibus, de cylindris fimilibus, 

& de limilibus conis. . 

Definitio X" I X. 

Quoniam circuli cylindrorum, Sc conorum bafes funt inter fe ( Co- 
rel I. 4. Propof. 2. Libri jr. ) ut quadrata radiorum, veldiametromm, 
ideo cylindri /miles , cb- /miles coni funt, quorum quadrata radiorum, 
vel diametrorum bafium funt inter fe ut quadrata altitudinum . 

Cum vero radices quadratorum proportionalium ( Coroll. Prop. 22. 
Libri 1.) fint etiam proportionales, iccirco cylindri, vel coni erunt 
firailes, fi radii, vel diametri bafium fuerint inter fe in. ratione al- 
titudinum. Przterea, ut cylindri , vel coni fint fimiles, neccfic cft 
ut ipforum axes eandem habeant inclinationem ad bafes. 

• Definitio XX. *- -• 

Altitudo cujufvis prifmatis, vel cylindri, eft refla linea a plano 
fuperiore ad planum balis perpendiculariter dufla. Itaque in cylindro 
reflo axis eft altitudo ejufdem cylindri . Altitudo vero cujufvis py- 
ramidis, aut coni, eft perpendicularis ad bafim dufla, Confequenter 
in cono reflo axis eft altitudo ejufdem coni, 

'm 

Definitio XXI.' 

Seflio cujufvis corporis, five (olidi, eft figura plana, quse defer i- Fi(t 
bitur in folido, cum folidum ipfum a tranfverlb plano fecatur . Ut x vi, 
fi cylindrus AB fecctur a plano EG parallelo bafi AC, circulus E G, 
qui in ea feflione deferibitur in cylindro, vocatur feflio cylindri . 
Prxterea oppofita plana, feu bafes cylindri, vel prifm3tis, etiamdi- 
cuntur fefliones oppofit* cylindri , vel prifmatis. 

' , t Definitio XX IT. 

Cylindrus fphzrz circumfcriptus dicitur ille, cujus axis idem eft 
cum fphatrx axe, & cujus diameter bafis adaequat diametrum , feu 
axem fphaerar. 

Cylindrus vero hemifphaerio circumlcriptus ille eft, qui bafim com- 
munem habet cum hemifphwio , 8 c cujus altitudo adzquat radium 
fpherar , feu altitudinem hcmifpharii . 

. PRO- 
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PROPOSITIO- PRIMA. 
t Theorema . 

Qmne triangulum lotum jacet in eodem plano. 

“■ Demonflratio . 

. • • V, • 

Primo omnis refla linea in eodem plano pofita eft , fcilicet £tri 
nequit ut ejufdem refla linea pars una jaceat in nno plano ,_ Se pars 
altera fit in alio plano elevato , ut evidens eft ex Definitionibus pla- 
ni, Se line* refla ( Dcfin. 5. Se < 5 . Lib. i. )• 

Secundo, omne triangulum totum jacet in eodem plano : triangu- 
lum enim ( Definit. 18. Lib. 2. ) eft figura plana : ideoqne repugnat 
( Defin. 6. Libri 2. ) unam ejufiiem trianguli partem in uno plano 
jacere,- & alteram in alio plano pofitain efle. 

Tertio, fi dua: reflx fe mutuo faccnt, in eodem plano jacebunt , „ 
fi ve per duas reflas fe mutuo fccantes AB, AC, femper extendi po- 
teft aliquod' planum . Nam fi carumdem linearum duo quaelibet pun- 
fla B, Se C jungantur refla BC, habebitur triangulum ABC, quod 
totum ( fecunda parte ) in eodem plano ABC reperietur; ergoetiam 
ejus latera AB, AC, in eodem plano jacebunt. 

Quarto , fimiliter quaelibet alia figura plana femper tota in eodctfi 
plano jacet. Quod erat oftendendum 

Sunt Propofitiones Prima, & Secunda Lib. n. puelidis. 

PROPOSI TT O SECUNDA: 


Theofema . 

. • * % • • 

Communit feflio ) duorum planorum ( FO , BM > eft U nea retia* 

+ -v ‘ * 

Demonflratio. , v 

- * ^ **i* J , • . . 

Etenim fi communis feflio BA non edet linea refla , tunc qui* 
punfta B , & A funt u^rique plano communia , in plano n M ( Po- 
llui. i ) 'duci pofifet refla ALB, & in alio 'plano FG duceretur alia 
refla A E B : quod repugnat ( Definit. 5- Lib. 2. Se Coroll. ) ; ergo 
communis feflio A B eft linea refla . Quod erat demonftrandum . 

Eft Propofitio j. Libri x 2. Euclidis. 

- * , 
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PROPOSITIO TERTIA. 
Theorema . 


* 99 


S$ reda linea (JtC ) perpendicularis fuerit ad duas redas ( RE , LF) Fi». 
fe mutuo ftc antes ( in C) , ipfa reda { jtC) erit etiam perpendite 
laris ad planum (ST ) , in quo ipfa re3* }acent . xiu 


Demonflratio 


Nam dufla ad punclura fublime A refla LA, fi concipiatur trian- 
gulum reflangulum ACL revolvi circa cathetum fixum AC , donec 
redeat ad pomionem, ex qua moveri coeperat, alter cathetus CLde- 
feribet planum circulum LMEFB, ad quem perpendicularis erit re- 
fla CA, quia in omni poGtionc linea AC femper eft perpendicula- 
ris refla: CL, fcilicct omnibus radiis circuli ;.fed in eodem plano a 
refla CL deferipto etiam re; eriuntur refl* LF, BE,quia (hypoch/ 
refla AC efi ad eas perpendicularis: reflat vero LF, BE(hypoth. 
funt in plano ST, - ergo refla AC ( Demonftrat . ) perpendicularis a 
planum circuli , etiam perpendicularis erit ad planum ST , in quo rc- 
peritur circulus. Quod erat demonfttandum. ^ 

Eft Propofitio 4. Libri xi. Euclidis. 


Corollarium I. 


Hinc fi refla A C perpendicularis fuerit tribus reflis B E , L F , 
C M, fc mutuo fccantibus ia C, illx tres refla: in eodem plano po- 
fitz erunt. 

Eft Propofitio y. Libri 11. Euclidis . 


Corollarium l I. 


f 


Pneterea «videns eft unicam perpendicularem CA ad planum ST 
ex punfto C erigi poflfe. 




PROPOSITIO QUARTA. 

• • j '.y t . 1 » 

Theorema. * 


Une a reda ( v/f B , CL ) ad idem planum ( £ F ) perpendiculares , FifcXX. 
erunt inter fe parallela . 


Demonftratio. 

td quar 
atque 


Ducatur in planp refla BC, ad quam ( Definit, a. ) perpendicula- , 
rei griint amb* refl*'AB, LC, atque concipiatur refla AB perpen- 


dicu- 


■« 
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diculariter ad planum EF moveri, & fluere Cupra renans BC, donec 
perveniat ad pundum C, ubi coincidet curo reda CL, aliter enim 
alterutra ipfarum non efTet perpendicularis sui planum ( Coroll. a. 
Prop. anteced. ) , atque motu fuo defcribec planum A8CL , in quo 
( conftrud. ) jacent red* AB, CL, quas Ucat reda BC, & efficit 
angulos internos ABC, LCB, redos, 8 c zquales; ergo (Ptopof.il* 
Lib. x. ) red* AB, CL erunt parallela* Quod ertt oftendendum, 
Eft Propofitio 6 . Libri n. Euclidis. £ 

Corollarium 1 . 

Ergo red* parallelas AB, CL, & reda feC in eas incidens , in 
eodein plano jacebunt. 

Eft Propofitio 7, Libri 11. Euclidi*. “ >J 

f * * r* * 

Corollarium II. 

Quod fl duae redae A B , C L fuerint parallela , Sc ipfarum una A B 
foerit perpendicularis ad planum EF, etiam altera CL erit perpen- 
dicularis ad idem planum , quia ( Coroll. 2. Prop. anteced. ) ex eo- 
dem pundo C unica erigi poteft perpendicularis ad planum EF, qu* 
( anteced. Demonftratione ) parallela etit perpendiculari A B . Cum au- 
tem ( hypoth. ) CL fle parallela redae AB, erit etiam perpendicula- 
ris ad planum E F : aliter enim ex eodem pundo C eidem reds A B 
dux parallelz ducerentur; quod repugnat ( Defln. 'xi. Lib- 2 . ) 

Eft Propofitio 8. Libri ix. Euclidis. , 

PROPOSITIO QUINTA. 

Theorema . 

Si eidem reda linea (EM) parallela fuerint alia dua refla ( , 

CL) , fed non in eodem plano eum illa exijknter , ipfa quoque inter 
Jc parallela erunt . . ' ' ^ 

In plano AM, in quo funt dua? parallelae AB, EM, ducatur EA 
perpendicularis redz EM. Similiter iri, plano CM, in quo funtduae 
parallelz EM, CL, ducatur reda EC perpendicularis eidem EM , 
jungacurque reda AC. 

Demonftratio . 

Reda EM ( conftrud . ) eft perpendicularis dUabus redis A E , E G 
fe mutuo (ccantibus in E, iccirco ( Propof. $. ) erit perpendicularis 
plano AEC, in quo jacent ipfx red* ; Coniequenter tam reda AB, 
quam reda CL» qu* ( hy porri. ) funt para Mei* eidem B SA 


<_ 
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, ( Coroll. 2 . Prop. anteced. ) erunt etiaip perpendiculares ad idem pla- 

num AEC; atque ( Prop. antcced. ) erunt parallela inter fc. 

Eli Propofitio p. Libri ji, Euclidis, 

Corollarium ; 

Hinc facile apparet communem feflionem ME duorum planorum 
ABM E, EMLC, qux per lineas parallelas AB, LC ««tenduntur, 
parallelam efie utrique parallelarum AB, LC. 

PROPOSITIO SEXTA. v 


Theorema . 


Si plana parallela f EF, GH) faentur ab alio plano (^4 BCL), 
norum feffioner ( AB, C L ) erunt etiam parallela . 



Demonfbauo . 


Sedliones AB, CL funt Ijne* refbr ( Propof. a.), & reperiuntur 
»n eodem plano A B C L , ideoque fi paralie 1* non e fient , produ&s 
tandem inter fc convenirent: quod fieri nonpoteft, nili etiam op- 
pofita plana EF, GH, in quibus illae fethones AB, CL coeuinen- 
tur, inter fe conveniant: quod repugnat ( Defin. 6. ) , cum eadem 
plana fint e* hypothefi parallela. Ergo fedtiones AB, CL erunt pa- 
ralie!* . Qivod erat oftendendum , , 

Eft Propofitio 16. Lib. si. Euclidis. 

P R O P O S J T 1 0 SEPTIMA. 

Theorema. 


Si fi* r^f (^B, BE ) fe invicem fecamtet in plano ( EF ) paral- , Im , 
lela fuerint reftir (CL, CC ) ft mutuo fecantibus in plano (GH ); T&. 
duo plana (EF , GH) erunt pariter inter f e parallela, * m ’ 

Demonft ratio . 

» rc< ^* AB, CL ex hypothefi parallel* , io eodem plano 

A BCL reperiuntur; item refla: parallel* BE, CG funt in eodem 
plano EBCG; proindeque plana EF, GH neque produ&a juxta di- 
rcfliones^ linearum AB, CL, neque fecundum direftiones linearum 
EB, Gt convenire pofiin\t , quia fi concurrerent, etiam line* pa- 
rallel* AB, CL, vel BE, CG convenirent: quod repugnat ( Defi- 
nIt - £*■ ■ Lib^i. ) ; ergo necefie eft ut plana EF, GH, fint paralle- 
la ( Defin. 6.) . Quod erat oftendendum. 

Eft Propofitio is. Libri n. Euclidi*. 

Elementa Matbeficr . - Cc Co» 
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• v . 

Corollarium . 

Si autem refla BC perpendiculajis fuerit ad utramque refla m B A, 
BE (e mutuo fecantes in B, erit perpendicularis plano EF(Prop.j.); 
cumque (it C L parallela refla: 8A, Sc CG parallela refl* B E , re- 
fla BC erit etiam perpendicularis duabusCB, A B ( Prop. r 9. Lib. 2.); 
confequenter ( Propof. 3. ) etiam perpendicularis erit ad planum GH. 
Quapropter plana , ad qua: eadem refla linea cft perpendicularis , funt 
inrer fe parallela, Sc e converfo. 

Eft PropoCtio 14. Libri 11. Euclidis* 

PROPOSITIO OCTAVA. 

Theorema , 

'* * « * 

»/*...* • 

Quodlibet prifma polygonum dividitur in totidem prifmata triangulari* 
teque alta , quot funt later* bafis , demptis duobus . 

Dcmonflratio . 

' ' ‘ v - < .. 4 , 

Sit prifma pentagonum AM, fe ab squalibus angulis GBC, SAF 
Fi^ it. oppofitantm bafium «qualium ( Defin. 6. ) , atque firailium ducantur 
sui. ad oppolitos angulos refl* lineas BM, BL, AI, A E, bafes oppoft» 
tx, feu fingula pentagona GBGLM, AFE 1 S divifa erunt in tria 
triangula , quorum duo GBM, ISA' funt actualia , & fimilia , quia 
( Definit. 6 ) habent latera GB = S A , GM ss SI , Sc angulum 
B G M — A S 1 i ideoque ( Propof. < 5 . Lib. 2. ) erit BM — A 1 , an- 
gulus. GMB 3 A IS : unde ab aqualibus angulis GML, EIS au- 
ferendo aquales angulos GMB, AIS, (Axiom. ?• ) relinquetur an- 
gulus B M L — EIA; fed ( Dctnbnftrac. ) eft B M — A 1 , Sc ( hy- 
poth. ) ML r= i E, iccirco ( Propof. tS. Lib. »., & Defin. 2. hujus 
Libri ) triangulum liML erit «quale, & fimile triangulo IA E. Ea- 
dem ratione «qualia, Se fimilia erunt triangula BCL, AEF; atque 
ita de. reliquis, fi plura cftent. Praterea, quia dux. refl* AB , IM 
funt ( hypoth. ) parallel*, Sc «quales eidem refl* SG, ideo (Prop. y. 
Sc Axioni. 1. ) parallel* , & aquales erunt; confequenter ( Prop. 29. 
Lib. 2.) «quales refl* BL, AJE erunt parallel* . Itaque plana AB 
MI, ABLE funt paralielogramma , atque fccant integrum grifina 
AM in tres partes ABM 1 SG, ABLEIM', Sc ABLEFC , qu* 

( Defin. 7.) funt tria prifmata triangularia, continentur enim ( Dc- 
mbnftrat . ) ab oppofitis planis parallelis, xquafifius, & -fimilibu ‘5 , & 
a totidem parallelogrammis, quot funt 'latera bafis. Eodem modode» 
monftratur prifma hexagonum dividi in qustuorprifinata triangularia; 
prifma heptagonura in quinque; prifma 'oflangulaf c in fex prifmata 
triangularia, & ita deinceps. Quod erat oftendendum. 

. . 1. . ' * 
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Corollarium . 

Itaque fi duo plana parallela fccentur ab alio plano, planorum fe- 
flioncs erunt parallela;.' ut fedliones BM, AI faflx a planoAiMB 
fernnte duo plana oppofita, & parallela BCLMG ,. AFE 1 S ( De- 
mohftrat. ') funt parallele. 

Eft Propolkio 16, Libri n. Euclidis. ' ■ 

PROPOSITIO NONA. 


Theorema ... 

Primo fi quodlibet ptifma triangulare (~ 4 M) ficetur a plano tranfver/o Fla-Iit, 
( BCl) bafi (jtFE, -vel Gif M) parallelo , fiHio (BCL ) erit jj£. 
fimilis , & aqualis bafi, . •* 

Demonftratio ." 

• , . ~9' - • 

s s * ’ o \ 

Plana parallela BCL, AFE fecantur a plano AR, ideo (Prop.tf. 

& Coroll. Prop. anteced. ) fedliones BC, AF erunt parallele . Ea. 
dem ratione C L eft parallela redi* F E , & B L parallela redi* A E ; 

Sed ( hypothef. ) AB eft parallela cedi* FC, E C parallela redi* E L, 

& EL parallela redi* AB; ideoque (Prop, 28. Lib. 2 . ) erit BC 
AF, CL = FE, & B.L = A E; proindeque ( Propof. 9. Lib. 2. ) 
erit angplus BCL = AFE, angulus CBL — E AF , & BLC =5 
AEF: confequenter fedliones AEF, BCL erunt «quales, Sc fimilcs. 


I . . • ► , % ' f 

Secundo fi quodeumque prijma polygonum fecetur a plano bafi parallelo t 
fi Hio erit pariter aqualis, dr fimilis bafi . 

Nana prifina polygonum ( Prop. anteced. ) dividitur ih prifmata 
n-iangulvia, & oppofit* fedliones, ftu bales, in totidem triangula 
dividuntur, quorum bina oppofita xqualia funt, Sc fimilia, ac fimi- 
licer pofita ; unde integra fe&o fimilis , Sc «qualia erit bafi. Quod 
erat propqfitucB. „ 


Corollarium ^ { . r ■ ■ -hj 

les , :.ieo cylindrus confidcraripoteft tanqujtna prifina: jrdivgmum in- 
finitorum laterum; proindeque fcdlio cylindri parallela bafi, erit pa- 
riter circulus «qualis, & fimilu bafi. 


» 


- ‘‘Ut V • r j. k . lj i } . » 

Cc a PRO- 
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PROPOSITIO DECIMA. 


Theorema . 

Omne prifma componi intelligitur ex totidem planis bafi «quatitur , & 
paralleli i, quot fu at elementa , feu funda in altitudine eittfdem prif- 
matit; atque produftum ex altitudine in bafim erit foliditas ejufdem 
prifmatit . 

Demonftratio . 

Dato quovis prifmate AM, fi mente concipiamus planum, feuba- 
*!*. Iv - f, m A SEF motu (ibi conftanter parallelo & elevari ufque ad alcitu- 
XltL dinem , feu ulciraam pofitionem GKRM , & in omni altitudinis 
AK punfto, five in omni politione BCLI femper fui veftigium re- 
linquere; evidens eft planum A E defcribere folidum prifma AM : 
quod de alio quolibet prifmate intelltgatur . Prwerea , quia ( De- 
monftrat. ) prifma componitur ex totidem planis bafi aqualibus , & 
ftmilibusj quot funt elementa, feu punfla in altitudine A K » ideo fo- 
liditas cujufvis prifmatis erit iqualis prodoflo ex altitudine AK,feu 
FR in bafim ASEF. Quod erat offendendum» 

Corollarium I. 

Quapropter dato prifmate parallelepipedo reflangulo , cujus longitu- 
do A F fit unciarum 4 , dc latitudo FE fit unciarum 2, area reit an- 
guli , feu bafis AFES erit 2X4 , ideft 8 unciarum quadratarum . 
Altitudo vero prifmatis , feu refla A K fit unciarum 27 longitudinis ; 
multiplicetur altitudo 27 in bafim inventam 8 , produflum 216 erit 
foliditas dati prifmatis : nimirum prifma datum continebit 216 un- 
cias cubicas . _ - 

• Corollarium 1 L < * ' 

Cylindrus ( Corollar. Propof. 9. ) eft prifma polygonum infinito- 
rum laterum , ideo etiam de cylindro verificantur ea, qux de pru- 
roate detnonftravimus . Itaque (i ( Coroll. 2. & Schol. Propotu. . 
Libri y. ) inveniatur acea circuli , qui eft bafis cylindri , « mu - 
tipUcetur per altitudinem ejufdem cylindri , habebitur cylindri lolidius. 

PROPOSITIO UNDECIMA. 

Theorema . 


«*. V. Si oruelibet pyramis triangularis ( ylBCM) fecetur a piatio tr^rfverfo 
™- u . ( EFL) btf ( aCM ) parallelo , felito ( EFL ) erit fimsh bgL 


i 
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'Bajis Viro ( BCM) ad quamlibet fefiionem ( EFL) Jibi parallelam , 
erit ut quadratum altitudinis ( ~4Z ) totius pyramidis , ad quadra - 
/«» altitudinis ( ) abfciffte pyramidis ( JfEF IL) . 


Secentur CR = F E , fc C S — F L ; & ducantur redi* E R , 
SL, RS. 

Deinonftratio . 

Planum ABC fecans plana parallela BCM, EFL efficit feflione* 
BC, EF ( Coroll. Prop. &.) inter fe parallelas , & ( conftrufl. ) 
funt iquales; ideoque ( Prop. 29. Lib. X. ) redi* E R , C F erunt pa- 
ralleli, Sc iquales. Similiter a:quales redi* FL, CS dctnonftramur 
paralleli; unde etiam redi* FC, LS erunt paralleli , & iquales ; 
proindeque ( Propof. y. & Axiom. r. ) etiam paralleli , & iquales 
erunt inter fe redi* ER, SL : quaproptet ( Propof. 29. Lib. 2. ) re- 
fla FL parailela, & iqualis erit redi* RS . Ergo ( Propof. 9. Li- 
bri l*) erit angulus RCS = EFL, angulus CRS = FEL &c,& 
triangulum EFL ( Prop. 7. Libri 3. ) fimile , & iqualc erit trian- 
gulo RCS. Sed ( Coroll. Propof. 8. > eft BM parallela redi* EL , 
Sc ipfl EL demonflravimus parallelam c(Tc redlam RS: igitur ( Pro- 
pof. J. ) erit RS parallela lateri BM. Itaque ( Coroll. Propof. 7. Li- 
bri 3. ) triangulum RCS erit fimile triangulo BCM : confequenter 
( Coroll. Defin. x. Lib. 3. ) etiam triangulum EFL erit fimile tri- 
angulo RCM; triangulum vero BCM eft ad fimile triangulum E F L 
( Prop. 14. Lib. ) ficuti cm* ad fl* , & in triangulis fimihbus 
ACM, AFL ( Coroll. Propof. 7. Lib. 3.; eft cm' : FV :: a"m*: 
&_in fimilibus triangulis AZM, AIL, eft fM* : AT* : i 
AZ’ : /fi* • Ergo ( Axiom. r. >^rit bafis BCM ad parallelam fe- 
flioncm EFL ficuti /Tz 1 : /u * . L^uod erat demonftrandum . 

’ *• • f » . 

Corollarium J. 


Idem verrficatur de pyramidibus polygonis, quia dividuntur in to- 
tidem pyramides ique' altas, quot funt latera bafis, demptis duobus. rj , y[ 
Sic pyramis quadrilatera BCFGi dividitur in duas pyramides trian- St"’ 
gulares BCF 1 , BlGF ique altas, atque quilibet feflio AEMLpa-* 111 * 
rallcla bafi fimilis Jemonftntur eidem bafi CFG!; duo enim trian- 
gula 1 FC, 1 FG c Demonftr. smteced. ) funt fimilia triangulis L E A, 
LEM, 8 c fimi liter rofita: unde integra bafis ICFG erit fimilis irc- 
tegn feflionr AEML. , ' -t 

Corollarium I 1 . 

. *%-r- 

Itaque in omni pyramide fedliones bafi paralleli a bafi ufque ad f . 
remeem procedendo continuo decrelcunr in ratione quadratorum fua- T,b. 
runj altitudinum , feu drftantiatunar a vertice . St ea» gr. tota alti- XIIL 

cudo 


ao 6 ELEMENTORUM GEOMETRIA, 

tudo AZ fuerit triplum altitudinis A 1 , fcftio EFL ctit nona pars 
bafis BCM; nam C Demonflrat. ) eft BCM : EFT. : : a z* : AI* 

; ; 9 ; i ; 3t invertendo erit EFL : BCM : ; ai* i a2* 

. . Corollarium 111. v> 

Praterea quia circulus coni bafis ( Coroll. J. Propof. i. Lib. J. ) 
eft polygonum regulare infinitorum laterum, ideo conus eft pyramis 
poLygona infinitorum laterum , atque coni fccliones bafi parallcl* fi- 
niiles erunt eidem bafi : hoc eft , erunt etiam circuli , qui a bafi 
ufque ad verticem progrediendo continuo dccrcfcunt in ratione qua- 
dratorum fuarum dillantiarum a vertice. 

PROPOSITIO DUODECIMA.' 

' "Theorema. 

Y yramider aqua ait te , Jivt inter plana parallela conflit at a ,./unt _ 
inter fe in ratione bafium . 

Fit. Pyramides EFHM,-ABCDL habeant aiquales altitudines EI — 

* A Z , erit pyramis EFHMad pyramidem ABCDL, ficuti bafis 

TiU.' F H M ad bafim B C D L . j 

XIII. . ' 

Demonftracio. . , % 

Etenim utraque pyramis componi intelligitui- ex totidem flanis bafi 
fimilibus, & parallelis decrefcentihus in ratione quadrata diftancta- 
rum a vertice ( Coroll. 2 . Propof. antcccd. ) , quot funt elementa , 
feu punfta in altitudine EI, feu AZ. 

Itaque ex altitudinibus a:qualibus EI, AZ fumantur quilibet partes 
aquales ES, AR, atqueperpunfta S, & R extendantur planaGKO, 
TRVXY bafibus FHM, BCDL parallela , fcihones G KO , TV 
X Y ( Propof. anteced. ) rcfpondentibus bafibus fimiles erunt , atque 
erit FHM : GKO : : iTi* : SI 1 , Cive a~z* : AR 1 ( quia eft EI 
= A Z, Sc ES =2 AR ). Similiter ( Coroll. 2 . Propof. anteccd. J 
erit BCDL ; TVXY : : Ai 1 .: u‘ ; ideoque ( Axioni. i. ) em 
FHM: GKO : : BCDL : TVXY ; & alternando , em bafis 
FHM ad bafim BCDL , ficuti feftio GKO od feflionem zque al- 
tam TVXY : quod femper verificatur de omnibus foftiombus ique 
altis 5 proindeque colligendo, erit bafis FHM ad bafim BCDL, fi- 
cuti fumma omnium fcclionum pyramidem E FH M conftituenuum , 
ad fummam omnium totidem feclionum efficientium pyramidem An 
CDL : nimirum erit pyramis ad axjue altam pyramidem, ficuti ba- 
‘ v ' fis ad bafim. Quod erat demonftrandum. 

Sunt Propofiyor.es 5 , \ <5 Libri 12 . Euclidis. 

400 » *WV- 
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liber sextus. 

Corollarium I. 


Sa 7 


Itaque fi pyramides zque alta habuerint eandem , vel «quales ba- 
fes, erunt pariter «quales inter fe. 

Corollarium II. 

• r> i , * 

Coni zque alti funt etiam' inter fe ut bafes , ided ut circuli ba- 
fes conorum , quia coni ( Coroll. j. PropoL Ii. ) fune pyramides 
polygona; infinitorum laterum ^ , >. 

Ed Propofitio io. Libri iz. Euclidis. 

Praterea fi circuli bafes conorum fuerint «quales, etiam coni aeque 
alti erunt «quales inter fe. 

Corollarium I I I. 

Quoniam circuli conorum bafes ( Coroll. 4. Propof. a. Libri J. ) 
funt inter fe ut quadrata radiorum , feu diametrorum, ideo coni aaque 
alci , qui ( Demonftrat. ) funt inter fe in ratione bafium , erunt 
etiam inter fe uc quadrata radiorum, feu diametrorum baiium. 

PROPOSITIO D EC I M A T E K.T I A. 

. i Theorema, { \ 

Prifma efi triplum pyramidis habentis eandem , vel aqualem bajim , 

, eandem , vel aqualem altitudinem. 

Dcmondratio . 

Primo fit prifma triangulare BCLEAF, in quo ducantur paralie* Fis- r*. 
logrammomm diametri BE, AB, AL. Du* pyramides ABLC,Jft. 
BFEA fupra bafes ( Definit. 7. ) «quales BLC, EAF, & eandem 
altitudinem habentes , five inter plana parallela BCL, AEF condi* 
tue* ( Coroll. 1. Propof. anteced. } erunt aequales inter fe. Pritcrea fi 
pro vertice pyramidis BEAF fumatur A, ejus bafis*crit EFB > & 
eadem pyramis^ABFE ( Corollar. 1. Propof. anteced. ) erit aqualis 
pyramidi A B L E , cujus vertex cd A , & bafis E B L , quia ha- 
bent bafes £ B F , E BL ( Propofit. z8.. Libri z. ), squales , & 
habent eandem altitudinem qua cd perpetidicularis dufta ex ver- 
tice communi A ad planum E F B L , in quo reperiuntur ba- 
fes . Itaque C Axiom. i. ) tres pyramides A BCL , BFEA, A E L B 
erunt inter fe aquales, & fimul fumpta ( Axioin. Io. ) adaquant in- 
tegrum prifma BCLEFA . Ergo idem pN$vu erit triplum pyrami- 
dis fibi inferiptx A BCL, five habentis eandem bafiin BCL, Oc 
candeih altitudinem prifmatis . Quod erat odendendum . 

Ef^ .Propofitio- 7. Libri iz. Euclidis. / *s 

Se- 
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Secundo -fi prifma fuerit polygonum , tunc ( Propol. 8 . ) dividi po* 
teric in prifmata triangLiaria , ause fingula erunt tripla fingularum py- 
ramidum tiiang.ilariuro fibi inicriptarora . 

Quapropter omnia prifmata triangularia fitnul fumpta tripla erunt 
omnium pyramidum triangularium fitnul fumptarum: ideft prifma po- 
lygonum triplum erit fibi infeript* pyramidis polygon* . Quod erat 
dcmonilrandum . 

< Corollarium I. 

Similiter cylindrus eft triplus coni fibi inferipti , qui nempe ean- 
dem cum cylindro bafim , & eandem altitudinem habeat ; quia cy- 
lyndrus e fi prifma infinitorum laterum , Sc conus eft pyramis etiam 
infinitorum latenlm. 

Eft Propofitio io. Libri 12. Euclidis. 


, Corollarium I I. 

Quoniam ( Propof. 10. 8 c Coroll. ) prifmatis vel cylindri (olidi- 
us obtinetur multiplicando bafim in altitudinem ; ideo pyramidis , 
yel coni foliditas aequalis erit produ&o ex bafi in tertiam altitudinis 
partem , quia ( Demonftrat. ) pyramis vel conus cft tertia pars prif- 
matis , vel cylindri habentis eandem bafim , Sc eandem altitudinem . 

PROPOSITIO DECIMAQUARTA. 

Theorema . 

Trrfmata *que alta funt inter ft in ratione bafium . 

Demonftratio. 

Nam prifmata ( Propof. anteced. ) funt tripla pyramidom fibi in- 
feriptarum ; pyramides vero aeque altx ( Propof. i». ) fuoc inter fe 
ut bafes ; ergo etiam prifmata pyramidum tripla erunt inter fe in ra- 
tione bafium. Quod erat dcmonftrandum . 

Eft Propofitio ‘3 2. Libri 11. Euclidis. 

Corollarium L 

Hinc fi prifmata aeque alta habuerint eandem , vel aquales bafes , 
erunt pariter axpalia inter fe. - 

Sunt Propofitioncs $ 0 , & ji Libri ti. Euclidis. 


Corollarium 1 I. 


H*c omnia etiam dc cylindris verificantur , 
infinitorum laterum . 


quia funt prifinaca 
, PRO- 
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r 
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FROPOSI TIO DECIMAQ.UINTA. 

S '• - • .1* .■> 

. Theorema . 

Pri fmata ( ^fD , G L) habentia ecquales bafer ( */fTiC ^ G HI) F«l- 
furti inter fe in ratione altitudinum ( ~ 4 E , GZ ) . *!b. 

1 4 , ^ UHi 

Demonftratio . 

• . i 

Etenim cx majori altitudine A E fecetur pars A T aqualis minori 
GZ, & per punftum T extendatur planum I' R M parallelum bafi 
ABC; erit prilma AM zquale prifmati GL; fcd prifma A D eft ad 
prifma A M ficuti A E : AT (Coroll. r. Propof. ii.); ideoque fub- 
ftituendo prifma Q L pro 2quali prifruate AM > & GZ pro zquali 
AT, erit prifma A T ad prifma G L ficuti A E ad G Z . Quod 
erat demonftrandum . 

Corollarium I. 

Hinc pyramides , qu* funt fubtriplz prifinatum libi circumfcripto- 
rum , fi habuerint eandem , vel aquales bafes , erunt $tiara inter 
fe in ratione altitudinum . 

. .,;«•*( jgrr- ra' r&iaert&ti 

Corollarium I L 


* 


. 1 ~ 1 ' " , i T» . ■ "F"J * t' C , * ' t " 

Idem intellinatur de cylindris , Se de conis ; quia cylindri fimt 
prilinata. Se coni funt pyramides infinitorum laterum. 

Eft Prorofitio 14. Lib. 12. Euclidis. 


PROPOSITIO DECIM asexja. 
Theorema . 


Ifwl 


Pr/fmata que cumque (^fD, GL) funt inter fe in ratione compofita ex Fig. 
rationibsi . r bafium (A BC , GHI)y. & altitudinum (JtE ,GZ). *'{; 


Ex prifmate AD abfcindarur, ut in antecedenti Propofitione , prif* 
ma aM aeque altum cum prifmate GL. 

.. \ •»<- «r- •• ...i /■«.) r&Mtp- •• 

Demonftratio. 

Trium prifmatum AD, AM, GL, primam AD eft ad fecundum 
AM, ficuti A E : AT, five fubftituendo G Z pro zquali AT, eft 
AD: AM : : A E : GZ| fecundum vero A M ( Propof. 14. ) eft 
ad tertium GL ficuti bafis ABC ad bafim GHI; ergo ( Propof. i«. 

Elmmta MaUxftot. Dd Lib.j.) 


T*b. 

XU1. 


t 
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Lib. }■ ) «it primum A D ad tertium G L in ratione compofita e* 
rationibus A E : GZ primi ad fecundum * flt ABC : G HI fecun- 
di ad tertium ; ergo erit prifina A D ad pnfma G L ucuti ABC X 
A E ad GHI XGZ. i^uod erat demonftrandum» 


C' 


Corollarinni I. 


'■ V 1 ».•* .. \* 

•. i. r»4Y 

Si prifmata AD.GL fuerint fimilia , hoc eft ««minata t a pia* • 
nis fi milibus , fimilitcrquc poGtts , flt numero atqualibiis , ft nera- 

aVTgZ : ! AC:GIn AB ; GH J 

aefpondeute* fuerint zquales E AB — Z.GH, E ACse Z ul, C A 

= 1 G H &c, tunc ( Propof._i4 , fle ** Ltb. ^ 

ad bafim GHI ftcuti O* ad oh‘ , aelficutt aI ad t, «r* flec. Sed 

igTctr-: T bcVaI.gh, x da. 

js fiv r*r*7$,^/sz,w~£ 

GZ’ ; atqui ( hypoth. ) eft A E : GZ : ; AC : G I . ■ . AB . G H 

&c; ideoque rrlt etum yTE’ : Gl> : ; Ac’ r-SV : (TB' 

flec; ergo (.Axiom. t. ) «it ’ . . ■ 

AD ;GL ic' : Gi' : t ab» : 6h* flec 5 «*»*"«“ fwft»*» 

fimilia erunt inter fe ut cubi laterum homologorum, vel altitudinum . 

Itaque G latera unius prifmati* fiierint quadrupla laterum alterius , 
fimihfque prifmatis , tunc primum erit fexaginta quatuor vices majus 

fecundo prifma te. , _ .... 

Jn hoc Corollario coatinecur Propofiuo JJ. lib. n. cuclloi*. . 

._ .v 

^ ^ , 

Corollarium 1 I. 

Hzc omnia verificantur de fimilibus pyramidibus , qux (Prop.*J.) 
funt fubtriplz prifmatum fibi cucumferiptoruin . 

Corollarium III* 

Idem verificatur de cylindris fimilibus, fle de fimilibus conis , qui* 
cylindri funt prifmata, fle coni funt pyraqudcs in&nuorum later • 
ideoque cylindri , vel coni erunt inter fe ut ejibi akuudiiium 
ficuti cubi diametrorum , feu radiorum bafium, quia (Denn. 10 . j 
■ bene diametros , feu radios balium in rgsionc altitudinum. 


» . - •* i .-0 

‘ V * 

* ' L - . 


. * *» 1 / % ■ 4 * ‘ffli •** v * • 

» < - - * 

• - m-? \ ■ : \ -• 
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*- LIBER SEXTUS. \3 W«- 

PROPOSITIO DECIMASEPTIMA. 

Theorema. 


Trifntata, fu* habent bqfes i» reciproca ratione altitudinum , funt aqualia . 

£ caurverfo prifmata aqualia tabent bafer in reciproca ratione alti- 
tudinum . 

. - ,, Dcmonflratio. 

Nam fi efi ABC : GHI r : AE : GZ, erir 6i*.xir, 

ABC X AE = GHI X GZ , fcilicet prifma A D aquale prif- xm. 
mati G L . 

Viciffim fi fnerit ABC X AE = GHI X GZ, diflblvendo erit 
ABC : GHI : : AE : GZ j ideft prifmata aqualia habent bales in 
reciproca ratione altitudinum. Quod erat oftendendum. 

Corollarium . 

Eadem omnia verificantur de pyramidibus, de cylindris, 8 c de co- 
nis , ut ex antecedentibus Dcmonrtrationibus patet . 

PROPOSITIO DECIMAOCTAVA. -Jk'.. . , s 

rJu~ 

Theorema . : » 


Spbara duo: tertiat partes circumfcripti cylindri adaquat . 

Sit quadratum ABCL , in quo ducatur diameter AC , Sc centro Fl >- 
A, radio AL» vei A B , deferibatur arcus LFB , qui £ Definit. 7. rit..* 
Lib.4J erit quarta peripheri* pars, & triangulum mixtilineum A LB XII *> 
( Definit. 8 . Libri 4. ) erit circuli quadrans . Ducatur radius AF, Sc 
per pmflum F refla ST parallela lateri A B . Si concipiatur quadra- 
tum ABCL cum triangulo ALC , & cum circuli quadrante ALB 
ita revolvi citca latus immobile A L , donec redeat ad politionem , 
ex qua dilceflerat; in ea revolutione quadratum ABCL (Defin. ti.) 
deferibet cylindrum ; triangulum reflangulum ALC ( Definit, ij. ) 
delcribec conum ; & quadrans ALB ( Definit. 14. > hemifpharium 
deferibet ; atque cylindrus f Coroll. Propof. 10. ) componetur ex to- 
tidem circulis aqualibus, habentibus radios aquales AB, ST , L C 
&c , quot funt elementa , {eu punfla in perpendiculari A L ; conus 
etiam conftruitur ab aquali numero circulorum decrefcentium ( Co- 
rel lar. Propof. 11. ) A C L ulque ad punflum A , quorum radii 
lunc rcite LC , SR &c, fcilices elementa trianguli A LC . Simili- 
ter lieuiifph^fiuin componitur ex totidem circuli* habentibus radios 
AB, S F , «c. decretcentes a punflo A ufque ad L . Confequentcc 
—%j ■; ^ Dd X tria 


Di 


at* ELEMENTORUM GEOMETRIAE. ♦ 
tria defcripta corpora ab squali numero elcmcntoruiii , ideft plano- 
rum circulorum componuntur . 

Dctnonftratio . 

Sit jam ST radius unius cx squalibus circulis conflituentibus cylin- 
drum ; erit SF radius refpondentis circuli in hemifphsrio , & S R 
erit radius refpondentis circuli in cono. Quoniam vero circuli (Co- 
roll. 4. Propof. 2. Libri y. ) funt inter fe ut quadrata radiorum , 
ideo circuli deferipti a radio S T In cylindro , a radio S B in he- 
mifphario , Sc a radio S R in cono , erum inter fe ut quadrata ra- 
diorum ST, SF, SR; fcd ( conftrufl. ) eft ST = A B, Sc AB — . 
AF, iccirco ( Axiom. r. ) erit ST =s AF, Sc ( Coroll. Propof. 7. 
Lib. 3. ) eft AL : L'C : : AS : SR, atque ( hypoth. ; eft AL = 
LC, ideoque erit etiam AS = SR: unde pro lineis ST, SR, fub- 
ftituantur squales refls AF, AS , & circuli deferipti a radiis SI , 
SF, SR, qui ( Demonftr. ) funt inter fe ut quadrata corumdem ra- 
diorum , erunt etiam inter fe ficuti quadrata reflaram AF , SF,^AS; 
atqui (Coroll. r. Propof. 18. Libri }•) eft a t’ — — s t' a i 
ergo etiam circulus a radio S T in cylindro deferiptus squalis erit 
duobus circulisa radiis SF in hemifphsrio , . & SR in cono deferipti* . 

Itaque fi ex circulo a radio ST defcjipto in cylindro auferatur 
circulus a radio SR in cono deferiptus, remanebit circulus a radio SF 
in hemifphsrio deferiptus . _ _ 

Idem verificatur de fingulis refpondentibus circulis fupradifla foli- 
da conftituentibus . Ergo fi a foliditate cylindri fubtrahatur foliditas 
coni , relinquetur foliditas hemifphxrii . Eft autem conus C Coroll. r. 
Propof. 13. ) tertia pars cylindri sque alti , Sc ejufdem bafis , ideo- 
que hemifphsriiun squale erit reliquis duabus tertiis partibus ejufdem 
cylindri fibi circumfcripti . Quod de hemifphsrio demonftravimus , 
idem intclligatur de ejus duplo , five de integra fphxra , cujus cylin- 
drus circumftriptus etiam duplus eft cylindri hemifphsrio circjjjnfcri- 
pti . Itaque (phsrs foliditas squalis eft duabus tertiis partibus cylin- 
dri circumfcripti . Quod erat oftendendum . ( 

Eft Archimedi» Propofitio 31. Libri de Sphatra, Sc Cylindro”. 

. *s.V . ' j > . ; * I r . 1 •• r • 

Corollarium I. 

s * J T'- 

Ergo Sphsra eft ad cylindrum fibi circumfcriprum ficuti 2 : J ; Sc 
invertendo , cylindrus eft ad fphsram fibi inferiptam, ficati 3 r 2 . 


Corollarium II. 


* 

. t*. 


Quapropter (Coroll. i. Propof. 10.) inventa foKditate cylindri- l «if- 
cumfcripti , fi e* ejufdem cylindri foliditate dematur tertia par* , 
manebit iphsr* foliditas. - •• .■ 

w PROr 
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PROPOSITIO DECIMANOHA, 


♦H 


- «v. I 




Theorema. 


r * 


'r V 41 

S pier a fvnt inter fi in ratione triplicata , idejt ut cuii diametrorum . 

t > » ‘I 

. . Dcmonftratio. 

■» atA' . . K(^* 4 ^** 'IWT^SiK’ V V •*. f • 

Omnes cylindri fphxris circurofcripti ( Definir. 22. ) habent dia- 
metros bafium xquales altitudinibus; ideoque C Definit. 18. ) funt fi- 
miles. Cylindri autem fimiles ( Coroll. $. Prop. 16. ) funt inter fe I 
ut cubi diametrorum bafium . Pratcrea , qui» ( Propof. antec. ) cylin- 
drtisfemper eft ad fphafram libi infcriptam.ficuti $ : 2 , ideo ( Axiom.i.) 
quilibet cylindrus eft ad fphxram fibi inferiptam, ficuti alius cylin- 
drus ad fphxram fibi inferiptam ; Se alrernando , erit cylindrus ad 
alium fimilem tylindrum , ficuti fphxra in primo inferipta ad fphx-. 
ram inferiptam in altero . Cylindri vero funt inter fe ut cubi dia- 
metrorum bafium; ergo ( Axiom. r. ) etiam fjdm* erunt inter fe 
nt cubi fuarum diametrorum, qux ( Definit. 22. ) diametros bafium 
eorumdem cylindrorum adaquant . Sive 1 erunt inter fe ut cubi radio- 
rum, cum radiorum, Sc diametrorum ratio eadem fit. Ergo fpher* 
funt inter fe in rasione triplicata >&c. l*iod erat ottendendum w. 4 .1 . f 
Eft Propofitio 18. Libri 12. Euclidis ** 


ir r > 


Corollarium. 


tmsFm v> . 


Ergo fphxra , cujus diameter fit 2 , ad fphxram , cujus diameter 
fit 6 , erit ut 8 : 216 ; fed eft 8 :#ai6 — 1 : 17 , ideo diameter xi*W 
tripla, feu , quod idem eft, radius triplus producit fphxram viginti 
feptem vices majorem. Sinulitcr radius quintuplus deferibit fphxram ■ ‘ 
centum viginti quinque vices majorem fphxra deferipta a radio fimplo . 
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L Thcor. Datis quatuor terminis proportionalibus . produBum extremarum 
-P tal* tnt produdo mediarum. ^ ?I 

1 k Theor. 5» quatuor termini ea conditione inter ft comparati fint , ut pro - 
dudum ex prime ia quartum aquale Jk produdo fecunde ter- 
mini in tertium , erunt Udem termini proportionales inter fe . 

III. Probi. Datit tribus terminis , invenere quartum terminum proportione- 

IV. Theor. Datu quatuor terminis propOrtionalHur , primus ad tertium ean- 
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eandem rationem habebit , quam habet quartus ad tertium . Quod 

' k _ dicitur rationem invertere. • ^ . " m fP 

Vl. Tbeor. Datis quatuor terminis proportionalibus , fumma primi , & fe- 
amdt eandem rationem habebit ad fecundum , quam habet fum- 
ma tertii cum quarto ad eundem quartum. Hoc argumentandi 
'■ X***' appellatur compofitio rationi», . ' ' 7& 

VII. Theor. Quoties fuerint quatuor magnitudiner , proportionales , differentia 

inter primam , dr fecundam ad fecmdam eandem rationem ha- 
bebit , quam habet differentia inter tertiam , th- quartam ad 
' _l 2_‘ tandem quartam. Hec argumentatio dichurd lvifio rationis. 79 

V III. Theor, Datts quatuor nnqptitndiiubus proportionalibus , ita erit prima 

ad 
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ad differentiam inter primam , iy fecundam , ficuti tertia td 
differentiam inter tertiam, rV quartam. Et hir argumentandi 
modus- convcrCo rationis appellatur. . jp 

IX. Axioma . Quantitates aquales eandem rationem habent ad aliam quanti- 
tatem. Viciffim eadem quantitas eandem rationem habet ad a- 
qualtr quantitates . 80 
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erunt aquales inter fe. 80 
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rationes aquales, colligendo , ita fe habebit fumma omnium 
antecedentium ad fummam omnium confequintium , ficuti quali- 
bet antecedent ad fuam eonfequentem . 8* 

XIII. Theor. Datis quatuor terminis proportionalibus , fi antecedentes , -vel 

confequentes , vel primus e’<r fecundus terminus , vel tertius dr 
quartus terminus multiplicentur , aut dividantur per eandem 
quantitatem . quatuor termini femper proportionales erunt . 8 2 
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per aliam quantitatem multiplicentur, aut dividantur, quatuor 
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confequentes , erit fumma priorum antecedentium ad communem 
eonfequentem , ficuti fumma fecundorum antecedentium ad eorum 
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tes, erit primui communis antecedens ad Jummam priorum con- 
ftquentium , ut fecundus communis antecedent ad fummam fe- 
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XVI. Theor. Datis duabus , aut pluribus rationibus , fi antecedentes multipli- 

centur inter fe , dr confequentes etiam inter fe , duo producla 
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ma ad ultimam compojita erit ex omnibur intermediis rationi- 
bus , fcilicet prima ad fecundam, fecunda ad tertiam 
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Xvlll. Theor. Si fuerint dno ordiner quantitatum numero aqualium , fitque 
— prima ad fecmdam primi ordinis , ut prima ad fecundam alte- 

rius ordinis fecunda ad tertiant primi ordims , ut fecun- 
da ad ternam fecundi ordinis , ftr tertia ad qnartam primi , 
ut tertia ad qnartam fecundi , atque ita deincept i tunc . data 
quantitate» dicantur effe m r a t i— e ordina», dm-trit-prima ad 

ulti- 


_ ' _ 


Digitized by GoogI 




PROPOSITIONUM. 

kltimam primi ordinis , ficut. prima ad ultimam fecundi ordi- 
' ' nit Is* hoc dicitur argumentari ex xqualirate ordinjta , vtd 

ordinanda. ■. 8d 
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mi termini ad tertium d Micat a erit rationis primi ad fecun- 
dum , fivt fecundi ad tertium i. ' . , gj 
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XXV. Theor. In omni ptogrefjiont Geometrica ratio primi termini ad quar- 

tum eft triplicata rationis primi ad fecundum. Ratio primi ad 
quintum ijl quadruplicata rationis primi ad fecundum , atque ita 
<- detneeos . . 94 

XX vi. Theor, In omni Geometrica proqreffione produBum extremorum adaquat 
produBum terminorum ab extremis seque di dantium i is* aqua- 
le e /i quadrato termini medii , quando terminorum numerus efl 
impar. 97 

XXVIL Probi. Cujufvir Geometrica progrejjionis omnium terminorum fummam 
• invenire 97 

XXVllI. Theor. In omni proportione Arithmetica fumma extremorum ada- 
quat fummam mediorum f , 1 . - 96 

XXIX. Probi. Datis tribus Arithmetica proportionis terminis quartum inve- 

nire . ' 97 

XXX. Theor. bt omni Arithmetica ptogreffione fumma extremorum adaquat 
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Jiant i um i 6f dupla ejl termini medii. 97 

„ 

J In Geoipctri* Librum II. 
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I Probi. S*pfr data rrf?4 linea terminata triangulum a quii at erum defert - 
bifYt A 1«1 o 

1 1. Frobl. dato pnndo redam lineam ducere aqualem data reda termi- 
nata. u * 

Iri I. Probi. Datis duabus redis lineis inaqualtbus , f* w«|0>* partem abfein- 
dere aqualem minori . 111 

• I V Probi. Datis tribus lineis terminatis , quarumdua, quomodocumquefum- 
% pr*, reliquam excedant x Juper ipjarum unam tq/anzulum cose- 

,i ' nituere , habens duo latera reliquis duabus datis redis lineis a- 

qualia. . - . 

V. Theor. Si duo triangula habuerint duos angulos jluobus angultt aqualfs , 
alterum alteri ,-rfr latus aquale lateri interpoftq inter angulos 
aquales, eruta reliqua latera reliquis lateribus aqualia , reliquus 
anonlut reliquo angulo aqualis , ter triangulum triangtdo+aqua- 
It erit . 1 1 I 

VI Theor. Si duo triangula habuerint angulum aqualem angulo , &• latera 
. ■■■ . aquat.-r angulos efficientia aquiSh inter fi utrumque utriqui i 

etiam ba/is aqualis erit ba/i ^.triangulum aquale triangulo , dr 
, reliqui duo anguli reliquis duobus angulis aquales erunt , qui~ 
bus aqualia latera Subtenduntur . } 1 i 

y]!, Theor. Si duo triangula' habuerint duo latera duobus lateribus aqualia , 
utrumque utrique , iy> habuerint angulum maiorem angulo a ia- 
* \m4*v teribus aqualibus contento, habebunt etiam bafim majorem bajt . 

114. 

VIII. Theor. Si duo triangula habuerint duo latera duobus lateribus .aqualia , 
utrumque utrique, lg-> bafim mfi orem bajt i habebunt pariter an- 
guium majorem angulo a lateribus aqualibus cbntenjo . ,1 IJ 

' |X. Theor. Si duorum triangulorum Jinguia latera fingnJis lateribus aqnalta 
- feterint , etiam-Jinguli anguli fmgulis angulis aquales erunt ,qut- 

" bUs aqualia latera Subtenduntur , dr triangulum triangulqaqua- 

\ ia** 

X. Probi. v§t datam redam lineam indefinitam, & ad pandum tn ea da- 
turn , anguium reetilineum COnJlhuere aqualem dato angulo re- 
di lineo . jj^flBPr . * ■ 

XI. ProBI. Datum angulum redi lineum bifariam dividere. 1 1 7 

XII. Probi. Datam redam lineam terminatam bifariam dividere . 

XIII. Probi, ./Id d/tiam redam It neam dr ex pundo in ea dato perpendt- 

cularrm lineam erigere . 

XiV. Probi. Ad Aatam redam lineam indefinitam , atque ex pundo extra 
ipfam dato , perpendicularem lineam demittere. 1 r 9 

XV. Theor. b{eda unca juper aliam redam ijtfiflens efficit ' duos angulos con- 
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3 '■ fequ entes , tvl rtdor , vel dncbus teUis aqucJes . 1 1 9 

XVI. Theor. Si ad , pundum aliquod in data refla ex cppojitir partitur con- 

currant dua reflat liveo: , qua efficiant duos angulos ccrf/q nen- 
te: duobus retiis aquolerj tlla <iuie reSa Uncae in directum po- 
fita erunt hoc fjl unicam redam lineam component, x izo 

XVII. Theor. Ditat redite line te f e mufjw fecantes efficiunt angulos ad verti- 

< cem oppojito: ecquales inter fe . . 121 

XVlll. Theor. Reda lincte perpendiculares ad eandem redam funt parallela; 

inter fe: 122 

XIX. Theor. Si reda linea fupra dt/as redas- incidens fecerit angulos alternos 

aqualts inter fe ; vel angulum externum aqualem angulo integ- 
no oppojito ad -eandem partem ; tjel dnor angulos internotu 
dv ad' eandem partem pofitos , aquales duolur angulis redis :ll - . 
■ la dua reda lineat femper enmt parallela .- 12 j 

XX. T!lcor.'SV reda linea fupra duas parallelas incidens fuerit perpendicula- 

ris ad unam parallelarum , erit etiam perpendicularis ad alte- 
ram . j ny 

XXI. Theor. Reda linea fupra duas parallelas oblique incidens efficiet angm- 

• ' lor alternor aquales inter fe'; angulum externum aqualem in - 

m terno, dr oppojito , ad eandem partem ; rtr duos angulos inter- 

nos , (jr ad eandem partem poftor duobus redis aquales. 125 

XXII. Theor. Reda linea eidem redas parallela , inter fe quoque erunt pa- 

rallela , . . 127 

XX 11 I. Probi. Ter ' datum pundum redam lineam ducere parallelam data 
reda. ’ . • 127 

XXIV. Theor. In omni triangulo redilinco trer anguli ftmul fumpti adaquant 

duos angulos redOs e utique produdo quovis latere , angulus ex- 
ternus aqualis erit duobus angulis interioribus , & oppejfiiis fi- 
mulfumptir. j 127 

XXV. Theor, In quolibet, triangulo ifofcele anguH fupra bafim conflituti funt 

j J'*: •' aquale r inter fe: ^ftque produdir aqualibus lateribus , anguli 

infra bafim conflit uti funt etiam inter fe aquales . IJI 

XXVf. -Theor. Triangulum habens tinum latus alio mdjur , habebit etiam an- 
gulum majori lateri oppofitum , majorem angulo ' oppofto lateri 
minori , - J IJJ 

XXVII. Theor. Triangulum habens dnor angufor inter fe aquales , habebit pa- 
riter duo latera aqualia ipfir angulis oppojrta . Si autem trian - 
_ t . gulum habuerit angulum maiorem angulo , tunc habebit latus 
j cppoftum majori angulo majus latere fubtendente angulum rui- - 
lt L* . nerem . iJ 4 

XXVIII. Thc.ir. Omne para/lelogrammum habet latera oppojrta aqualia , an- 
gplo 1 oppojftor aquales , irfr bifariam dividitur a diagonali ,feu 
diametro. 

XXIX. Theor. Figura quadri lateret habens duo latera parallela, (fr aqualia, 
habebit etiam reliqua 'duo latera parallela , & aqualia t fcili- 
cet erit parallehgrammum .¥ ^ vy >i?S 
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XXX. Probi. S*/ky </ 4*4 quadratum defcribere , vel aliud quotcumque 

paralUlogrammum . i}6 

XXXI. Theor. Varalltlogramma fupra eandem bafim , 6r inter aafdem paral- 

• * lelat confli tuta inter ' fe fur:! aqualia . ^ * , r 1 37 

XXXII. Theor. Triangula fuper eadem bafi , & in iifdem parallelir confiitu- 
ta , aqualia funt inter /i; ' - ijS 

XXXIII* Theor. Si parallclogrammum , & triangulum fuper eadem bafi , c$r 
iu itfdem parallelis pofita fuerint , farallelcgrammum erit du- 
plum trianguli. _ 1 

XXXIV. Probi. Tarallehgranmum confiituere aquale dato triangulo , dr ta- 
bens angulum aqualem dato angulo . ■ Jl*.. ^ 39 

XXXV. Theor. Triangula aqualia fuper eadem bafi conftituta , c$r ad ean- 
' dem partem pofita, erunt in iifdem parallelis , fcilicet eandem 
altitudinem habebunt . IJ9 

• * » ^ 

t In Geomecriz Librum III. „ 

" • . • • • ' < , 

X Theor. TaralMogramma aque alta , fine inter eafdem parallelas confii- 
tuta , erunt inter Je in ratione bafium . Similiter triangula ha- 
.< lenita eandem , vel aqualem altitudinem , erunt inter fe A ra- 
tione bafium. - - *4* 

EL Theor. Si i» quovis triangulo ducatur refla bafi parallela, ipfa refla pro- 
port ion aliter fecabU reliqua duo latera K Si autem duO trianguli 
latera proportionaliter fefla fuerint ab aliqua refla , ipfa re- 
fla reliquo' lateri , feu bafi erit 'parallela. *4? 

HI. probi. Ex data refla quamlibet qua fit am partem abfcindere . . 144 

IV. ProbL Datam rtflam in eadem ratione dividere , qua dlia refla fefla 

fuerit. *44 

V. Probi- Datis duabus refiis -tineis tertiam proportionalem invenire. tqrs 

VI. Probi. Datis tribus refiis lineis quartam proportionalem invenire. 14 T 

VII. Theor. Triangula aquiangula habebunt latera aqualibus angulis oppofita 

proportionalia . 

VIII. Theor. Triangula, qua habent latera proportionalia , funt etiamaqpian- 

gula . • . - y 5* - - *47 

JX- Theor. Triangula habentia angulum aqualem angtdo , & latera eqfdem 

angulos confiituentia , proportionalia , habebmt reliquos angulos 
aquales , quilpt opponuntur latera proportionalia i atque fimt- 
lia erunt ipfa triangula . *4® 

X. Theor. Si per quodlibet punflum diametri in par allelogrammo ducantur dua 

refla parallela lateribus ejufdem parallctogr animi , ipfa refla 
. . • . divident totum parallelogrammum ia quatmr parallelogrammM, 

\ quorum duo , qua funt circa diametrum , erunt fifntlia integro 

par allelogrammo , fr inter fe . Reliqua vero duo paralUlcgram- 
y ' . ma, qua dicuntur complementa torum , qua funt circa diame- 
trum' , erunt aqualia inter fe . *4 9 

XI. Theor. Varallelogramma fimilia , fimUiterqut pofita , dr habentia angu- 

v f . * - bti/bs 
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t«m communem , potita erunt circa eandem diametrum . iyo 
XIL Probi. Super data reda terminata rediiineum definiere dato reflilineo 
fi mile , fimllittrque pofitum . I y I 

XIJI. Theor. Triangula Jimilta funt inter fe in duplicata ratione x hoc ejl ut 
quadrata laterum homologorum, v. ijj 

Xl V. Theor. Paralfelogramma aquiangula fmt inter fe in ratione compofita 
ex rationibus laterum erqitjltr 'angulos ccnjiituentium . ijj 

XV. Theor. Polygona fimilia funt. inter fe in duplicata ratione , feu ut qua- 

drata laterum homologorum . t J 154 

XVI. Theor. Si fuerint qnntuor , ■vel pluret refla linea proportionales , etiam 

polygona fi milia , cV fimi Uter ah «is drferipta proportionalia erunt, 
utique e converjo,fi a retias linei r fimilia polygona, JimiHtfr- 
* que deferipta , proportionalia fuerint , ipfa eii.am refla Irnea 
proportionales erunt. Iy5 

XVII. Theor. In omni triangulo refi angulo fi ab angulo reflo fupra latus op- 

pojitum demittatur linea perpendicularis , dividet totum trian- 
gulum ia duo triangula fimilia toti , <jr fimilia inter fe . l?6 

XVIII. Theor. Si fuper tria cujufyis trianguli rcH anguli latera ires figurafi- 
V miles , fimilit erque pofita defer tb ani ur , erit figura fupra hypothe- 

nufam deferipta femper aquatis duabus figuris fimul fumptis fu- 
pra cathetos deferiptis. ' J57 

XIX. Probi, /{eflam lineam invenite cujus quadratum adaquet quadrata p bu- 

rium datarum linearum. 1 5.9 

XX. Theor. Quadrati diameter e fi incommeifurabdit lateri ejufdem qua- 

drati. ,y* 
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I. Theor. Circuli concentrici habent periphtrias aqutdiftanUt , fetfsparalltlds. 

i6t. 

II- Theor. pcfla linea- a centro circuli ad medietatem ctjufivir chorda dufla 
• e J* perpendicularis eidem chorda . E converfo fi a centro circuli 
fupra quamlibet chordam ducatur refla perpendicularis , eandem 

chordam btfariam fecabit . 

III. Pr flfrl. Dati circuli centrum invenire. 1A4 

IV. PioSfb-Dati arcUs centrum invenire, ut integra deferebatur perlphtria . 

164. 

V. Theor. Si ab aliquo punfto iittra circulum tret refla linea aqua/et, ad 
peripberiam dufla fuerint , punfbtm illud erit centrum circuli. 

r 'a». r.Jt. 'V, £ 

VI. Probi. Per quodvit peripheria ponfium reflam circuli tangentem ducere . 

166. 

VII. Theor. cingulos ad centrum duplus eji anguli ad pcrtpibcriam , quando 

iufiftunt fuper eodem arcu. i 6 j 

VIII. Theor. Omnes angui 1 ad peripberiam , & in eodem circuli fegmento con- 

, »* tenti, fivequi injfjlunt fuper eodem arcu , Junt aquales iuterfe. t 6 i 

IX. 


V 


'.-VINDEX 

IX. Tbcor. Omne quadrilaterum in circulo infer iptum , five cinur anguli fmt 


in peripbtria circuli , habet angulot eppofitos Jimul fu/nptos dito, 
but redit aquale t . '• ... l6i 

X. Theor * . Angulus in j 'emit irculo 'tnfcripiut femper eft redus . . ; 169 

Xf. Probi, -A pundo extra circulum dato redam arcuit tangentem ducere . 169 

XU. Tbcor. ^Angulus cantentur a circuli tangente , dr a chorda per pundiim 

contadus duda , ‘aquali: ejl angulo deferipto in oppofita , feu 
alterna circuli portione. 170 

XIII. Theor. In circuli t aqualibus , vel in eodem circulo , anguli te quales fi. 

ve ad centra , five ad peripkcriat conflit uti injijlunt fupra 
arcu r aquales . Vici (Jim fi arcus, fuqt aquale t anguli , infifientes 
five ad centra, five ad peripherias , erunt aquales. 171 

Xiv. Theor. In circulis aqualibus , vel in eodem circulo, aquales -chorda ar- 
cas aquales Jtibtcndunt . Viciffird fi arcus, fuerint ecquales , etiam 
" chorda eofdtm arcus fubtendentes erunt intet fe aquales . 172 

XV. Probi. Datum arcum bifariam dividere. 17 j 

XVI. Probi. F.x dato circulo portionem abfeindere , qua contineat angulum a - 

qualem dato angulo redilineo . 17 J 

XVII. . Theor. In quovis circulo fi dua reda a peripheria litrinque . terminata 

fe mutuo ftcent , redangulum contentum ex partibus unius , erit 
aquale redangulo contento a partibus alterius reda. 17 j 

XVIII - Theor. Si ex quolibet pundo , dr extra circulum ducantur dua reda, 
quarum una circulum tangat , dr altera circulum utcumque fe - 
cet t femper erit quadratum tangentis aquale redangulo conten- 
to a tota f e cante , dr ab ejus parte extra circulum pofita. 174 

XIX. Probi. Datam redam terminatam ita in duas partes dividere , ut tota 

ad parient majorem eandem rationem habeat-^ quam habebit ea- 
dem- pars major ad minorent . Quod dicitur regiam lineam me- 
dia, Sc extrema dividere ratione. tJT 

XX. Probi. Datis duabus redis mediam proportionalem invenire' 17 6 

XXI. Theor. Si reda bifariam fecetur , eique in diredum addatur qualibet 

■ •.« alia reda , quadratum linea dimidia cum adjeda ^ erit aqua- 
- h redangulo contento ex datu cum adjeda , dr ab adjeda cum 

quadrato dimidia. , 177 

XXII. Theor. Si refla linea dividatur bifariam , dr non bifariam, erit red an- 

guium contentum a partibus inaqualibus una cum quadrato in- 
termedia femper aquale quadrato dimidia . - »77 

XXIII. Theor. Si qualibet reda terminata dividatur utcumque , quadratum 
totius aquale erit quadratis partium una cum duplo redangulo 
qb ipfis partibus contento. , ' 17^ 

XXIV. Theor, Si ih aliquo triangulo quadratum tutius lateris fuerit aquale 
quadratis reliquorum laterum > angulus 4 reliquis lateribus cm- 
* tentus erit redus. u. , ‘ 
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In Geometri* Librum V. 


"3 I. Theor, Si ex centru circulorum concentricorum ducantur quotcumque rpdsi 
*. ; i'- fetante < utramque 'perfpheriam , rV duc mtur etiam chorda , po- 

'i iy?ona in iifdem circulit infcrlpta fimi/ia erunt. 181 

11 Theor. Similer fi aura regularer in circulit in/cripta funt inter fe ut qua- 
drata radiorum, vel cathetorum , vel diametrorum . . i8z 

III. Theor. Circulus e fi ad zonam' fibi infer 'ptam ficuti quadratum radii ei uf- 

dem circuli ad re fi angulum contentum a latitudini z.on* , eir a 
rei qua parte diametri ejufdem circuli. ~ 184 

IV. Probi, fn dato circulo quadratum inferibere . e, t8y 

I VV Probi. In dato circulo Hexagonum regulare inferibere. .» f 18 6 

VJ. Probi. Circa datum circulum polygonum circumfc/ibere dato polygono ec- 
qui angui um . 187 

VII. Probi. In dato triangulo circulum inferibere .. 188 

Vili. Theor. ^frea cuiuslibet polygoni regularis efl aqualis triangulo , cuius 
bafis adaquet perrmetrum , & altitudo fit aqualis catheto e’uf- 
dem polygoni. 189 , 

IX. Theor. Circulus efl omnibnt figuris regularibus fili hifooerimetri t maior j 
Jive ejl omnium figurarum fibi hifopcrimtt rarum capaci fftma. 191 


In Geometri* Librum VT^ 


Qui efl. de Solidorum DoUrina. _ 


I. Theor. Omne triangulum totum "tacet tn eodem plano. 198 

II. Theor .Communis Cilio duarum planorum efl linia reda. I98 

III. Theor. ii 'reda lima perpendicularis fuerit ai duas redas fe mutuo fe- 

cantes , ipfa refla erit etiam perpendicularis ad planum , in quo 
ifja rcHa iacent . 199 

IV. Theor. Line a re fi* ad idem planum perpendiculares t erunt inter fe pa- 

ra "eia . ‘ * 199 

V • Theor. Si eidem refla line* parallela fuerint ali* du* refla fed non in 
fodem plano cum illa exi flentes , ipfa quoque inter Je parallela 
erunt. 200 

VI. Theor. Si plana parallela feeentur ab alio plano , planorum fifiiones 
erunt et’am parallel*. 2ot 

VIL Theor. Si dux reffa fe invicem fecantes in plano parallela fuerint re- 
flis fe mutuo Jecantibus in plano , duo plana erunt pariter in- 
ter f e par illela. lol 

"V III. Theor. Quodlibet prifma polygonum dividitttr in tot ! dtm prfmata trian- 
gularia aqus aha , quot funt latera bafis , de -aptis duobus . lol 

IX. Theor. Si quodlibet prifma triangulare fecetur a p’ano trspf verfo bafipa- 

rqlbelo , feflio erit fimilir , ri? aqualis bafi. 20$ 

X. Theor. Omne prijma componi' inteljigitur ex totidem planis bafi aqualibus , 

& pa- 
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n 4 I>i DIX PROPOSITIONUM. 

& paralleli, , quot funt elementa , feu punfia in altitudine ejuf- 
dem prifmatir ; atque produfium CM altitudine *n bafim errtfo- 
liditar ejujdem prifmatir. 

XI. Thcor, Si qualibet pyramit triangulare fecetur a plano tranfrcrfo bafi 

parallelo , feftio erit fimilit lafi. Bafit vero ad quamltbet fi- • . 
aionem fibi parallelam erit ut auadratum alftndm,, toum py, , t 
> ramidit, ad quadratum altitudini , abfciffa pyram, d,, . *>4 _ * • 

XII. Theor. Pyramida aquc alta , five inter' plana parallela confit tuta , funt ■* 

inter fe in ratione bafium . , 

xm. Theor. P rjfma eft triplum pyramidit habent, r eandem, vel aqualem ba- ^ 
fem.fr eandem , vel aqualem altttud.nem. 2°7 

XIV Theor. P rifmata aque alta funt inter /e m r at, one bafium. £5 

XV. Theor. Prijmata habentia aquale t bafet funt tnier fe tn ratione */*«*' 

A * dintnn . " 

XVL Theor. .P rifmata quacumque funt inter fe i» ratione compofeta ex rat, °' 
nibut bafium. fr altitudinum . _ , ,. ^ 

YVII Theor Prfmata , qua habent bafet in reciproca ratione alMudtnum , 

XVII. Theor. Prj *0Mjq p hab(nt baf „ in re* - 

ciproca ratione altitudinum . . * 

XVUI. Theor. Sphara duat tertiat parter cucumfcnpti tyhndn adaquat , 

XIX. Theor. bphara funt inter* ft in ratione triplicata, idtjl ut cubi diame- 
trorum . ' 1 ~ ^ ^ 
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